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Ausschuss fiir Klima und Umwelt Kreis Giitersloh 17. Mai 2022

Projektvorstellung UrbanGreenEye

Entwicklung eines cloud-basierten Portals zur deutschlandweiten Erhebung
klimaanpassungsrelevanter Indikatoren fiir die Integration in kommunale
Verfahrensablaufe
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Projektpartner: Luftbild Umwelt Planung GmbH, Potsdam

Stadt Leipzig, Amt flir Stadtgriin und Gewasser
HU Berlin, Geographisches Institut
MayDay.ai (Unterauftragnehmer)

Laufzeit: 01/2022 bis 12/2024

Praxispartner: Kreis Gltersloh, Stadt Hamburg, Stadt Stuttgart, Stadt Potsdam, Stadt
Duisburg, Stadt Augsburg

Forderung: Gefordert im Rahmen der Forderrichtlinie “Entwicklung und
Implementierungsvorbereitung von Copernicus Diensten flir den
offentlichen Bedarf zum Thema Klimaanpassungsstrategien fir kommunale
Anwendungen in Deutschland” des Bundesministerium fir Digitales und
Verkehr (BMDV).

FKZ: 50EW2201A
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Ziele UrbanGreenEye

Satellitendaten (v.a. Copernicus) fiir die Bestimmung
klimaanpassungsrelevanter Parameter als Handlungsmittel in
kommunalen Verwaltungs- und Planungsprozessen zu etablieren.

Einfache kostenfreie Zugangsmoglichkeiten und Visualisierung
schaffen.

Zeitliche Entwicklungen darstellen.
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Fernerkundungsdaten - Auflosung

Landsat-5 MSS Landsat-8 Sentinel-2

&

04.09.1987 12.09.2016
Auflésung: 30m

26.09.2016 2015
Auflésung: 0,2m

Auflésung: 60m Auflésung: 10m
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Copernicus - Satelliten

LUFTBILD UMWELT PLANUNG

» Copernicus ist das Programm der europaischen Weltraumorganisation (ESA)

» Verfligt Gber die Erdbeobachtungssatelliten Sentinel 1-6

P Die Satelliten liefern verschiedene Daten aus denen sich Informationen z.B. zu

» Vegetationsvolumen
» Oberflachentemperaturen
» Bodenfeuchtigkeit

» Oder Versieglungsgrad ableiten lassen

» Daten bereits seit 2014 verfigbar

» Kostenfrei zuganglich
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Copernicus Sentinel-2 — dichte Zeitreihen

0 days 00 hours 48 minutes

Sentinel-2 constellation:
summer solstice

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Videos
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Copernicus Sentinel-2 — dichte Zeitreihen

Anzahl wolkenfreier Kacheln von Januar 2017 bis Dezember 2021

2017-01-27

W

O‘ [ \.
B Hambuﬁa | |
i b
| '
L. -
@Stersloh | |
- ag,x}.isbu;;g - o=
B — g
|
I
==y N
y Jill
‘ i
= v | 4
[ > 40 bis 100 ﬁmttga“ | )
] 100 bis 250 gy Mppiom— ———
[ 250 bis 500 & ‘
B > 500 Augsbtjl‘rg
— i .

ﬁ@ Bundesministerium
£ fiir Digitales
und Verkehr
DLR




P o LUFTBILD UMWELT PLANUNG
& .
T T o : L
Pt o Kreis Giitersloh
Urban Green Eye weltgewandt & bodenstindig

4

Ziele UrbanGreenEye

i Datenbereitstellung UrbanGreenEye iiber CODE-DE

|
] Thermische Belastung Thermische Entlastung Hydrologische Entlastung

4
ot
I

] Oberflachen- " _1‘_ * Grinvolumen + Versickerungs- : + Griinvolumen- .

1| temperaturen IR @' - Vitalitat flachen defizit

‘| = Albedo, L é 3 + Bodenkiihlleistungs * Versiegelung » Stadtklima-
Verschattung o potential modell

Daten
erfassen

Defizite
analysieren

MaRnahmen
vorschlagen

Umsetzung

! Aufgaben auf kommunaler Ebene zur Klimaanpassung :
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Stadt Leipzig

Luftbild Umwelt Planung

Kommunale
Anforderungsanalyse/ Visualisierungsportal/
Integration Implementierung CODE-DE

Praxispartner
Bedarfsermittlung
Anwendungstests

Luftbild Umwelt Planung

Indikatoren/
Modellentwicklung

MayDay.ai

Optimierung/Skalierbarkeit/Big
Data

HU Berlin

Stadtklimamodell/Skalierbarkeit/
Sensitivitat/Szenarien
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» Benennung der Anforderungen an die Softwarel6sung

P Lieferung von vorhandenen Daten an die Projektpartner zur
Implementierung in die web-Anwendung

» Anwendungstests

Bundesministerium
fiir Digitales
und Verkehr




S i TS =TT
S’ o Kreis Giitersloh
Urban Green Eye weltgewandt & bodenstéindig

Thermische Belastung - Oberflachentemperatur - Tendenz

Beispiel: Temperatur-Tendenz Sommermonate 1985 - 2020 Berliner Mauer
_ '!..:)‘_ ""‘lr &‘ oL .‘&~. < j 3P

Oberfléchentemperatur

5 " Trend
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Mittlere Oberflichentemperatur an einem der heiBesten
Tage des Jahres 2020 (11. August 2020 um 10 Uhr)

Oberflachentemperatur — Beispiel Hamburg—

Vergleich Stadtklimakarte Warmeinseln

Karte 1.7
Nachtiicher Warmeinselettekt zum
Zettpunict 04:00 Unr

Mittlere Oberflachentemperatur in °C
berechnet anhand von Landsat 8 OLI/TIRS 0

km
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Oberflachentemperatur — Beispiel Ausschnitt Kreis Gutersloh (18. Juni 2021 11 Uhr)
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Thermische Entlastung - Griinvolumen - Kiihlleistung von Baumen

Eine grof3e Buche (15 Meter hoch) mit einer Krone, die 200
m? Uberdeckt, hat ein Griinvolumen von ca. 2.500 m3 - das
entspricht einer Griinvolumenzahl von 12.5 m3¥/m?2.

Kiihlleistung von groRen alten Stadtbaumen zwischen 10 und 20°C
je nach Bodenbelag

-> Speak, A.; Zerbe, S. (2020): Zum Einfluss von Baumen und
Oberflachenbelag auf das Mikroklima innerstadtischer Freiflachen. In:
Naturschutz und Landschaftsplanung 52 (08): 378-384.
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Thermische Entlastung - Griinvolumen

Upscaling: Referenzdaten aus einigen Testflachen ->
KI-Modell -> Ubertragung auf Sentinel-2 Zeitreihen

r_Qthaten 0,2 bis,0,5
osung. . G,

o aEA 2 Griinvolumenzahl
“"0,*2 IS 128 ‘ i m3/m?2
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Beispiel Ausschnitt Kreis Gutersloh
Vitalitatsentwicklung der Geholze von
2017 bis 2021

uldll Uue>S vilallldlolllueAcS 1TUl Ui ausycwallilcil rulyyuiic

- . ® Indext
L] —— Kalmai

- starke negative Anderung

I:‘ mittlere negative Anderung
. o 0l1.May 0l.Sep  Ol.Jan 0l.May 0l.Sep Ol.Jan 0l.May 0l.Sep  Ol.Jan ©0l.May 0l.Sep 0l Jan 01.May Ol.Sep Ol Jan
:l leichte negative Anderung 2017 2017 2018 2018 2018 2013 2019 2019 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2022

[:I keine negative Anderung Datum
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Thermische Entlastung — Bodenkiihlleistung

Urban Green Eye

Analyse verschiedener Ansatze: Bodenkarten vs. Bodenfeuchteindex (Landsat)

Beispiel Duisburg

Landsat Soil Moisture Index
Sommer 2018

Bodenfeuchteindex
SMI

mee Feucht

S Trocken

Bodenkarte/Flurabstand etc.

Legende:
Bodenkuhlleistung [-]

>08 sehr gut
06-08 gut
04-06 maRig

<04 gering

Vorrangflachen
Hausumringe
+ Ortsteile

Gewasser

—— Hauptstralen
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Versiegelung Stadtgebiet 11.2 %

Versiegelungszeitreihen — Beispiel Potsdam
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rlin Lichtenberg (Unterversorgung)
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Thermische Belastung auf Grundlage
des Grunvolumens, Versiegelung und
der Oberflachentemperatur (heier Tag)
Legende:

1\ Kiimatische Belastung der Wohnblocke
\ auf Grundlage der Versergung mit wohnungs-

gering
nahem Grun und der thermischen Belastung
mittel
hoch
erin
sehr hoch g ?

mittel
hoch

Wohnblock mit < 4 Einwohnern

Ortsteile sehr hoch

Straenachsen
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(1L eocdimamodell - Sortoeie Swoneten.
b 4

= Analyse und Auswirkungen von Unsicherheiten in der
satellitenbasierten Berechnung der Indikatoren

= \Validierung der Defizitanalyse, verschiedene Begriinungsszenarien,
konkrete Anpassungsempfehlungen mit Hilfe von Ergebnissen aus
PALM-4U auf ihre Eignung untersucht

PALM-4U Anwendungsbeispiel:
Simulation des bodennahen

Strémungsfeld, Ernst-Reuter-Platz,

= Einbindung von fernerkundlich erhobenen Parametern in PALM-4U  8er' (Quefle: bo.fraunhofer)

= Ziele:
= eine einheitliche Datengrundlage fur die Modellierung zur Verfiigung stellen

= Quantifizierung der Unsicherheiten in der Ableitung der Indikatoren

Bundesministerium
fiir Digitales
und Verkehr
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Urban Green Eye

Visualisierungsportal mit relevanten Indikatoren als Zeitreihen

Ahnlich wie ForestWatch mit Darstellung von Zeitreihen zu Be- u. Entlastungsindikatoren incl. Defizitanalyse/Potenzialflichen

C @ |O 8 https://forestwatch lup-umwelt.de/app/ ﬂf| @ X N =
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W Baden-Wiirttemberg o4 7 Fiw . - : e o STl L BT e \ Vitalitatsverluste
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& Berlin ? ] o : : s ", ; 2 L S5 skl ¢ A Prozentualer Vergleich bezogen auf 2017

® Brandenburg

m Bremen t R 4 4 Y .
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m Sachsen

® Sachsen-Anhalt

W Schleswig-Holstein

W Thiringen

v 2018 v 2019

v 2020 v 2021

W Waldwege

M Eigene Position anzeigen

0

keine Veranderung

Waldwege

Hintergrund auswahlen:

Satelliten - RGB (2020) v

Tl . 2 g
j__’ ¥ Forestwatch Data: © LUP GmbH | Zeitreihe: © Google Earth Engine
i twege: © brik GmbH & Openst p Contrik
Map i | " © BKG | E
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Projektmeilensteine
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a1l a3 a1 a3 Ql a3
2022 2022 2023 2023 2024 2024
| Kick-off | Datenbasis Prototyp Modulthermale | Modul . Modul
! . zusammengestellt Visualisierungs- Belastung . hydrologische . Defizitanalyse
portal Entlastung ! Abschluss
Validierung
0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0
i i i . Abschiussworkshop
| Praxisleitfaden
Abschluss Szenarien
PALM 4U
. Abschluss : : . Bereitstellung iber
1. Workshop Anforderungsanalyse 2. Workshop —erste ' Modulthermale | Abschluss |  CODEDE
Anforderungsanalyse | PALMA4U Integration Ergebnisse ' Entlastung . Sensitivitatsanalyse Visualisierungsportal

6z =

2023 2023 2024 2024
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Was sind die Ergebnisse fiir den Kreis Giitersloh

» Alle Ergebnisse und Karten zu den Indikatoren (Grinvolumen,
Oberflachentemperaturen, Bodenkuhlleistung, Versiegelung,
Versickerung, Defizite, Vitalitat etc.) werden kostenfrei zur
Verfligung gestellt (incl. Zeitreihen).

» Der Kreis Gutersloh kann aulSerdem Einfluss nehmen auf die
Definition der Anforderungen und eigene Wiinsche aufSern.
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Vielen Dank!

www.lup-umwelt.de
http://urbangreeneye.de/
https://forestwatch.lup-umwelt.de/app/
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