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Vorwort

Liebe Mitbirgerinnen,
liebe Mitbdrger,

unsere Stadt bietet eine hohe Wohn- und Lebensqualitat mit lebendigen Stadtteilen, Grinflachen sowie Sport- und
Freizeitmdglichkeiten. Zugleich ist Pulheim landwirtschaftlich gepréagt. Diese Eigenschaften gilt es zu erhalten —
auch unter den sich verandernden klimatischen Bedingungen.

Die Folgen des Klimawandels sind bereits heute deutlich splrbar: Frihe und langanhaltende Hitzeperioden und
Trockenphasen wie im Sommer 2026 oder Starkregenereignisse wie im Jahr 2021 stellen uns vor besondere Her-
ausforderungen. Veranderte Vegetationszeiten und mildere Winter zeigen zudem, dass sich das Klima nachhaltig
wandelt. Aufgrund der Lage in der Koiner Bucht ist Pulheim dabei stérker betroffen als viele andere Kommunen in
Nordrhein-Westfalen. Diese Entwicklungen werden sich in den kommenden Jahrzehnten weiter verstarken.

Das vorliegende Klimaanpassungskonzept setzt genau hier an. Es zeigt auf, wo in unserem Stadtgebiet besondere
Handlungsbedarfe bestehen, und benennt konkrete Malinahmen, mit denen wir kurz-, mittel- und langfristig auf die
Folgen des Klimawandels reagieren. Unser Ziel ist es, die Menschen in Pulheim besser vor Hitze und Starkregen
zu schiitzen, die Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen Raum weiter zu erhéhen und unsere Lebensgrundlagen dau-
erhaft zu sichern.

Die ersten Schritte sind bereits absolviert: So gibt es beispielsweise eine Spendenbaumallee, die Baumverschenk-
Aktion oder auch das Forderprogramm zur Blau-Griinen Infrastruktur. Daran wollen wir ankniipfen und Projekte
konsequent weiterentwickeln.

Mit dem Klimaanpassungskonzept ist die Basis geschaffen, um Pulheim auch kiinftig resilient, lebenswert und
zukunftsfahig zu gestalten.

[hr

Wonk Kagpelad
Frank Keppeler

Birgermeister
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Einleitung

1. Einleitung

1.1.  Auftragsgegenstand und Zielsetzung

Die Stadt Pulheim steht vor der Herausforderung, den zunehmend spirbaren Auswirkungen des Klimawandels
proaktiv zu begegnen. Die letzten Jahre in Nordrhein-Westfalen waren gepragt von Hochwasser- und Flutwasser-
katastrophen (2021, Weihnachten 2023, Jahreswechsel 2023/24), Hitze- und Dirresommern (2018, 2019, 2022),
schweren Niedrigwasserstanden an Rhein und Ruhr (2018, 2022, 2026) sowie Waldbranden im Sauerland (2022,
2025). Auch in Pulheim @ufiern sich die Folgeeffekte des Klimawandels in einer bereits erfolgen, und in absehbarer
Zukunft zunehmenden, Belastung der Bevélkerung, Umwelt und Wirtschaft durch die Folgen von Trockenheit in
den Sommermonaten, sowie der Haufung und Intensivierung von Hitze-, Starkregen- und Hochwasserereignis-
sen. In Ubereinstimmung mit dem 2024 verabschiedeten Bundes-Klimaanpassungsgesetz und im Rahmen ihrer
Verpflichtung zur Erstellung eines Klimaanpassungskonzeptes hat die Stadt daher die Erstellung eines umfassen-
den Klimaanpassungskonzepts (KLAK) initiiert.

Ziel des integrierten nachhaltigen Klimaanpassungskonzepts ist es, notwendige Anpassungsprozesse friihzeitig,
systematisch und in Ubereinstimmung mit den Zielen fiir nachhaltige Entwicklung anzugehen. Das Konzept dient
als Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fir zuklnftige Anpassungsmalinahmen, beschreibt, wie Klimafol-
genanpassung als fachiibergreifende Querschnittsaufgabe in der Verwaltung verankert werden kann und gibt Im-
pulse, wie Biirgerinnen und Blrger sowie andere relevante Akteursgruppen friihzeitig in die Umsetzung eingebun-
den werden kénnen.

1.2.  Grundsatze der Klimaanpassung

Die beiden zentralen Standbeine einer zeitgemalen Klimapolitik sind der Klimaschutz und die Klimaanpassung.
Der Klimaschutz fokussiert sich auf die Vermeidung von Treibhausgasen und ist in Form von eigenen Klimaschutz-
zielen und Klimaschutzstrategien schon langer gangige kommunale Praxis als die Klimaanpassung. Die in den
praktischen Aufgabenbereich der deutschen Stadte und Gemeinden fallende Klimaanpassung dient dazu, dass
diese sich auf unvermeidbare negative Klimafolgen wie Extremwetterereignisse, darunter Hitze- und Durreperio-
den, Starkwind oder Stiirme sowie Starkniederschlage und Hochwasser, vorbereiten und einstellen kdnnen. Noch
im Jahr 2020 erfuhr die aktive Klimaanpassung in rund einem Drittel aller im Rahmen des ,Zweiten Fortschrittsbe-
richts zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel* befragten Kommunen mangels ausreichender
Kapazitaten keine praktische Anwendung [1]. Seitdem haben sich die auf die Klimaanpassung bezogenen Rechts-
grundlagen und die Forderlandschaft weiterentwickelt: Die Anzahl aller deutschen Stadte und Gemeinden, die die
Klimaanpassung bislang nicht aktiv angingen, ist in der bislang reprasentativsten Kommunalbefragung des Um-
weltbundesamts aus dem Jahr 2023 auf rund 17 % aller Teilnehmenden gesunken [2]. Auch in NRW, dessen
Landesgesetz zur Kimaanpassung am 8.Juli 2021 als erstes seiner Art in Kraft trat und bundesweit Malstabe fiir
setzte, bildet sich der Aufwartstrend der kommunalen Klimaanpassung ab: Der Anteil aller Kommunen NRWs, die
ein Klimaanpassungskonzept besitzen, ist von 2023 bis 2025 um knapp 5 % auf rund 25 % gestiegen [3]. Stand
2025 besafien 100 von insgesamt 396 in NRW ein Klimaanpassungskonzept.

In den Kommunen ist die Klimaanpassung als Querschnittsaufgabe grundsatzlich fachlbergreifend und integriert
in Strategie, Planung und Ausfiihrung zu berticksichtigen (§ 1 KAnG). Klimaanpassung ist aber nicht nur Sache
der Verwaltung; im Kern handelt es sich dabei um eine Gemeinschaftsaufgabe, die auch das Mitwirken lokaler
Akteure und Initiativen vor Ort erforderlich macht. Vor dem Hintergrund der individuellen Betroffenheiten und Her-
ausforderungen einer jeden Kommune setzen die Findung und Umsetzung effizienter Lésungsansatze die Vernet-
zung der Lokalexpertise der Zivilbevolkerung mit dem Fachwissen der Kommune und die strategische Koordination
der Anpassungstatigkeiten im privaten und im &ffentlichen Raum voraus. Nicht zuletzt durch die feste Verankerung
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der Klimaanpassung in der Verwaltung und die bewusste Eigenvorsorge aller Blirgerinnen und Birger kénnen so
eine langfristig resiliente Infrastruktur aufgebaut, kostspielige Sach- und Wirtschaftsschaden minimiert und Gefah-
ren fir die menschliche Gesundheit und das Wohlbefinden abgewehrt werden.

1.3.  Forder- und Rechtsgrundlagen

Die ,Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel“ (DAS 2008) bildet den zentralen politischen Rahmen fir
die Klimaanpassung in Deutschland [4]. Hier werden die allgemeingiiltigen Ziele und Grundsatze der Bundesregie-
rung im Kontext des Klimawandels bzw. der Klimaanpassung formuliert. Weiterhin werden mogliche Klimawandel-
folgen fur 15 ausgewahlte Regionen und in diesem Kontext relevante Handlungsfelder (z.B. Menschliche Gesund-
heit, Bauwesen, Biologische Vielfalt etc.) sowie allgemeine Handlungsoptionen (z.B. Empfehlung dem stadtischen
Hitzestress mithilfe von Frischluftschneisen entgegenzuwirken) aufgezeigt. Vor diesem Hintergrund wurde 2011
der bundesweite ,Aktionsplan Anpassung* (APA) beschlossen, welcher den strategischen Rahmen der DAS mit
konkreten Aktivitaten des Bundes erganzt und mit weiteren nationalen Strategien verkniipft. Zudem macht die Bun-
desregierung Angaben zu unterstiitzenden Instrumenten, Kooperations- und Finanzierungsangeboten (z.B.
,BMUB-DAS-Forderprogramm ,Mafinahmen zur Klimaanpassung*; ,Kommunalrichtlinie des BMUB*) u.a. flr Teil-
konzepte Klimaanpassung® etc. [9] fiir L&nder, Regionen und Kommunen [6]. Die DAS und der APA sowie deren
Fortschreibungen und Fortschrittsberichte fungieren in Bezug auf nationale Vorgaben zur Klimaanpassung als die
zentralen und rahmengebenden Schrift- und Informationswerke der Bundesregierung. Somit dienen sie allen wei-
teren Akteuren als unverbindliche Basis und Orientierung fiir die Finanzierung, Entwicklung und Umsetzung indivi-
dueller detaillierter klimatischer Anpassungsstrategien und Anpassungsmalnahmen. Das im Dezember 2023
durch den Bundestag beschlossene und im Sommer 2024 in Kraft getretene ,Bundes-Klimaanpassungsgesetz*
(KANG) gibt schlieBlich auf Bundesebene einen strategischen Rahmen fiir die kiinftige Klimaanpassung in Bund,
Landern und Kommunen vor. Das KANnG zielt darauf ab, durch den Klimawandel hervorgerufene negative Auswir-
kungen und Schaden zu vermeiden bzw. zu reduzieren, um so Leben, Gesundheit, Gesellschaft, Wirtschaft, Infra-
struktur, Natur und Okosysteme zu schiitzen (§ 1). Dazu plant die Bundesregierung in einem vierjahrigen Rhythmus
eine Klimaanpassungsstrategie zu veréffentlichen, welche auf einer im achtjhrigen Turnus zu aktualisierenden
Klimarisikoanalyse basiert. Auf Landerebene sollen nach § 12 KAnG Klimaanpassungskonzepte entstehen. Klima-
anpassungskonzepte dienen der Schaffung einer Grundlage fiir das eigenverantwortliche Handeln der betroffenen
Gebietskorperschaften im Einzelfall (§ 12 Abs. 2 und 3 KAnG).

Der Klimaschutz und die Klimaanpassung gehen Hand in Hand; das ,Bundes-Klimaschutzgesetz®, welches ver-
bindliche Vorgaben zur Reduktion der Emissionsmengen in allen relevanten Sektoren macht, um die deutschen
und europaischen Klimaschutzziele einzuhalten, wurde 2021 tberarbeitet. Die bisher definierten nationalen Klima-
schutzziele wurden angehoben: Nach aktuellem Stand soll nun anstatt bis 2050 bereits 2045 die Netto-Treibhaus-
gasneutralitat erreicht werden (§ 3 KSG). Bis 2030 sollen die Treibhausgasemissionen um mindestens 65 % ge-
geniiber 1990 verringert werden (ebd.). Diese Anderung macht schnellere und umfassendere Handlungen der
Lander und Kommunen notwendig und ist somit teilverantwortlich fiir die Verabschiedung des Klimaschutz- und
Klimaanpassungsgesetzes Nordrhein-Westfalens.

Die Landesregierung Nordrhein-Westfalens hat 2021 das bundesweit erste eigenstandige Klimaanpassungsgesetz
verabschiedet, um die negativen Folgen des Klimawandels zu begrenzen. Die geplante Novelle des Landesgeset-
zes zur Klimaanpassung zum 1.1.2027, die alle Kommunen verpflichtet, bis Ende 2029 verbindliche lokale Kon-
zepte zur Vorsorge gegen Extremwetterereignisse zu erarbeiten, soll den neuen Anforderungen aus dem Bundes-
klimaanpassungsgesetz und einer Verstetigung und Ausweitung des Engagements bei der Klimaanpassung Rech-
nung tragen. Bislang ist im Klimaanpassungsgesetz Nordrhein-Westfalens festgeschrieben, dass das Land alle
Akteure und Akteurinnen der Klimaanpassung mitunter durch Férderungen, Datenbereitstellung und Information
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unterstitzt, einen Beirat fir die Klimaanpassung einrichtet sowie eine Klimaanpassungsstrategie entwirft und fort-
schreibt, an welcher sich die Trager &ffentlicher Belange orientieren kénnen (KIAnG). Durch die gesetzliche Ver-
ankerung der Klimaanpassungsziele NRWs sind gleichzeitig die Trager éffentlicher Aufgaben, somit auch die Stadt
Pulheim, rechtlich dazu verpflichtet, bei all ihren Planungen und Entscheidungen die Klimaanpassungsziele in § 3
des Gesetzes zu berlcksichtigen (ebd.). Den Kommunen wird im selben Zuge empfohlen, Klimaanpassungskon-
zepte zu erstellen und entsprechende Malnahmen umzusetzen (§ 5 Abs. 3 KIAnG). Weiterhin wird unter § 7 zur
,Allgemeinen Vorsorge* darauf hingewiesen, dass es sich bei der Klimaanpassung um einen gesamtgesellschaft-
lichen Prozess handelt, an welchem sich alle Personen, Akteure und Akteurinnen beteiligen sollten. Im Baugesetz-
buch (BauGB), der Bauordnung NRW (BauO NRW) sowie dem Landesplanungsgesetz NRW (LPIG NRW) kénnen
in diesem Rahmen mithilfe rechtlicher Regelungen klimatische Belange in konkreten Planungsvorhaben beriick-
sichtigt und gefdrdert werden.

Die Aufstellung des rechtlich geforderten Klimaanpassungskonzepts fiir die Stadt Pulheim wurde durch die DAS-
Forderung des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV),
Titel ,Malinahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels®, unterstiitzt. Das Ziel der DAS-Férderrichtlinie
ist es, kommunale Anpassungsprozesse in Ubereinstimmung mit den Zielen fiir die nachhaltige Entwicklung des
deutschen Raumes frilhzeitig systematisch und integriert anzugehen [7]. Ein wesentlicher Bestandteil dieser Ent-
wicklung ist der Klimaschutz, der sich als ,naturlicher Klimaschutz* — d.h. unter Anwendung naturbasierter Losun-
gen — essenziell mit der Klimaanpassung (berschneidet. Dieser Synergie wurde mit einer Kopplung der DAS-
Forderung an das Aktionsprogramm Natrlicher Klimaschutz (ANK) des BMUV Rechnung getragen. Die soge-
nannte ANK-DAS-Férderung unterstiitzt somit insbesondere Vorhaben mit Fokus auf den natiirlichen Klimaschutz
und naturbasierten Lésungen, die zudem Beitrage zur Klimaanpassung und dem Erhalt und der Starkung der Bio-
diversitat leisten [8]. Die Fordermittel flir das Integrierte Klimaanpassungskonzept Pulheim wurden vor diesem Hin-
tergrund Uber das ANK bereitgestellt. Die Zukunft — Umwelt — Gesellschaft (ZUG) gGmbH fungiert als Projekitra-
gerin.

In diesem Rahmen orientiert sich das Integrierte Klimaanpassungskonzept der Stadt Pulheim an den (ibergeord-
neten Globalen Nachhaltigkeitszielen (Social Development Goals, SDGs) der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie
(DNS) aus dem Jahr 2021, wobei dkosystembasierte Ansatze priorisiert werden. Vier SDGs stehen im besonderen
Fokus:

SDG 09: Industrie, Innovation und Infrastruktur
mit der Spezifizierung
SDG 09.1 ,Aufbau einer widerstandsfahigen Infrastruktur

SDG 11: Nachhaltige Stadte und Gemeinden
mit der Spezifizierung
SDG 11.1 a Flacheninanspruchnahme / Flachen nachhaltig nutzen®,

SDG 13: MaBnahmen zum Klimaschutz
mit der Spezifizierung
SDG 13.1 ,Treibhausgase reduzieren*

SDG 15: Leben an Land
mit der Spezifizierung
SDG 15.1 ,Artenvielfalt / Arten erhalten — Lebensraume schiitzen®.
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1.4. Vorgehen und Methodik

Das Integrierte Klimaanpassungskonzept der Stadt Pulheim wurde im April 2025 beauftragt. Die Erarbeitung des
Konzepts erfolgte in enger Zusammenarbeit und Abstimmung mit der Stadt Pulheim und ihrem Klimaanpassungs-
management, sowie mit einer prozessbegleitenden Akteursbeteiligung, um verschiedene Perspektiven aus Ver-
waltung, Zivilgesellschaft, Wirtschaft, Umwelt und Wissenschaft in die Konzeptentwicklung einflieen zu lassen.

Im Kern besteht das Integrierte Klimaanpassungskonzept aus den folgenden Inhalten, an denen sich die Struktur
des vorliegenden Berichts orientiert:

o Bestandsaufnahme und Klimaanalyse (Kapitel 2)

o Betroffenheits- und Vulnerabilitatsanalyse (Kapitel 3)

e Hot Spot Analyse (Kapitel 4)

o Gesamtstrategie (Kapitel 5)

o MaRnahmenkatalog (Kapitel 6)

« Beteiligungs- und Offentlichkeitsarbeit (Kapitel 7, Uberblick in Kapitel 1.5)
o Verstetigungsstrategie (Kapitel 8)

o Controlling- und Monitoring-Konzept (Kapitel 9)

e Zusammenfassung und Ausblick (Kapitel 10)

Der Strategieentwicklung fiir Klimaanpassung in Pulheim liegt die rdumlich- klimatische Bestandserhebung regio-
naler und lokaler Verhaltnisse zugrunde (Kapitel 2 und 3). Diese erfolgte GIS-basiert: Digitale Geoinformationssys-
teme (GIS) stellen eine Schnittstellentechnologie zwischen raumlichen und technischen Sachdaten dar. Dies macht
es moglich, Daten im Raum zu verorten und gleichzeitig raumlich und zeitlich zu analysieren. So kénnen durch die
Erfassung rdumlicher und zeitlicher Korrelationen analytische, planerische und konzeptionelle Mehrwerte generiert,
und die entsprechenden Informationen auf Datenbankebene organisiert werden. Unter Anwendung dieses Verfah-
rens wertet die Klimaanalyse in Kapitel 2 historische Klimadaten sowie Klimaprojektionen fiir die Region Pulheim
aus. Der regionalen Auswertung folgte die kleinmafRstéblichere Betroffenheits-, Vulnerabilitats- und Hot Spot Ana-
lyse in Kapitel 3 und 4. Auf stadtklimatischer Ebene werden verschiedene klimarelevante Themenschwerpunkte im
Gemeindegebiet Pulheim abgebildet und dann zentrale Handlungsfelder davon abgeleitet wurden:

n Handlungsfeld 1 Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz
Handlungsfeld 2 Bau- und Raumordnung
Handlungsfeld 3 Landwirtschaft und Bodenschutz
Handlungsfeld 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft
Handlungsfeld 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

Diese bilden ein zentrales Element der Gesamtstrategie (Kapitel 5). Aus der Betroffenheitsanalyse leitete sich wie-
derum die Vulnerabilitatsanalyse ab, die wesentliche Risikopotentiale im Raum Pulheim zusammenfasst, und diese
fir die rdumliche Priorisierung der Klimaanpassungsmaftnahmen greifbar macht. Die Erkenntnisse der Analysen
und die sich daraus ableitenden Handlungsvorschlage werden in der Gesamtstrategie in einen strategischen Zu-
sammenhang gebracht. Um dies zu ermdglichen, wurden die Ziele und Indikatoren (ibergeordneter Strategien flr
Klimaanpassung (z.B. die Deutsche Anpassungsstrategie — DAS) sowie angrenzender Strategien der Stadt Pul-
heim (z.B. das Integrierte Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim) analysiert und Schnittstellen und Synergien iden-
tifiziert. Zudem wurden Ziele pro Handlungsfeld und Ziel und Leitbild fir Pulheim in der Klimaanpassung formuliert.
Ferner wurden MaRnahmenbiindel pro Handlungsfeld erarbeitet. Die Gesamtstrategie beschreibt demnach, wie
auf Pulheim zugeschnittene MaRnahmen dazu beitragen, die Ziele pro Handlungsfeld zu erreichen sowie dartiber
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hinaus auf die Zielerreichung auf gesamtstadtischer, Landes-, Bundes- und globaler Ebene einzuzahlen. Die Ge-
samtstrategie ist mit bestehenden Strategien der Stadt Pulheim und den dartiber liegenden Ebenen logisch ver-
knlpft. Den MalRnahmenzielen sind Meilensteine und den strategischen Zielen auf Handlungsfeldebene Indikato-
ren zugeordnet, die fir die Fortschrittskontrolle (Controlling) herangezogen werden. AnschlieRend an die Ge-
samtstrategie werden die identifizierten Malinahmen pro Handlungsfeld in Steckbriefen beschrieben (Kapitel 6).
Die Ausformulierung und finale Definition der Indikatoren erfolgte unter Beteiligung des KAM sowie der Fachamter.
In der Verstetigungsstrategie (Kapitel 8) wird der Blick darauf gerichtet, wie Klimaanpassung erfolgreich in die
Verwaltungsstruktur, d.h. Entscheidungsabléufe, Regeln, Prozesse, Mitarbeitende und Akteurinnen und Akteure
aulerhalb der Verwaltung als Querschnittsthema integriert werden kann. Um dies zu erméglichen, wurde bereits
zu Anfang des Erstellungsprozesses des KLAK ein fachdmteriibergreifendes Gremium seitens der Stadtverwaltung
geschaffen: der Arbeitskreis Klima. Er wurde in Workshopformaten in die Auswertung der Analysedaten, die For-
mulierung von Zielen, die Identifizierung und Ausformulierung von Malnahmen sowie die Entscheidung zu pas-
senden Steuerungsmechanismen fir Klimaanpassung eingebunden. Zu den wichtigen Steuerungsmechanismen
fur Klimaanpassung zahlen das Controlling der Malinahmen und Zielerreichung sowie das Klima-Monitoring. Diese
sind im Controlling- und Monitoring-Konzept (Kapitel 9) dargestellt. Im Kapitel wird beschrieben, wie die systema-
tische Fortschrittskontrolle anhand von Meilensteinen und Indikatoren sowie des strukturierten Austauschs der ein-
gebundenen Akteure stattfinden kann. Zudem wird das Vorgehen fiir das Klima-Monitoring und die Fortschreibung
des Klimaanpassungskonzepts aufgezeigt. Insgesamt sind im Erstellungsprozess die Ergebnisse der einzelnen
Arbeitsschritte in die jeweils folgenden oder parallelen Arbeitsschritte eingeflossen, wurden riickgekoppelt und bei
Bedarf in Riicksprache mit der Verwaltung angepasst.

Integrieries Klimaanpasaungskonzept
fiir die Stadt Pulheim
. Beteiligung & Austauach Wer soll beteiligt
Cffentichkeit — klimaanpassungsmanagement — Siadtvenwaliung i werden?
Beatandzaufnahme & Analyae i Wio und durch waz st
Flimadaten — Bestandsanalyss — Hotspots Pulheirn besondars
bedrofien?
Maknahmenkatalog i Wie betlen wir das
komkret — priorisiert — umsetzbar i Konzeptein?
Gesamistrategie -t -
Integration und
Verzahnung mit i
bestehenden Sirategs i Was wird wie, wann
: &2 Umsetzung & Weiterentwickiung L i
\erstefioung — Monitoring - Fortschesibung
Wie geht es weiter?

Beschlisa durch den Unraelt- und Planungsassachiuas
2um integrierien Kimaanpassingskonzept

Abbildung 1: Ablaufschema der Erstellung des Integrierten Klimaanpassungskonzepts
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1.5.  Uberblick zum Beteiligungsprozess wahrend der Konzepterstellung

Die Erstellung des Klimaanpassungskonzepts (KLAK) der Stadt Pulheim wurde durch ein umfassendes Beteili-
gungs- und Kommunikationskonzept (Kapitel 7) begleitet, dass die Grundlage fir einen strukturierten Beteiligungs-
und Kommunikationsprozess gebildet hat (siehe Abbildung 2). Ziel war es, fachliches Wissen, lokale Erfahrungen
und unterschiedliche Perspektiven aus Verwaltung, Zivilgesellschaft, Privatwirtschaft und Politik systematisch in
den Prozess einzubinden, Transparenz herzustellen und eine hohe Akzeptanz sowie Umsetzungsbereitschaft fiir
Klimaanpassungsmalnahmen zu fordern.

Beteiligung der Verwaltung
Erarbeitung Beteiligungs-
und Kommunikations-
konzept
Umfrage mit
Verwaltungsmi Workshopzur
tarbeitenden Gesamistralegie
mit dem AK Warkshopzur
Kick-off mit Workshop zur Klima Verstetigung
Schiiissel- Griindung des
akleuren Arbeitskreises
Klima
06 /2025 07 08 08 10 11 12 01 02 03 04 05 062026

Biirgerbeteiligungs-

veranstaltung Abschluss- und

Perspektivenverans

taltung
Umfrage fiir

Biirgerinnen
und Birger
Beteiligung der Offentlichkeit

Abbildung 2: Darstellung des Beteiligungsprozess wahrend der Konzepterstellung

Ein zentraler Schwerpunkt lag auf der Beteiligung der Verwaltung, insbesondere des Klimaanpassungsmanage-
ments und des Arbeitskreises Klima. Zu Beginn des Prozesses wurden Schliisselakteurinnen und Schiiisselakteure
der Verwaltung tber eine Online-Umfrage sowie ein gemeinsames Kick-off-Format eingebunden. Eine weitere Um-
frage erfolgte mit den Mitgliedern des Arbeitskreis Klima. In Workshops mit Verwaltungsakteuren und dem Arbeits-
kreis Klima wurden die Ergebnisse der Bestandsaufnahme und Betroffenheitsanalyse reflektiert und validiert, rele-
vante Handlungsfelder identifiziert und priorisiert sowie Manahmenideen entwickelt. Dartber hinaus wurden die
strategische Ausrichtung des Klimaanpassungskonzepts, die Rollen der beteiligten Akteure und Akteurinnen sowie
die kiinftigen Steuerungs- und Umsetzungsstrukturen gemeinsam diskutiert. Erganzend wurden politische Gremien
liber den Bearbeitungsstand informiert und Riickmeldungen eingeholt.

Parallel dazu erfolgte eine breite Beteiligung der Biirgerinnen und Birger, Zivilgesellschaft und der Privatwirtschaft.
Eine stadtweite Online-Umfrage erméglichte es den Blrgerinnen und Biirgern, Betroffenheiten, Erfahrungen, Akti-
vitdten und Bedarfe im Kontext Klimaanpassung einzubringen. Im Rahmen einer 6ffentlichen Beteiligungsveran-
staltung wurden zentrale Zwischenergebnisse vorgestellt und gemeinsam Chancen, Herausforderungen sowie
erste Schllisselmalinahmen diskutiert. Der Erstellungsprozess wurde mit einer éffentlichen Abschlussveranstal-
tung abgeschlossen, in der die Ergebnisse des Klimaanpassungskonzepts vorgestellt und die Mitwirkung in der
anschlieBenden Umsetzungsphase beworben wurde.

Die Beteiligungsformate wurden wahrend des gesamten Prozesses durch gezielte Kommunikationsmalinahmen
flankiert, die dber Inhalte, Beteiligungsmaéglichkeiten und Ergebnisse informierten. Insgesamt stellte der Beteili-
gungsprozess sicher, dass das Klimaanpassungskonzept fachlich fundiert, lokal verankert und gemeinsam mit re-
levanten Akteurinnen und Akteuren entwickelt wurde.
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2.  Bestandsaufnahme und Klimaanalyse

2.1. Bestandsaufnahme

2.1.1. Naturrdumliche, klimatische und stadtebauliche Ausgangslage Pulheims

Der Untersuchungsraum der Gemeinde Pulheim umfasst eine Flache von 72,2 km2. Diese setzt sich wie folgt zu-
sammen [9]:

Tabelle 1: Flachen Pulheims nach Nutzungsart, Stand 31.12.2024 [9], angepasste Tabelle der Stadt Pulheim

Flache insgesamt 7.215 100 100 100 100 100
Flache fiir Siedlung und Verkehr 2.000 21,7 33,6 26,2 24,0 32,2
Wohnbau-, Industrie- und Gewerbeflache 939 13 13,5 11 10,3 15,8
Abbauland und Halde 34 0,5 5,4 1,6 0,7 0,6

Sport-, Freizeit- und Erholungsgebiete, 269 3,7 3,5 313 2,8 BV

Friedhofsflache

Flachen anderer Nutzung 202 2,8 0 2,7 3,1 3,8

Verkehrsflache 557 7,7 8,8 7,7 7,1 8,3

Vegetations- und Gewésserflaiche 5.215 72,3 66,4 73,8 76,0 67,8
Landwirtschaftsflache 4.641 64,3 50,0 42,6 46,6 42,0
Waldfléche, Geholz 419 58 14,1 28,7 26,8 22,8
Moor, Heide, Sumpf, Unland 34 0,5 0,7 0,9 0,9 1,0

Gewésser 121 1,7 1,6 1,7 1,8 2,0

1) umfasst folgende Fléchen: Bergbaubetrieb, Tagebau, Grube, Steinbruch

2) umfasst folgende Flachen: Flache gemischter Nutzung sowie Flache besonderer funktionaler Pragung

Die Landwirtschaftsflachen machen den Grolteil des Gemeindegebietes aus (64,3 %), gefolgt von den Wohnbau-
, Industrie- und Gewerbeflachen (13 %), Verkehrsflachen (7,7 %), Wald- und Gehdlzflachen (5,8 %) und sonstigen
Flachentypen (insgesamt 9,2 %). Die Vergleichsraume verdeutlichen den aullerordentlich hohen Anteil landwirt-
schaftlicher Flachen bei gleichzeitig unterdurchschnittlicher Bewaldung in Pulheim. Administrativ gliedert sich die
Gemarkung Pulheim in die fiinf Bezirke Brauweiler, Geyen, Pulheim, Sinnersdorf und Stommeln. Diese sind priméar
von Wohnbebauung und gemischten Bauflachen gepragt; die groften Industrie- und Gewerbegebiete der Ge-
meinde liegen im Osten Brauweilers und im Siidosten Pulheims.

Pulheim liegt in der atlantischen biogeografischen Region und wird der naturrdumlichen Haupteinheit ,D35 — Kdlner
Bucht und Niederrheinisches Tiefland* zugeordnet. Diese charakterisiert sich liberwiegend aus ackergepragten,
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offenen Kulturlandschaften und hat naturschutzfachlich eine eher geringe Bedeutung [10]. Die naturrdumliche
Haupteinheit ,D35" beinhaltet 69 Naturschutzgebiete (NSG) > 300 ha. Im gesamtdeutschen Vergleich aller natur-
raumlichen Haupteinheiten sind die Schutzgebiete > 300 ha mit 3,7 % bis 6,1 % vertreten und gelten somit als
unterreprasentiert [11]. Von den insgesamt 69 Naturschutzgebieten > 300 ha liegt lediglich das NSG ,K6nigsdorfer
Forst* (ca. 330 ha) im Pulheimer Gemeindegebiet. Bzgl. der kleineren NSG sind der ,Orrer Wald und Grosse
Laache® mit 60 ha und das ,Ommelstal mit 14 ha mit Teilflachen innerhalb der Pulheimer Gemarkung aufzufiihren.

Topographisch ist der Untersuchungsraum regionaltypisch flach gepragt (meist zwischen 44 m . NN und 60 m
U. NN); die héchste Erhebung findet sich mit 181 m iiber NN im westlichen Randgebiet des Bezirks Brauweiler und
dem dortigen Teil der ,Glessener Hohe", deren dstlicher Auslaufer in der Gemarkung Pulheim liegt.

Klimatisch wird Pulheim durch das maritime Klima gepragt, dass sich durch geringe jahrliche Temperaturschwan-
kungen und eine eher hohe relative Luftfeuchte charakterisiert [12]. Eine genauere klimatische Einordnung folgt in
Kapitel 2.2.

2.1.2. Gesellschaftliche und wirtschaftliche Rahmenbedingungen

Stand 2024 zahlte die Stadt Pulheim 56.150 Einwohnerinnen und Einwohner [9]. Davon zahlen 32.242 Personen
(51,6 %) zu den Altersklassen 18 Jahre bis unter 65 Jahre. 3.098 (5,5 %) sind Kinder unter sechs Jahren, wéahrend
die Altersgruppe ab- und tiber 65 Jahre mit 14.024 Personen (25 %) am starksten in Pulheim vertreten ist. Mit Blick
auf die Gemeindemodellrechnung der Altersgruppendynamik fiir die Jahre 2035 und 2050 festigt sich das Bild des
demographischen Wandels, der sich durch sinkende Geburtenzahlen und eine alternde Bevolkerung auszeichnet:
Fir das Jahr 2030 wird gegentiber 2024 ein Riickgang der Altersgruppen 18 bis 65 Jahre um 7,1 %, und fir Kinder
unter 6 Jahren ein Riickgang um 10,6 % erwartet. Die Altersgruppe 65 und &lter soll dagegen um ca. 14,6 % an-
steigen. Ahnlich wird die Bevélkerungsentwicklung fiir das Jahr 2050 prognostiziert: Der prozentuale Anteil der 18
bis 65-jahrigen sinkt gegentiber 2023 um 6,9 %, der der Kinder etwas geringfiigiger als im 2035-Modell um 8 %,
und der Anteil der Senioren (> 65 Jahre) steigt wiederum um 12 % an. Im klimatischen Kontext sind es insbeson-
dere, aber nicht ausschlieflich, die jlingsten und altesten Mitglieder unserer Gesellschaft, bei hohen Temperaturen
einer erhdhten Anfélligkeit fiir gesundheitliche Schéden ausgesetzt sind [13].

Wirtschaftlich ist Pulheim Teil der Arbeitsmarktregion Koln und besitzt das stérkste Kaufkraftniveau im Rhein-Erft-
Kreis [14]. Das verfligbare Einkommen der privaten Haushalte ist seit 2017 stetig angestiegen (Stand 2024:
29.924 € je Einwohnenden) und sowohl im Vergleich mit den Rhein-Erft-Kreis (25.647 € je Einwohnenden) als auch
mit Gemeinden des gleichen Typs (25.244 € je Einwohnenden) tiberdurchschnittlich (ebd.). Die gewerbliche Land-
schaft der Stadt setzt sich priméar aus mittelstandischen Unternehmen im Bereich Handel und Gewerbe zusammen.
Stand 2024 gehen von den rund 14.400 sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten am Arbeitsort rund 41 %
sonstigen Dienstleistungen nach, 31 % sind im produzierenden Gewerbe tatig, 27 % in Handel, Gastgewerbe, Ver-
kehr und Lagerei und knapp tber 1 % im Wirtschaftszweig Land- und Forstwirtschaft, Fischerei [9]. 2024 wurden
13 Gewerbeanmeldungen mehr verzeichnet als Gewerbeabmeldungen (454 zu 431). Die Gewerbeanmeldungen
machen somit einen 10,5 %-igen Anteil aller Anmeldungen des Rhein-Erft-Kreises aus; die Gewerbeabmeldungen
rund 11 % (ebd.).

2.1.3. Bestehende Planungen und Konzepte der Stadt Pulheim und iibergeordneter Ebenen

Die Stadt Pulheim hat (ber die letzten Jahre hinweg verschiedene Konzepte und Strategiepapiere veréffentlicht,
die fiir eine méglichst nachhaltige Entwicklung des Stadtgebiets rahmengebend sind. Das vorliegende Klimaan-
passungskonzept ist ein weiterer Baustein auf diesem Weg, und kn(pft inhaltlich und strategisch an einige der
bereits existierenden Konzepte an.
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Bundesebene

Eine strategische Grundlage fiir die Klimaanpassung in der Bundesrepublik Deutschland ist die ,Klimawirkungs-
und Risikoanalyse 2021 fir Deutschland” des Umweltbundesamtes [15]. Diese widmet sich der Untersuchung der
deutschlandweiten Klimawandelrisiken, trifft generische Aussagen zu allgemeinen Anpassungskapazitaten und
identifiziert grundlegende Handlungsfelder und Handlungserfordernisse der Klimaanpassung fiir Lander und Kom-
munen.

Landesebene Nordrhein-Westfalen

Das Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz (LANUV), seit 2025 neu organisiert als Landesamt fiir
Natur, Umwelt und Klima NRW (LANUK), veroffentlichte 2024 den Fachbericht 157 ,Klimaentwicklung und Klima-
projektionen in Nordrhein-Westfalen. Datengrundlage und Wissenschaftlicher Hintergrund der Klimaanpassungs-
strategie” [16]. In diesem werden zukiinftig mdgliche klimatische Veranderungen im Bundesland Nordrhein-West-
falen aufgearbeitet. Die kartografischen Darstellungen verschiedener Szenarien beziehen sich auf die Themenfel-
der ,Temperatur, Hitze, Vegetationszeiten®, ,Niederschlag, Starkregen und Trockenheit* sowie ,\Wasserversorgung
und Schiffbarkeit®, wobei insbesondere die ersten beiden Themenfelder relevant fiir das vorliegende Klimaanpas-
sungskonzept sind [17]. Konkretere klimatische Einflisse und Verénderungen fiir die Region Kéln / Bonn, in die
Pulheim eingebettet ist, werden in der ,Klimawandelvorsorgestrategie fur die Region K6In/Bonn. Praxishilfe.“ auf-
gefiihrt, die 2019 vom Region KéIn/Bonn e.V. herausgegeben wurde. Die regionale Klimawandelvorsorgestrategie
veranschaulicht mitunter die strukturellen Empfindlichkeiten der Region auf die méglichen klimatischen Verande-
rungen durch deren kartografische Darstellung (Bevolkerung, Infrastruktur etc.) [18]. Zudem legt sie fir ihre kreis-
freien Stadte und Kommunen einige nach Relevanz (héchste, sehr hohe, hohe Relevanz) sortierte Schwerpunkte
der regionalen Klimaanpassung fest. Fiir Pulheim lauten die Handlungsfelder mit hchster Relevanz wie folgt [18]:

o Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene,
o Freiraume mit mittlerer multifunktionaler Ausgleichsfunktion,
e Hohes Trockenstressrisiko fiir die Landwirtschaft.

Die Handlungsfelder sind ihrerseits an Klimaanpassungsmafnahmenkataloge gekoppelt.

Kommunale Ebene Stadt Pulheim

Seitens der Kommune z&hlen die 2023 verdffentlichte ,Stadtklimaanalyse® [19], das ,Integrierte stadtebauliche
Entwicklungskonzept (ISEK) Pulheim 2030 [20], ebenfalls aus dem Jahr 2023, sowie das ,Integrierte Klimaschutz-
konzept der Stadt Pulheim“ (2017) [21] und das ,Klimaschutzteilkonzept Mobilitdt Stadt Pulheim® (2023) [22] zu
den wichtigsten Strategiepapieren fiir die klimasensible Entwicklung des Stadtgebiets.

Die ,Stadtklimaanalyse” ist das planerisch-analytische Grundwerk der kommunalen Klimaanpassung Pulheims. Sie
untersucht die klimatischen Gegebenheiten des Gemeindegebietes auf stadtischer MaRstabsebene, macht sie fiir
die strategische Bauleitplanung mit Hilfe der Planhinweiskarte greifbar und formuliert MaBnahmen fir die klimaan-
gepasste Weiterentwicklung des Stadtgebietes. Zentrale Themenfelder sind die ,Objektmodifikationen, ,Be- und
Durchliiftung®, ,Aufenthaltsqualitat* sowie ,Griinvernetzung und Entsiegelung® [19]. Fir potentielle Siedlungserwei-
terungsflachen wurden eigene Steckbriefe erstellt, die raumbezogene Planungshinweise fir mogliche Entwick-
lungsvorhaben enthalten.

Das stadtische ISEK (beschlossen ausschlieBlich fiir Brauweiler) fokussiert sich auf den innerstadtischen Bereich.
Es legt keinen besonderen Fokus auf die Klimaanpassung als eigenstandiges Themenfeld, jedoch wird auf die
Notwendigkeit, die Aspekte der Klimaanpassung stets bei der Innenstadtentwicklung zu berCcksichtigen, gesondert
hingewiesen [23]. Das Leitbild der innerstadtischen Entwicklung lautet ,Kompakt mit kurzen Wegen und hoher
Aufenthaltsqualitat — das Ortszentrum fiir alle Pulheimer®. Raumstrukturelle Potenziale und Hemmnisse sind in
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Themenblécken wie ,Offentlicher Raum und Griin- und Freiraum®, ,Verkehr und Mobilitat* oder ,Stadtebau und
Wohnen* zusammengefasst [23]. Die in zwei der vier Handlungsfeldern der stadtebaulichen Innenstadtentwicklung
inbegriffenen Malinahmen, den Handlungsfeldern Offentlicher Raum und Mobilitat“: ,Wohnen und Stadtgestalt,”
stimmen mit solchen der Klimaanpassung lberein, die den stadtischen Raum nachtréglich klimaresilient gestalten
(z.B. Aufwertung von Griinflachen, Wohnumfeldern und Innenhéfen sowie des 6ffentlichen Raums, Fokus auf das
FuB- und Radverkehrswegenetz) [23]. Der Wunsch nach einer héheren Aufenthalts- und Gestaltungsqualitat im
offentlichen Raum und einem griineren Stadtumfeld, der in Teilen sowohl ein Beiprodukt als auch ein Impuls flr
die klimaangepasste Stadtentwicklung ist, wird laut den Resultaten der im Rahmen des Integrierten stadtebaulichen
Entwicklungskonzepts durchgeflhrten Birgerbeteiligung zudem von breiten Teilen der Bevolkerung gedulert [23).
Klimaanpassungsmaflnahmen mit einer konkreten Sichtbarkeit im AuRenraum, wie beispielsweise am Marktplatz
der Pulheimer Innenstadt, sind so nicht zuletzt mit den Anforderungen der Pulheimer Bevolkerung an ihr stadtisches
Umfeld kompatibel.

Das Themenfeld ,Klima“ greift die Stadt Pulheim zudem seit ldngerem im Kontext des Klimaschutzes auf. Fir
diesen sind das ,Integrierte Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim® und das ,Klimaschutzteilkonzept Mobilitat Stadt
Pulheim* von besonderer Bedeutung.

Die klimagerechte Stadtentwicklung ist eines der zentralen Handlungsfelder des ,Integrierten Klimaschutzkon-
zepts“ der Stadt Pulheim. Einige der im MaRnahmenkatalog des Integrierten Klimaschutzkonzeptes aufgefiihrten
Handlungsfelder (,Klimagerechte Stadtentwicklung®, ,Private Haushalte*, ,Mobilitat und Verkehr*, ,Wirtschaft’, ,Of-
fentlichkeitsarbeit und Bildung*, ,Kommunales Vorbild“) weisen Uberschneidungspunkte und Synergiepotenziale
mit dem Themenfeld Klimaanpassung auf [21]. Der Malinahmenkatalog des kommunalen Klimaschutzkonzeptes
nennt beispielsweise die Férderung von Dach- und Fassadenbegriinung, Kooperationsformen und Informations-
kampagnen zu fachlich relevanten Themen oder den Ausbau und die Optimierung der Fu3- und Radwege, die
lblicherweise auch zu den Bestandteilen eines auf die Klimaanpassung zugeschnittenen Mafinahmenkatalogs
zahlen [21]. Einige der sich noch in Umsetzung befindlichen Projekte der Stadt Pulheim im Bereich des Klimaschut-
zes tangieren auch die Klimaanpassung, wie z.B. solche mit Bezug auf die Naherholung (, Teilnahme am Gemein-
schaftsprojekt RegioGrin®, ,Bau eines Landschaftsparks im Rahmen des Gemeinschaftsprojektes RegioGrin®),
oder die Koordination und Kommunikation mit der Offentlichkeit [21].

Der Larmaktionsplan Stufe IV* der Stadt Pulheim aus dem Jahr 2024 ist seinerseits mit dem ,Klimaschutzteilkon-
zept Mobilitat Stadt Pulheim” von 2023 verzahnt. Als libergeordnetes Ziel wird im Larmaktionsplan die Minderung
des StraRenlarms angestrebt. Die Klimaanpassung spielt in diesem Sinne primar im Rahmen der gesamtstadti-
schen Mobilitatsentwicklung (Klimaschutzteilkonzept Mobilitat) eine Rolle. Ziele wie etwa die angestrebte Verbes-
serung der Aufenthaltsqualitat im &ffentlichen Raum (Handlungsfeld ,Leben in Pulheim attraktiv gestalten®), die
Vermeidung von zusatzlichem Flachenverbrauch oder die Erweiterung und Attraktivierung des Verkehrswegenet-
zes (Handlungsfeld ,Umwelt- und Klimaschutz fordern®), stimmen mit denen einer klimaangepassten Stadtentwick-
lung Gberein [22].

Auch die im ,Landschaftsplan Nr. 7 — Rommerskirchener Lossplatte des Rhein-Erft-Kreises formulierten Entwick-
lungszielen fiir die Landschaft (z.B. Erhaltung naturnaher Lebensraume, Ausbau der Landschaft fir die Erholung,
etc.) sind grundséatzlich mit den Belangen der Klimaanpassung in Pulheim kompatibel [24].
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2.2. Klimaanalyse

In der Umweltmeteorologie hilft die historische Betrachtung klimatischer Parameter bei dem Aufzeigen von klima-
tischen Veranderungen und der klimatischen, regionaltypischen Bewertung. AuBerdem bilden sie die Grundlage
fur weitergehende klimatische Analysen, wie bspw. der Modellierung der bodennahen Lufttemperatur. Mittels der
klimatischen Charakterisierung der Region werden ibergeordnete Dynamiken der vergangenen Jahre sichtbar.
Die klimatischen Analysen befinden sich auf der Ebene des Mesoklimas und sind der Ausgangspunkt fiir detaillier-
tere Untersuchungen des Stadtklimas. Auf ihrer Grundlage kénnen auferdem KlimaanpassungsmalRnahmen defi-
niert und priorisiert werden, um vorhandene Ressourcen mit der maximalen Wirkung zu Abmilderung klimatischer
Einflisse einzusetzen.

In der Beschreibung historischer und projizierter klimatischer Dynamiken werden verschiedene Eingangsdaten von
unterschiedlichen Akteuren ausgewertet und miteinander verglichen. Dabei ist die raumliche Auflésung, bspw. der
Raster, aber auch die raumliche Verschneidung und Interpretation abhéngig von den Eingangsdaten. Um einen
Uberblick zu den, in diesem Bericht verwendeten, Eingangsdaten zu erhalten, wird dies unter diesem Abschnitt
naher erlautert.

Stationsdaten

Die Erfassung der historischen Daten und deren Aufbereitung ist in Deutschland die Kernaufgabe der Bundesober-
behérde des Deutschen Wetterdienstes (DWD), welcher dem Bundesministerium fir Verkehr (BMV) unterstellt
ist [25]. Klimatische Messreihen und weiterflihrende Daten stellt der DWD auf seiner Internetseite frei zur Verfi-
gung. Die Informationen werden der Offentlichkeit frei zur Verfiigung gestellt, wodurch auch die hier angefiihrten
Daten transparent Uberprift werden kdnnen [26].

Als die wichtigsten Indikatoren in der klimatischen Betrachtung geografischer Raume gelten die (bodennahe) Luft-
temperatur und der Niederschlag. Fir die umfassende historische und gegenwartige Analyse des Klimas werden
die Parameter weltweit unter genau festgelegten Bedingungen gemessen. Die Messstationen sind in Deutschland
auf 507 (Lufttemperatur) und 1925 (Niederschlag) Standorte verteilt. Die realgemessenen Zeitraume stationsab-
hangig, umfassen jedoch haufig eine Zeitspanne von mehreren Jahrzehnten. Die Zuverlassigkeit der Messungen
wird vom DWD in mehreren Schritten automatisiert und manuell Gberpruft und kann daher als hoch eingeschatzt
werden [26]. Die Daten des DWD werden nach den internationalen Standards der World Meteorological Organisa-
tion (WMO) anerkannt [27].

Die klimatische Wasserbilanz ist in Bezug auf die Datenherkunft als gesonderter Parameter zu betrachten, da diese
nicht auf Grundlage von Messungen ermittelt wird, sondern in einem Verschnitt der Temperatur und Niederschlags-
daten berechnet wird. Es bestehen verschiedene Berechnungsmethoden, die die Verdunstungsraten von Oberfla-
chen unterschiedlich annehmen. Die Daten des DWD zur klimatischen Wasserbilanz ergeben sich aus einem ei-
genen Berechnungsverfahren [28,29].

Rasterdaten

Auf den Messstationen basierend besteht ein Raster (1 km x 1 km), welches die Mdglichkeit erdffnet, die gemes-
senen Temperatur- und Niederschlagsdaten flachendeckend interpoliert darzustellen. Berticksichtigt werden neben
klimatischen Parametern auch die Landnutzungsinformationen, z.B. geschlossene Siedlungsgebiete. Hierdurch ist
man in der Lage die klimatischen Dynamiken flir Regionen ohne Messstation zu ermitteln. Mikroklimatische Effekte
sind derweil nicht sichtbar [26].
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Abbildung 3: Darstellung der verschiedenen Eingangsdaten in Kombination mit den Bezugsraumen und den ausgewerte-
ten klimatischen Parametern.

Wie in Abbildung 3 nachvollzogen werden kann, variiert der Bezugsraum, fir den die vorliegenden Klimadaten
interpretiert werden kénnen. Die DWD-Messstationen decken mit ihrem Stationsnetz eine Vielzahl von Orten ab,
jedoch sind gerade landliche Regionen in einer geringeren Dichte erschlossen. Zudem befinden sich die Standorte
teilweise innerhalb bebauter Umgebungen, teilweise aber auch bspw. auf vegetationsbestimmten Freiflachen. Hier
ist das Augenmerk auf die lokalen Bedingungen zu richten und diese in der Interpretation der Messdaten zu be-
ricksichtigen. Die Daten kénnen sowohl einen Bezug auf die klimatischen Bedingungen innerhalb des Siedlungs-
raums als auch auf die allgemeinen regionalen Verhéltnisse bieten. Gerade bei kleinraumigen klimatischen Pro-
zessen, wie dem bodennahem Windfeld oder stadtischen Warmeinseleffekten, sind die Daten dahingehend zu
bewerten. Des Weiteren kann es Sinn ergeben, den Siedlungsraum gesondert von der kommunalen Verwaltungs-
grenze zu betrachten, wenn sich bspw. infolge von topographischen Besonderheiten signifikante lokale Unter-
schiede herausbilden.

2.2.1. Auswertung und Ergebnisse regionaler historischer Klimadaten

Bei der Auswertung der historischen Dynamik der lokalen und regionaltypischen klimatischen Verhaltnisse fir das
Untersuchungsgebiet Pulheim kamen sowohl stationsbasierte als auch auf rasterinterpolierte Daten des DWD zum
Einsatz.

Zur Ermittlung der stlindlichen Windverhaltnisse gaben die beiden DWD-Messstationen auf dem Gelande des Flug-
hafens KoIn-Bonn (ID 2667) und in Ménchengladbach-Hilderath (ID 3321) Aufschluss (iber die regionaltypischen
Bedingungen. Erstere Station befindet sich slidéstlich in einer Entfernung von 28 km im Einflussbereich der Grof3-
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stadt KOLN, zweitere liegt nordwestlich 33 km vom Stadtzentrum Pulheim entfernt. Zur unterstlitzenden Interpreta-
tion der Messungen und um Aussagen zu Windgeschwindigkeiten innerhalb der Gemarkung von Pulheim zu er-
mdglichen, wurde zudem das Raster des DWD mit Windgeschwindigkeiten in 10 m Gber Grund [30] ausgewertet.
Zusatzlich wurden die offentlich einsehbaren Daten zu den lokaltypischen Anstrdmungsverhéltnissen des Global
Wind Atlas [31] fiir Pulheim herausgeschrieben, nachdem die Belastbarkeit der Werte mit den Daten eines privaten
Drittanbieters [32] auf Ubereinstimmung gegengepriift wurden.

Die Daten der klimatischen Parameter Lufttemperatur und Niederschlag, mit den jeweiligen Teilaspekten wurden
monats- bzw. jahresgemittelt fur die Verwaltungsgrenzen Pulheims ausgewertet werden. Mikroklimatische Unter-
schiede kénnen aufgrund der limitierten Auflésung und der Notwendigkeit komplexerer Inputparameter nicht aus
den langj&hrigen Rasterdaten abgeleitet werden.

Klimatische Charakterisierung der Region

In der klimatischen Charakterisierung gilt es zunachst, das groraumigere Mesoklima zu betrachten. Unterschiede
zu anderen Regionen in Deutschland werden hierdurch hervorgehoben.

Pulheim Thermoklimatische
Klimatische Plu?iqklimatische Typisierung nach der
Glied Typisierung nach dem Lufttemperatur-
lederung Jahresniederschlag Jahresschwankung
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Abbildung 4: Klimatische Gliederung der Gemarkung Pulheim und der Region nach thermoklimatischer Typisierung (jahres-
zeitliche Temperaturschwankungen) und pluvioklimatischer Typisierung (Jahresniederschlagssumme).
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Die regionale, klimatische Gliederung von Pulheim (siehe Abbildung 4) im langjéhrigen Mittel (1991-2020) charak-
terisiert sich nach Daten des DWD durch ein maritimes Klima. Die Einteilung der verschiedenen Klimata bezieht
sich auf die thermoklimatischen Schwankungen, d.h. die Differenz zwischen dem monatsgemittelten Temperatur-
minimum im Winter und dem Temperaturmaximum im Sommer. Der Unterschied zwischen kontinentalen und ma-
ritimen Klimata ist, dass sich kontinental gepragte Regionen durch eine klimatisch wechselhaftere und heterogene
Gesamtsituation auszeichnen als maritim geprégte. Fir die jeweiligen Untertypen gelten diese Charakteristika in
abgeschwéachter Form. Diese liegen im Bereich der Gemarkung Pulheim bei 16 K zwischen dem kiihlsten Monat
Januar und dem warmsten Monat Juli.

Das Kelvin (K) gehort zu den sieben Basiseinheiten (SI-Einheit) und wird verwendet, um Temperatur und
Temperaturdifferenzen zu beschreiben. Der Zahlenwert einer Temperaturdifferenz ist in den beiden Tempera-
tureinheiten Kelvin und Grad Celsius gleich. 0 K stellt den absoluten Temperaturnullpunkt dar, weshalb die
Kelvin-Skala gegenuber der Celsius-Skala um - 273,15 K verschoben ist.

Neben der thermoklimatischen Typisierung ist die niederschlagsbezogene, pluvioklimatische Typisierung in der
Kartendarstellung beriicksichtigt. Pulheim wird mit einer durchschnittlichen Jahressumme von 759 I/m?(1991-2020)
als ,niederschlagsnormal® typisiert. Die Verortung niederschlagsbegiinstigter Gebiete zeigt, dass die hdheren La-
gen des Sauerlandes entsprechende Niederschlagssummen dber 950 I/m? verzeichnen.

Temperatur und Niederschlag

Die Lufttemperatur und der Niederschlag gelten als die wichtigsten Indikatoren in der klimatischen Betrachtung
geografischer Rdume. In der Abbildung 5 wird zwischen den betrachteten Zeitraumen unterschieden. Links ist die
Einteilung entsprechend der durchschnittlichen Lufttemperatur und der Niederschlagssumme im Gesamtjahr.
Rechts wird der Sommer gesondert betrachtet, um die klimatischen Verhaltnisse wahrend der Jahreszeit mit dem
hdchsten thermischen Stress abzubilden. Allgemein ist erkennbar, dass die nordwestlichen Regionen auf das Ge-
samtjahr betrachtet vergleichsweise mild und feucht sind, was die maritimen Auswirkungen auf das Klima verdeut-
licht. Im Sommer sind es hingegen v.a. die slidwestlichen Regionen Deutschlands, die hohe Lufttemperaturen und
hohe Niederschlage verzeichnen. Des Weiteren ist der Sliden Deutschlands generell sehr feucht, wahrend der
Nordosten besonders trocken ist.

Die Region der KéIner Bucht, in der sich Pulheim befindet (vgl. Kapitel 2.1.1 naturrdumliche Charakterisierung),
charakterisiert sich sowohl im Gesamtjahr als auch in den Sommermonaten als heiB-trocken. Pulheim wird sowohl
im Gesamtjahr als auch im Sommer mit 4b typisiert. In Pulheim wird somit im Schnitt weniger Regen verzeichnet
als im angrenzenden Koln (siehe Abbildung 5).

Tabelle 2: Wertebereiche der verschiedenen Code-Kombinationen (1 bis 4 und a bis d) aus den nachfolgenden
Abbildungen

Temperaturen (1)2,9-8,8 °C (2)<9,3°C (3)<9,8°C
Niederschlagssumme (a) 487-689 I/m? | (b) < 782 |/m? (c) <892 1/m?

Temperaturen (1)3,6-17 °C (2)<17,6 °C (3)<18,1°C

Niederschlagssumme (a) 154-206 I/m? | (b) <230 |/m? (c) <267 I/m?

20



Bestandsaufnahme und Klimaanalyse

Fir diese beiden Parameter wurde die gemittelte Lufttemperatur in Relation mit der Niederschlagssumme ge-
setzt. Bei der Karte handelt es sich um eine sog. Bivariate-Darstellung, bei der zwei Eingabedatensatze in
einer zweidimensionalen Farbskala vereint werden. Zur Unterstiitzung beim Lesen der Karte wurden die Tem-
peraturen mit einer Skala von 1 bis 4 codiert und die Niederschlagssummen mit ,.a“ bis ,d“. Somit ist es mdglich,
Regionen in vier Bereiche zu kategorisieren: kalt-trocken (weifl = 1a); warm-trocken (pink = 4a); kalt-feucht
(hellblau = 1d) und warm-feucht (blauviolett = 4d). Zwischen diesen entstehen Ubergangsbereiche. Insgesamt
werden 16 Abstufungen dargestellt. Die Werteskala ist derweil nicht gleichmaRig, sondern bildet Quartile (4
Klassen & 25 %), die die Einteilung aufgrund der numerischen Haufigkeit bildet. Dementsprechend entsteht
eine gleichmaRige farbliche Darstellung, was der Lesbarkeit zutraglich ist, jedoch unterschiedlich grole abso-
lute Wertebereiche umfasst (siehe Tabelle 2).

Klimatische Verhaltnisse (1991-2020) J.%m“ﬁ:ihi\*. Klimatische Verhaltnisse (1891-2020) o,,..4£§;;;“;5;":&“§<-:f:}.
wahrend des Gesamtjahres = e wahrend der Sommermonate (JJA) =

W3¢ Frackaie Foten W3¢ Frackaie Foten
W Luftemperatur (°C)
Niederschiagssumme {lim?)

I Lufttemperatur (C)
Nieﬁerschiagss?m

; _.F_instc“nk [3a). ".Rnsta“nu (26)-

S e’ e o8

®

0 0bersich 100 0 0bersicha 100,
”_._,.l 1.,Km] ”_._,.l 1.,Km]
UFDKLIS[aum 10 UFuKusraum 10

Abbildung 5: Klimatische Verhaltnisse in Deutschland in Abhangigkeit von Lufttemperatur und Niederschlagssumme fiir das
Gesamtjahr (links) und die Sommermonate (rechts) mit Fokus auf das VWG Pulheim.
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Klimatische Charakteristik des Untersuchungsraums

Die klimatische Charakteristik eines Untersuchungsgebietes wird durch die Dynamik der klimatischen Parameter
Lufttemperatur, Niederschlagssumme und klimatische Wasserbilanz beschrieben. Die Abbildung 6 bildet den Jah-
resverlauf der klimatischen Parameter innerhalb der Verwaltungsgrenzen Pulheim mit dem historischen Vergleich
von 1971-2000 und 1991-2020 ab. Der historische Referenzzeitraum wurde gewahlt, um die Messwerte mit den
Klimaszenarien fir die Zukunft vergleichen zu kénnen, welche ebenfalls vom langjahrigen Mittel 1971-2000 als

Referenzperiode berechnet wurden.
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Abbildung 6: Langjahrige klimatische Dynamik im Jahresverlauf innerhalb der Verwaltungsgrenzen Pulheims fiir die klima-
tischen Parameter Lufttemperatur (orange), Niederschlagssumme (blau) und klimatische Wasserbilanz (griin).
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Tabelle 3: Klimadatentabelle der Lufttemperatur, Niederschlagssumme, und klimatischen Wasserbilanz fiir die Gemar-
kung Pulheim mit dem historischen Vergleich der Zeitraume 1971-2000 und 1991-2020.

Lufttemperatur 2 m ii. Grund (°C)

Gesamtjahr 10,5 11 +0,7°C 9,6
Sommermonate (JJA) 17,9 18,7 +08°C 17,2
Wintermonate (DJF) 35 39 +05°C 24

Niederschlagssumme (I/m?)

Gesamtjahr 752 759 + 7 l/m? 904
Sommermonate (JJA) 213 227 + 13 /m? 241
Wintermonate (DJF) 178 189 +111/m? 253

Klimatische Wasserbilanz (I/m?)

Gesamtjahr 152 148 -41l/m? 350
Sommermonate (JJA) -56 -51 +5/m? 36
Wintermonate (DJF) 133 145 +121/m? 202

Anmerkung: Zur besseren Versténdlichkeit werden die Werte gerundet dargestellt, wodurch es mitunter zu Ungenauigkei-
ten bei den Anderungssignalen (A) kommt. Zudem werden die Anderungssignale bei Lufttemperaturen mit °C angege-
ben, und nicht gemaf der wissenschaftlichen Praxis in Kelvin.

Anhand der monatlich gemittelten Lufttemperatur sind klare jahreszeitliche Schwankungen zu erkennen. Die Tem-
peraturen sind in den vergangenen 20 Jahren um + 0,7 °C angestiegen, mit monatlichen Unterschieden. Die be-
reits milden Winter in Pulheim sind in der Zeit um weitere + 0,5 °C signifikant warmer geworden. Die Sommermo-
nate erwarmen sich tiberdurchschnittlich stark mit bis zu + 0,8 °C, was die bioklimatische Belastung fiir Menschen
und Natur infolge von heifleren Sommern verstarkt (siehe Tabelle 3).

Die Klimatische Wasserbilanz ist die Differenz zwischen dem Niederschlag und der potenziellen Verdunstung
in einem bestimmten Zeitraum und Gebiet. Sie veranschaulicht, welchen Einfluss die Temperaturdynamik auf
die Nettoverfligharkeit auf die Niederschlagssummen hat, indem die Verdunstungsrate (potentielle Evapotrans-
piration) von Landflachen mit bilanziert wird. Die Werte geben an, was langfristig fur Natur und Mensch erhalten
bleibt. Sowohl fiir die Landwirtschaft als auch fir die stadtische Vegetation und Griinstrukturen ist dieser Para-
meter daher relevant.

Prinzipiell ist die Verdunstung von Landflachen aufgrund ihrer ungleichmaRigen Oberflachenbeschaffenheit so-
wie unterschiedlicher Temperaturen und Bodenwassergehalte kompliziert. Aus diesem Grund existieren ver-
schiedene Verfahren zur Berechnung der klimatischen Wasserbilanz. Die meisten Berechnungen stellen Nahe-
rungswerte fiir die maximale Verdunstung bewachsener Landflachen dar.
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Beziiglich der monatlichen Niederschlagssummen hat sich die grundsatzliche Verteilung der Niederschlage nicht
wesentlich verandert. Die sommerlichen Niederschlagsmaxima haben sich vom Juni in den Juli verschoben. Die
ersten vier Monate verzeichnen die geringsten Niederschlage (PrMIN = April 47 I/m?), die Sommermonate die
hdchsten (PrMAX = Juli 77 1/m?).

Bei Betrachtung der klimatischen Wasserbilanz fallt die entgegengesetzte Kurve zu den anderen zwei Parametern
auf. Zwar regnet es im Sommer mehr, aber durch die héheren Temperaturen bleibt infolge der héheren Verduns-
tungsrate weniger vom gefallenen Niederschlag langfristig erhalten. Die Monate mit den hdchsten Lufttemperaturen
sind daher auch bei der klimatischen Wasserbilanz mit - 51 I/m? von den groten Wasserverlusten betroffen. Im
Jahr betréagt die Bilanz im langjahrigen Mittel 1991-2020 148 I/m?, was im Gesamtjahr einem leichten Riickgang
entspricht. Auf Basis der Daten kann in Pulheim von einem humiden Klima gesprochen werden, welches sich u.a.
durch eine positive klimatische Wasserbilanz kennzeichnet [33].

Regionale klimatische Einfliisse

Die Beschaffenheit des Gelandes und die Landnutzung in einer Region beeinflussen die Dynamik des Mesoklimas
grundlegend. Im erweiterten Untersuchungsraum um Pulheim werden die thermischen Einfliisse der Siedlungsfla-
che der Grofstadt KOLN sichtbar. Durch die weitreichende Versiegelung und Bebauung kann hier tiber Jahrzehnte
von einer grundlegenden Erhdhung der allgemeinen klimatischen Verhaltnisse gesprochen werden. Das anstei-
gende Gelande im Stidwesten von Pulheim filhrt zu einem leichten Abfall der Lufttemperaturen.

Innerhalb der Verwaltungsgrenze (VWG) von Pulheim liegt indes eine vergleichsweise homogene Temperaturver-
teilung der bodennahen Luftschichten in 2 m tber Grund vor, mit lokalen Unterschieden von £ 0,6 °C (18,4 °C bis
19 °C) wahrend der Sommermonate. Der Temperaturgradient verlauft ostwestlich mit ansteigendem Niveau in
Richtung der Stadt Kdln im Osten (siehe Abbildung 7).
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Abbildung 7: Die Lufttemperatur (2 m Gber Grund) in Pulheim und der Region. Die Werte représentieren das langjéhrige
Mittel (1991-2020) der Sommermonate Juni, Juli und August.
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Klimatische Kenntage

Da die Betrachtung der durchschnittlichen monatlichen Lufttemperaturen nur wenig Aussagekraft zu den taglichen
Spitzenbelastungen besitzt, werden mit klimatischen Kenntagen zusétzliche Aussagen zu lokaltypischen Klimach-
arakteristika getroffen. Mit diesen lassen sich Klimaklassifikationen zuordnen, Trends von klimatischen Verande-
rungen identifizieren und die damit einhergehende thermische Belastung veranschaulichen. Die Erhebung der
Kenntage orientiert sich an definierten Schwellenwerten (siehe Tabelle 4), die bei Erreichen bzw. Uberschreitung
pro Tag gezéhlt werden [34].

Die erkennbare Entwicklung in Deutschland zeigt, dass sich die Temperaturmaxima bereits in Richtung extremer
werdender thermischer Belastungen verschieben [35]. Die systematische Erhebung der klimatischen Kenntage
gewinnt deshalb auch in kleineren Stadten zunehmend an Bedeutung.

Tabelle 4: Klimadatentabelle der klimatischen Kenntage fur die Gemarkung Pulheim mit dem historischen Vergleich der
Zeitrdume 1971-2000 und 1991-2020.

Sommertage (LTmax = 25 °C) 36 45 +9 34
HeilRe Tage (LTmax = 30 °C) 7 10 +3 7
Tropennachte (LTmin = 20 °C) k. D. k. D. k. D. k. D.
Frosttage (LTmin < 0 °C) 46 43 -2 66
Eistage (LTmax < 0 °C) 7 5 -2 14
Anmerkung: Zur besseren Verstandlichkeit werden die Werte gerundet dargestellt, wodurch es mitunter zu Un-
genauigkeiten bei den Anderungssignalen (A) kommt. Zudem werden die Anderungssignale bei Lufttemperatu-
ren mit °C angegeben, und nicht gemaf der wissenschattlichen Praxis in Kelvin. k.D. (keine Daten)

Hohe Temperaturen (SOMMERTAGE, HEIRE TAGE, TROPENNACHTE) haben zur Folge, dass sich das allgemeine
Stressniveau fir Menschen, Tiere und Pflanzen auf lange Sicht erhoht [36-38]. Bei gefahrdeten Bevélkerungs-
gruppen kann dies zu schweren gesundheitlichen Konsequenzen flinren. Féllt die Temperatur nachts nicht unter
20 °C (TROPENNACHT), ist der menschliche Korper nur noch bedingt in der Lage, sich von taglichen Belastungen
zu regenerieren [38,39]. Treten die klimatischen Kenntage im Kontext sog. austauscharmer Wetterlagen auf, ver-
starkt sich die Belastung insbesondere in stadtischen Gebieten weiter. Aufgrund der Warmespeicherung versiegel-
ter Flachen reduziert sich die Temperatur in den strahlungsfreien Stunden (nach Sonnenuntergang) nur gering.
AuRerdem wird die Durchmischung der Luft aufgrund von Strémungshindernissen in Form von Geb&uden und
Infrastrukturen eingeschrankt. In Verbindung mit austauscharmen Wettersituationen, bei denen die Luftmassen nur
begrenzt zirkulieren, verstarken sich stadtische Warmeinseleffekte zusatzlich. Dies filhrt zu hdheren Temperaturen
in den Stadten und verscharft die Auswirkungen von Hitzewellen und Luftqualittsproblemen [40]. Es ist davon
auszugehen, dass austauscharme Wetterlagen zunehmen werden und im Zuge des Klimawandels langer anhalten
[41]. Welche gesundheitlichen Konsequenzen hohe thermische Belastungen auf die Bevélkerung haben, zeigt sich
bereits in den GroRstadten. In Berlin etwa konnten fiir den Zeitraum 2001-2010 bis zu 5 % aller Todesfélle mit
Hitzeereignissen in Verbindung gebracht werden [42]. In den vergangenen 20 Jahren ist die Zahl der hitzebeding-
ten Todesfalle in Europa um 30 % gestiegen, mit bis zu 72.000 allein nach der Hitzewelle 2022 [43]. Bei anhalten-
den Durchschnittstemperaturen von mindestens 20 °C geht das Robert-Koch-Institut von ,einem kausalen Einfluss
der Temperatur auf die Mortalitét [in der Bevélkerung] aus®, also einer Ubersterblichkeit infolge von andauernder
Hitze. Auf NRW bezogen starben in den heilen Sommern 2017, 2018 und 2026 (Stand August 2026) jeweils iiber
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2.000 Menschen in direkter Folge von Hitze [44], was 1 % aller Todesfélle ausmacht [45]. Angesichts der ver-
gleichsweisen hohen thermischen Belastungen in den Sommermonaten in Pulheim und der Kélner Bucht kann,
ausgehend von den Zahlen fiir ganz NRW, bereits in den vergangenen Jahren eine signifikante Ubersterblichkeit
infolge von Hitze vermutet werden (entsprechend der Berechnung des RKI).

Tabelle 5: Erwartungswert der hitzebedingten Sterbefalle im Zeitraum 2016 bis 2026 nach Schatzung des RKI [13]

NRW
absolut

NRW
/100tsd.

Deutsch-
land 2 2 1 9 5 2 5 3 3 3 15
/100tsd.

510 70 2370 | 2210 | 1080 | 440 860 380 220 250 | 2710

SOMMERTAGE, HEIRE TAGE und TROPENNACHTE treten v.a. in den Monaten Juni, Juli und August auf und geben
besonders hohe thermische Belastungen an. Ein Tag wird gewertet, sobald die maximale Lufttemperatur in 2 m
tber Grund im Tagesverlauf die Marke von 25 °C bzw. 30 °C erreicht oder (berschreitet, oder die Temperatur in
den n&chtlichen Stunden mit geringem bis keinem solaren Strahlungsantrieb zwischen 18 und 6 Uhr nicht unter
20 °C fallt [46].

Die Anzahl dieser klimatischen Kenntage hat sich in den vergangenen Jahren kontinuierlich erhoht (siehe Abbil-
dung 8). In Pulheim sind die SOMMERTAGE seit dem Mittel 1971-2000 von 36 Tagen im Jahr auf 45 Tage im Jahr
angestiegen (siehe Tabelle 4). Die Anzahl der HEIREN TAGE hat um + 3 Tage zugenommen. Wéhrend in den meis-
ten Regionen Deutschlands TROPENNACHTE noch eine seltene Randerscheinung darstellen, ist in Pulheim davon
auszugehen, dass das Ereignis der TROPENNACHT haufiger auftritt. Weil in Pulheim selbst keine Daten zu TROPEN-
NACHTEN vorliegen, kann die DWD-Messstation am Flughafen KéIn/Bonn (ID 2667) als Orientierungswert genom-
men werden. Hier sind in 30 Jahren (1991-2020) 12 TROPENNACHTE aufgetreten.

Als ein Ergebnis der Auswertung bestétigt sich durch die steigende Anzahl an klimatischen Kenntagen in Pulheim
die allgemeine Beobachtung, dass die Sommer tendenziell mit extremer werdenden Belastungen einhergehen [35].

Um auch die klimatische Dynamik der Wintermonate sichtbar zu machen, werden fir diese Jahreszeit ebenfalls
die zwei Kenntage FROSTTAGE und EISTAGE definiert [47,48]. Wahrend die hitzebezogenen Ereignistage i.d.R. ei-
nen direkten Effekt auf die Bevdlkerung haben, ist das Ausbleiben von kéltebezogenen Ereignistagen fiir die Be-
volkerung vorrangig indirekt spirbar (Vegetationszyklen, Schadlingswellen, etc.). Aufgrund der milden Verhaltnisse
im Winter in Pulheim liegt das Niveau deutlich unter dem Bundesdurchschnitt. Zuletzt ist die Zahl weiter gesunken
und liegt nun bei 43 FROSTTAGEN und 5 EISTAGEN / Jahr (2020).
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Abbildung 8: Darstellung der temperaturbezogenen klimatischen Kenntage fiir die jiingsten historischen Mittel fir die VWG
Pulheim.

Starkregen, Hagel und Hochwasser

Meteorologische Extremereignisse wie Starkregen, Dauerregen und Hagel zahlen in Deutschland zu den wetter-
bedingten Ereignissen mit hohem Schadenspotential. lhre Auswirkungen unterscheiden sich jedoch hinsichtlich
raumlicher Ausdehnung, Vorwarnzeit und Schadensmechanismen. Stark- und Dauerregen kénnen die Leistungs-
fahigkeit von Kanalisation, Gewassern, Rickhalteanlagen und Versickerungsflachen Uberschreiten. Hagel verur-
sacht Schaden dagegen vor allem durch den direkten Aufprall auf Gebaude, Fahrzeuge, Photovoltaikanlagen,
landwirtschaftliche Kulturen und Vegetation.

Starkregen bezeichnet ein Niederschlagsereignis mit hoher Intensitat innerhalb eines kurzen Zeitraums. Dauerre-
gen beschreibt Ianger anhaltende Niederschlage, die insbesondere bei groRraumiger Ausdehnung zu einer hohen
Boden- und Gewasserbelastung flhren kdnnen. Hochwasser entsteht, wenn Wasserstande und Abfliisse in Ge-
wassern oder anderen Abflusswegen infolge von Niederschlag, Zufluss, Riickstau oder weiteren hydrologischen
Prozessen deutlich ansteigen. Starkregen kann sowohl Gewasserhochwasser als auch pluviale Uberflutungen
durch Oberflachenabfluss, Riickstau oder berlastete Entwasserungssysteme ausldsen. Die Reaktionszeit ist ab-
hangig von Niederschlagsintensitat und -dauer, Bodenfeuchte, Versiegelung, Topografie, Einzugsgebietsgrole
und vorhandenen Abflusswegen und kann bei kleinen Einzugsgebieten sehr kurz sein.

Hagel und Starkregen kénnen im Rahmen derselben Gewitterlagen gemeinsam auftreten, sind jedoch unterschied-
liche Phédnomene. Aus der Haufigkeit radarbasierter Starkregenereignisse I&sst sich daher nicht unmittelbar auf die
regionale Haufigkeit oder das Schadenspotential von Hagel schlieRen. Flr die Hagelvorsorge sind ergénzende
Beobachtungs- und Bewertungsgrundlagen erforderlich.

Die Auswertung und Darstellung zum Auftreten von Starkregen, Hagel und Hochwasser ligfert einen wichtigen
Beitrag fiir den vorbeugenden Katastrophenschutz und dient als klimaresiliente Planungsgrundlage. In einem sich
erwarmenden Klima wird davon ausgegangen, dass bspw. Starkniederschlage in Zukunft haufiger auftreten wer-
den.

28



Bestandsaufnahme und Klimaanalyse

Eine Herausforderung ist derweil, dass extreme Nieder-
schlagsereignisse nur schwer zu beobachten und vorherzusa-
gen sind. Niederschlagsmessnetze konnen kleinraumige Ereig-
nisse oft nicht erfassen, weil die Abstande zwischen den Statio-
nen zu grofd sind. Um einen umfassenden Uberblick tiber alle
Starkniederschlagsereignisse zu erhalten, sind flachende-
ckende Niederschlagsbeobachtungen mit hoher raumlicher und
zeitlicher Auflosung aus Radarnetzen erforderlich. In Deutsch-
land liegen seit 2001 radarbasierte Messungen vor, seit 2021
werden Daten zu Starkregen- und Dauerregenereignissen ver-
offentlicht [49].

Von Starkregen spricht man bei groen Nie-
derschlagsmengen in kurzen Zeitskalen
(<9h) in einem kleineren Gebiet. Dieser ist
Uber seine Intensitdt und Dauer definiert
(siehe Tabelle). In den gemaRigten Breiten,
also auch in Deutschland, kann ein Starkre-
genereignis wenige Minuten bis hin zu meh-
reren Stunden andauern. Das wesentliche
Merkmal des Starkregens ist die hohe in kur-
zer Zeit [23].

Abbildung 9 zeigt die lokalen Stark- und Dauerregenereignisse
der vergangenen Jahre (2001-2023). Die Einfarbung symboli-
siert die Anzahl der Ereignisse in diesem Zeitraum. Nimmt man

<1h =25 |/m? . o . .

= die Summe aller Ereignisse, kommt man in Pulheim auf 6 Dau-
2 <2h 2 27 l/m? erregenereignisse (> 9 h) und 13 Starkregenereignisse (< 9 h).
§ <3h 229 I/m? Gleichzeitig tiberlagern die Ereignisse aufgrund ihrer kleinrau-
i')’ <4h > 31 I/m? migen Ausmale nur Teilflachen innerhalb der Gemarkung von
©  <6h > 35 |/m? Pulheim. Als Konsequenz war im Betrachtungszeitraum die-
»n <9h > 37 5 lIm? selbe Flache maximal 8 Mal (bei Stommeln) und minimal 3 Mal
. - (bei Brauweiler/Geyen) von Stark- oder Dauerregen betroffen.
= <12h =40 I/m?

D <18h > 45 | Bei der Betrachtung von Stark- und Dauerregenereignissen ist
S - , indes zu beachten, dass sich die Verteilung der Regenmengen
g)’ <24h 250 /m i.d.R. auf einen Punkt konzentriert, von dem aus die Intensitat
§ <48h 2 60 I/m? nach auRen abnimmt. Im Zentrum sind daher die schwersten
8 <72h = 90 |/m? Beeintrachtigungen erwartbar. Abbildung 9 verweist aus diesem

Grund auf die lokalen Niederschlagsmaxima (Tropfen) mit An-
gabe der Intensitat des Ereignisses. Um die Folgen eines Starkregenereignisses abschatzen zu kénnen, haben
Kriiger et al. [50] einen Starkregenindex (SRI) entwickelt. Demnach ist es innerhalb der Pulheimer Verwaltungs-
grenzen in den meisten Fallen zu INTENSIVEM STARKREGEN (Stufen 3-5) gekommen. In vier Féllen ist AURERGE-
WOHNLICHER STARKREGEN der Stufe 7 aufgetreten, d.h. zu durchgehenden Oberflacheniiberschwemmungen etwa
von Verkehrsinfrastrukturen. AuRerhalb der Gemarkung, aber in unmittelbarer Nahe zu SINNERSDORF, ist es zudem
im Sommer 2021 zu einem EXTREMEN STARKREGENEREIGNIS gekommen, welches der Stufe 9 (SRI) zugeordnet
wird. Bei einer derartigen Intensitat des Niederschlages kann es innerhalb geschlossener Siedlungskontexte zu
Gefahrdungslagen fiir die Bevélkerung durch Uberschwemmungen und durch Beschédigung von Infrastrukturen,
insbesondere entlang von FlieRgewéssern, kommen. Hochwasserereignisse filhren zusétzlich zu Uberschwem-
mungssituationen infolge von Stark- und Dauerregen innerhalb eines Einzugsgebietes, welches aulerhalb der Ge-
markung liegen kann. In Pulheim sind am es Pulheimer Bach seit 2000 zu fiinf Hochwasserereignissen gekommen
[51]. Die Verortung der lokalen betroffenen Einzugsgebiete von FlieRgewéssern in Pulheim wird im Kapitel 3.4
erlautert.

Neben Starkregen und Hochwasser verursachen Hagelereignisse mitunter erhebliche Schaden. Die statistische
Dokumentation und Aufbereitung ist derweil nur unzureichend und nicht flachendeckend mit Messdaten zu gewahr-
leisten [52]. Aussagen zur raumlichen Betroffenheit von Pulheim kénnen mithilfe fachlicher, annahmebasierter Be-
rechnungen getroffen werden. Demnach treten in der Region Pulheim 6-8 Hagelereignisse pro Jahr auf mit einer
maximalen HagelkorngroRe von 21-23 mm im Durchmesser. Zukinftige Dynamiken konnten gemaR projizierter

29



Bestandsaufnahme und Klimaanalyse

Modelle dazu filhren, dass die Region Pulheim eine Zunahme der maximalen Hagelkorngrofie um 2-3 mm erlebt
[53].
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Abbildung 9: Stark- und Dauerregenereignisse mit Fokus auf die Gemarkung Pulheim und der regionalen Ubersicht im
Zeitraum von 2001-2023.

Windverhiltnisse

Als Wind wird Luft bezeichnet, die durch Luftdruckunterschiede in Bewegung gesetzt wird. Die Anstrémungsrich-
tung bzw. Windrichtung benennt die Himmelsrichtung, aus der der Wind weht. Die Windgeschwindigkeiten der
bodennahen Luftschichten werden maRgeblich durch die Oberflachenbeschaffenheit beeinflusst. Zusammenhén-
gende Siedlungsgebiete und deren Bebauung filhren zu einer gesteigerten Oberflachenrauigkeit, was mit einer
Bremswirkung auf die Windgeschwindigkeiten einhergeht. In der bebauten Umwelt von Stadten fallen die allgemei-
nen Windgeschwindigkeiten daher niedriger aus als im Umland [54]. Je nach H6he und Ausmalf} der Bebauung
kann dies die Windverhaltnisse bis in Hohen von 500 m beeinflussen [55].

Fur die Stadt- und Regionalplanung sind Kenntnisse tiber Windgeschwindigkeiten und Windrichtungen relevant,
um eine vorteilhafte Beliiftung dicht besiedelter Gebiete zu erreichen. Hierdurch kann thermischen Belastungen
und Luftverschmutzung entgegengewirkt und dadurch auch die Lebensqualitat und Gesundheit der Bewohnerinnen
und Bewohner positiv beeinflusst werden [vgl. 54,56]. Das AbkUhlungspotenzial vom bodennahen Windfeld wirkt
in Form von zwei Phanomenen. Zunachst bewirkt die Anstromung kalterer Luftmassen, dass warmere Siedlungs-
raume ventiliert werden. AuBerdem unterstiitzt der Wind den menschlichen Kérper unmittelbar bei der Kihlung,
indem er Wérme abtrégt [54].

Durch die zunehmenden thermischen Belastungen in den Sommermonaten infolge der Klimaerwarmung gewinnt
die Ventilation weiter an Bedeutung. Ausgerechnet in der warmsten Jahreszeit treten vermehrt windschwache Wet-
terlagen auf, wodurch der Kihlungseffekt nicht eintritt. Dies bewirkt schlussendlich eine starkere physiologische
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Belastung auf den Korper, welche bei vulnerablen Bevolkerungsgruppen schwerwiegende gesundheitliche Konse-
quenzen nach sich ziehen kann [s.a. 57].
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Abbildung 10: Windgeschwindigkeiten in 10 m Uber Grund fiir das langjahrige Mittel 1981-2000 mit Fokus auf die Gemar-
kung Pulheim und der regionalen Ubersicht. Blautdne geben geringe Windgeschwindigkeiten an, Rotténe symbolisieren
Windgeschwindigkeiten von 4 m/s und dartiber.

Fur die Untersuchung der lokalen Windverhaltnisse in Pulheim konnte mangels Datengrundlage keine standortge-
naue Auswertung von Messdaten erbracht werden. Daher wird sich nachfolgend auf die regionaltypischen Wind-
verhltnisse der DWD-Stationen am Flughafen KéIn/Bonn und Ménchengladbach-Hilderath bezogen. Nach Uber-
priifung auf Ubereinstimmung mit den Messstationen wurden zusétzlich die flachendeckenden Informationen zu
Windgeschwindigkeiten in Kombination mit den Informationen eines Drittanbieters [31] in der Abbildung 10 darge-
stellt. Die regionaltypischen Windverhaltnisse beziehen sich auf die langjahrig gemittelten Bedingungen in den
bodennahen Luftschichten in 10 m tGber dem Grund.

Der Abbildung 10 zufolge charakterisiert sich die regionaltypische Anstrdmung durch eine durchschnittliche Wind-
geschwindigkeit von 3,7 m/s aus den Himmelrichtungen Westsiidwest und Stdstidost. Die Siedlungsbereiche
bremsen die Windgeschwindigkeit bis auf 2,7 m/s ab, auf Freiflachen werden bis zu 4,4 m/s erreicht. Auch hier gilt
es zu beachten, dass es sich um langjéhrig und gesamtjahrlich gemittelte Werte handelt. Saisonale Unterschiede
fihren i.d.R. dazu, dass im Sommer die windschwachen Situationen zunehmen, wahrend die Geschwindigkeiten
in den Wintermonaten am hdchsten sind. Die Region von Pulheim ist in Bezug auf die Anstromungsverhaltnisse
heterogen. Die Untersuchung der Messwerte der Station in Mdnchengladbach-Hilderath zeigt eine dominante
Westsiidwest-Anstromung (240°), wahrend der Luftaustausch am Flughafen KOLN/BONN Uberwiegend aus Rich-
tung Ostsiidost (120°) erzeugt wird (siehe Abbildung 11). In Pulheim treten beide Anstromungsrichtungen auf, was
den Ubergangscharakter unterstreicht.
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In Windrosen werden Windstarke und -richtung oft auf Grundlage einer kreisformigen 360-Grad-Skala (ange-
lehnt an einen Kompass) grafisch dargestellt. Dabei orientiert sich die Skala am geographischen Norden, wel-
cher sich bei 0 ° befindet. Osten ist bei 90 °, Siiden bei 180 ° und Westen bei 270 °. Orientiert an den Him-
melsrichtungen wird der Horizontalkreis in vier Sektoren eingeteilt.

Windstarke u. -richtung (1994 - 2023)
fir das Gesamtjahr
nach Daten der Messstation 2667 (DWD)
Flughafen Kdln/Bonn

Nord
330° 4% 30°
7% —, 2%
300°
9%
West 1% ————
8%
240°

8%

210°

m>6mis 4-6 m/s 2-4mis m0-2m/s

Windstarke u. -richtung (2008 - 2024)
fir das Gesamtjahr
nach Daten der Messstation 3321 (DWD)
Ménchengladbach-Hilderath

Naord
Q,
330° 5% 30°
5% ~ 5%
300° : 60°
6% —_ v [ L — 5%
West 6% — 8% Ost
20% — %%
240° 120°
15% T
210° 1507
6%
Sud

m>fmfs m4-Bmis 2-4 mis 0-2m/s

Abbildung 11: Gesamtjahrliche Windstarke und -richtung in der Region von Pulheim im langjahrigen Mittel.
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2.2.2. Auswertung und Ergebnisse von Klimaprojektionen fiir die Region Pulheim

Methodisches Vorgehen

Um eine allumféngliche Beschreibung der klimatischen Situation im Untersuchungsraum zu gewéhrleisten, ist es
notwendig, neben dem historisch klimatischen Status quo auch die erwartbare zukinftige Entwicklung des Klimas
zu betrachten.

Die Berechnung klimatischer Projektionen stellt einen Bereich der Klimawissenschaften dar, der im Zuge des vo-
ranschreitenden Klimawandels an Aufmerksamkeit seitens der Fachgemeinschaft und der Offentlichkeit gewinnt.
Gleichzeitig erfordern die Berechnung und virtuelle Modellierung von klimatischen Dynamiken ein sehr hohes Mal}
an technischem und theoretischem Wissen, welches kontinuierlich weiterentwickelt wird. Entsprechend werden
international etablierte Methodiken bei der Ermittlung der Klimaprojektionen regelmafig tiberarbeitet. Die Definition
der grundlegenden Annahmen der Szenarien wird von der internationalen Gemeinschaft Gbernommen, in Gestalt
des Internationalen Rates fir den Klimawandel (IPCC).

In diesem Kapitel wird die methodische Herangehensweise bei der Ermittlung der klimatischen Veranderungen im
Untersuchungsraum Pulheim erldutert. Die Auswertungsergebnisse der Klimaprojektionen werden anschlieRend
dargestellt.

Wissenschaftliche Grundlage

Fur den 5. Sachstandsbericht des IPCC wurden Szenarien fir die Entwicklung der Konzentration von klimarele-
vanten Treibhausgasen in der Atmosphare definiert (sieche Tabelle 6), die sogenannten RCPs (Reprasentative
Konzentrationspfade - Representative Concentration Pathways) [58]. Die verschiedenen RCPs (RCP 2.6, RCP 4.5,
RCP 6.0, RCP 8.5) beziehen sich auf spezifische Konzentrationspfade, die sich bis ins Jahr 2100 erstrecken [59].
Sie sind mit integrierten Bewertungsmodellen verkniipft, welche das Klimasystem, die Wirtschaft und die Landnut-
zung modellieren. Durch die Varianz der Szenarien kann nachvollzogen werden, mit welchen klimatischen Folgen
bei entsprechendem menschlichem Handeln zu rechnen ware. Fir die Darstellung von Klimaprojektionen werden
i.d.R. zwei Szenarien prasentiert. So steht das RCP 4.5 fir eine moderate Erwédrmung zwischen + 2 und + 3 °C
infolge einer allmahlich sinkenden Menge an klimaschadlichen Emissionen. Hingegen rechnet das RCP 8.5 mit
einem anhaltenden Volumen an Treibhausgasen, was entsprechend zu einer globalen Erwérmung von (ber + 4 °C
fuhren wiirde (siehe Abbildung 12).

Insbesondere fiir die Offentlichkeitsarbeit ist hierbei zu beachten, dass Klimamodelle keine Klima-Prognosen lie-
fern, sondern Klima-Projektionen. Das heilit, sie liefern Aussagen dariiber, wie sich das Klima unter den im Modell
enthaltenen Annahmen verandert, bspw. was passiert, wenn sich die Menschheit weiterhin so verhélt, wie bisher.
Fur die Interpretation der Daten und Werte ist wichtig zu beachten, dass die Projektionen auf Annahmen basieren,
die bereits 2012/2013 entwickelt wurden. Die getroffenen Annahmen stammen aus dem 5. IPCC-Bericht und neh-
men etwa im RCP2.6 Szenario ein sofortiges Handeln ab diesem Jahr an [59]. Die reale Entwicklung in den ver-
gangenen 10 Jahren weist jedoch zunehmend auf eine Uberschreitung des angenommenen Treibhausgaskontin-
gents fur das 2 °C-Ziel hin, welches das RCP 2.6 Szenario reprasentiert. In aktuellen Veroffentlichungen des Welt-
klimarates wird das Niveau einer globalen Erwarmung von 1,5 °C bereits 2030-2035 erwartet, wenn bis dahin nicht
der Aussto von CO, um 65 % gegentiber dem Jahr 2019 reduziert wird. Auch wenn neueste Studien aufzeigen
das globale Klimaschutzmalinahmen wirken und das Worst-Case Szenario (RCP 8.5) hinsichtlich der Treibhaus-
gasemissionen unwahrscheinlich ist, liegt die derzeitige globale Temperaturentwicklung am obersten Rand aller
angenommenen Pfade im Projektionsensemble des Worst-Case (RCP 8.5) [58]. Seitens der fachlichen Institutio-
nen, wie dem DWD, wird die weitere Verwendung des RCP8.5 empfohlen, auch wenn die Annahmen aus
2012/2013 nicht in der Form eingetroffen sind [60].
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Abbildung 12: Abbildung der Temperaturveranderungen seit dem Jahr 1850 und Darstellung des projizierten Verlaufs un-
terschiedlicher Klimaszenarien [61]. Die fiir Pulheim ausgewerteten RCPs 4.5 und 8.5 sind orange bzw. rot dargestellt.

Zudem ist an dieser Stelle zu erwahnen, dass sich das Klima standortabhangig starker oder schwacher erwarmt.
AuRerdem steigt die Lufttemperatur nicht homogen Uber das gesamte Jahr, sondern weist monatsspezifische Er-
warmungsschwerpunkte. Daher wird in den folgenden Klimaprojektionen mit dem Treibhausgasszenario 4.5 und
8.5 gerechnet.

Tabelle 6: Zusammenfassung der Charakteristiken der unterschiedlichen RCPs. Hinsichtlich der Temperaturveranderun-
gen ist anzumerken, dass diese nicht homogen, sondern heterogen verteilt sind. De facto bedeutet dies, dass manche
Gebiete und Regionen starkere Temperaturanstiege erfahren als andere. Das RCP 2.6 wiirde unterhalb des politisch defi-
nierten 2 °C-Ziels verlaufen.

2.6 400 ppm 2,6 W/m? unter +2 °C
45 650 ppm 4,5 W/m? +2 bis +3 °C
6.0 850 ppm 6 W/m?2 +3 bis +4 °C
8.5 1370 ppm 8.5 W/m? Uber +4°C
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Technische Grundlagen

Die technische Umsetzung von Annahmen hin zu konkreten Werten liegt bei transnationalen und nationalen Pro-
grammen, welche Rechenmodelle entwickeln und die Rechenkapazitat bereitstellen. Die Modelle entstehen in einer
zweistufigen Kaskade. Globale Klimamodelle beziehen sich auf die klimatischen Dynamiken weltweit. Regionale
Klimamodelle (RCM) basieren auf einem dieser globalen Modelle und wenden angepasste Methoden fiir einen
bestimmten Bereich (z.B. Kontinent Europa) an.

Klimamodelle kénnen nur fiir gréliere Regionen (ab ca. 225 km?) zuverlassige Aussagen machen. Ergebnisse sind
daher Durchschnittswerte fiir ganze Regionen und nicht fiir einzelne Orte oder Stadtteile gedacht. Innerhalb von
Stadten kdnnen Temperaturen deutlich abweichen. Aktuelle Messungen vor Ort helfen, solche Unterschiede bes-
ser einzuschatzen.

Die fortlaufende Veroffentlichung neuer Modellierungsergebnisse betrifft auch die Verfligbarkeit von Daten in den
deutschen Bundeslandern. In Deutschland wurde im Forschungsprojekt ,REKLIES-DE® eine Systematik entwickelt,
mit der fir die Bundeslander ein festgelegtes Ensemble der RCMs in eine héhere Aufldsung ermdglicht wird.

Die Datengrundlage fiir die Auswertungen der klimatischen Veranderungen bildet ein Klimaprojektionsensemble,
berechnet flr das Bundesland Nordrhein-Westfalen. Die Auswahl der verschiedenen Klimarechenmodelle (RCMs)
wurde nach einheitlichen Standards festgelegt und aufbereitet [62].

Trotz der grundlegenden Richtigkeit der einzelnen RCMs divergieren die einzelnen Rechenmodelle untereinander
in Bezug auf die Ergebnisse einzelner klimatischer Parameter. Als Schritt hin zur Validierung der Projektionen in
einem Untersuchungsraum sind daher die RCMs in einem sog. Klimaprojektionsensemble zu vergleichen und zu
mitteln. Das Ensemble flir das RCP 4.5 setzt sich aus 12 RCM zusammen, das RCP 8.5-Ensemble umfasst 21
Modelle [62,17].

Ausgewertete Klimaszenarien flir die Region Pulheim

Der Datenverfligbarkeit entsprechend wurden in der vorliegenden Stadtklimaanalyse die Veranderungen bestimm-
ter klimatischer Parameter firr die RCP 4.5 (langfristige Transformation zur Klimaneutralitét) und RCP 8.5 (rasantes
fossiles Wirtschaftswachstum — aktuell anzunehmen) fiir die langjahrigen Mittel 2031-2060 und 2071-2100 aus den
Klimaensembledaten des Landesamtes fiir Natur, Umwelt und Klima (LANUK) berechnet [62,17].

Da es sich bei Klimaprojektionen um annahme- und evidenzbasierte Berechnungen auf Grundlage historischer
Beobachtungen handelt, existiert immer eine Referenzperiode, die historische klimatische Verhaltnisse als Aus-
gangspunkt betrachtet, auf die die Szenarienannahmen projiziert werden. Flr die RCP-Szenarien wird das 30-
jahrige Mittel 1971-2000 als Ausgangspunkt genommen, um die Veranderungen klimatischer Parameter auszudri-
cken. Die Werte werden entsprechend als Anderungssignale (Deltasignale) berechnet, welche die relative Dynamik
der klimatischen Parameter darstellen. Liegen historische Messreihen vor, bspw. in Form einer DWD-Messstation
oder Rastern, kénnen die Anderungssignale mit den realgemessenen Werten verrechnet werden, wodurch man
ortsgenaue Absolutwerte erhalt.

Aus den Daten lassen sich der monatlich gemittelte Lufttemperaturverlauf im Jahresgang und die klimatischen
Ereignistage SOMMERTAGE (LTmax = 25 °C), HEIRE TAGE (LTmax = 30 °C), TROPENNACHTE (LTmin = 20 °C), FROST-
TAGE (LTmin < 0 °C) und EISTAGE (LTmax < 0 °C) identifizieren und mit aktuellen Werten vergleichen.
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Abbildung 13: Schema der klimatischen Veranderungen im Klimawandel.

Im Allgemeinen beschreibt der Begriff ,Klimawandel“ die langfristige Veranderung klimatischer Bedingungen,
die infolge zunehmender Emissionen von Treibhausgasen in die Atmosphare verursacht werden.

Zum besseren Verstandnis ist in der Abbildung 13 die Veranderung der Lufttemperaturen als schematische
Kurve dargestellt. Die gestrichelte Kurve steht fiir die Ausgangssituation. Die durchgezogene Kurve und die
flachige Schraffierung symbolisieren den klimatischen Wandel.

1a: Je héher und zentraler die Kurve, desto haufiger tritt die durchschnittliche Lufttemperatur in der Ausgangs-
situation auf. In Deutschland lag die mittlere Jahrestemperatur im Referenzzeitraum 1971-2000 bei 8,6 °C.
Infolge des Klimawandels vollzieht sich allerdings bereits heute eine Verschiebung dieser Normalverteilung
von Temperaturen in einen hoheren Wertebereich. Bezogen auf Deutschland hat sich die Kurve von 2000 bis
2020 im Mittel um + 0,8 °C auf 9,4 °C verschoben.

1b: Gleichzeitig verandert sich die Normalverteilung der Lufttemperaturen. Das bedeutet, das Klima verliert
grundsatzlich an Konstanz und Abweichungen der Lufttemperaturen in niedrigere und hohe Wertebereiche
treten haufiger auf.

2: In Kombination mit der Verschiebung der Kurve zu warmeren Lufttemperaturen werden insbesondere Hit-
zeereignisse wahrscheinlicher. So ist in Deutschland die Anzahl der HeiRen Tage mit einer Maximaltemperatur
von < 30 °C in den Jahren 2000 bis 2020 von 5 Tagen / Jahr auf 9 Tage / Jahr angestiegen.
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Klimaprojektionen fiir die Region Pulheim

Anhand der historischen Betrachtung der regionalen klimatischen Verhaltnisse in Pulheim und der entsprechenden
Region konnten die bereits stattgefundenen klimatischen Veranderungen erlautert werden. Welche Auswirkungen
der Klimawandel in Zukunft auf die Region haben wird, ist Gegenstand dieses Kapitels.

Im Zuge der Erstellung der Bestandsanalyse fiir das Klimaanpassungskonzept wurden zwei RCP-Szenarien des
NRW-Ensembles ausgewertet. Die lokalrdumlichen Auswirkungen des Klimawandels auf Pulheim werden in die
Durchschnittswerte des Bundeslandes NRW eingeordnet. Nachfolgend wird primér auf das umgangssprachliche
,worst-case-* bzw. ,business as usual‘ RCP 8.5-Szenario eingegangen, jedoch liegen alle Auswertungen ebenfalls
fir das RCP 4.5 vor.

Wie bereits erlautert, ist an dieser Stelle erneut auf die inharente Herausforderung zu verweisen, dass annahme-
basierte Projektionen immer nur vom Status quo ausgehend in die Zukunft schauen kénnen. Das politische Ziel
des Pariser Klimaschutzabkommens (2015), die globale Erwarmung gegeniiber 1850-1900 auf + 1,5 °C zu be-
grenzen, ist aufgrund der realen Entwicklung seit 2013 (Ver6ffentlichungsdatum der Szenarien) selbst mit ,optimis-
tischen Malnahmen* nicht mehr realistisch [63]. Wahrend in Europa bereits Regionen eine langjahrige Erwarmung
von iiber + 2 °C verzeichnen, wird in Deutschland davon ausgegangen, dass die Erwarmung flachendeckend 2030
liberschritten sein wird [58]. Geht man von der vollstandigen Umsetzung der verbindlichen MaRnahmen aus (in
Deutschland das Bundes-Klimaschutzgesetz), wird die Erwarmung auf bis zu + 2,9 °C begrenzt [63]. Das RCP 8.5-
Szenario geht von einer maximalen Erwarmung von + 3,1 °C aus und kann somit als realistisch gewertet werden.
Im Folgenden werden daher v.a. die Auswertungen und Darstellungen fiir das RCP 8.5 présentiert.

Tabelle 7: Klimadatentabelle der Lufttemperatur, Niederschlagssumme, und klimatischen Wasserbilanz fiir die Gemar-
kung Pulheim mit dem historischen Vergleich der Zeitraume 1971-2000 und 1991-2020.

Lufttemperatur 2 m ii. Grund (°C)

Gesamtjahr 10,5 111 +0,7°C 9,6
Sommermonate (JJA) 17,9 18,7 +08°C 17,2
Wintermonate (DJF) 35 39 +05°C 2.4

Niederschlagssumme (I/m?)

Gesamtjahr 752 759 + 7 /m? 904
Sommermonate (JJA) 213 227 +131/m? 241
Wintermonate (DJF) 178 189 +111/m? 253

Klimatische Wasserbilanz (I/m?)

Gesamtjahr 152 148 -4 l/m? 350
Sommermonate (JJA) -56 -51 +51/m? 36
Wintermonate (DJF) 133 145 +121/m? 202

Anmerkung: Zur besse(_en Versténdlichkeit werden die Werte gerundet dargestellt, wodurch es mitunter zu Un-
genauigkeiten bei den Anderungssignalen (A) kommt. Zudem werden die Anderungssignale bei Lufttempera-
turen mit °C angegeben, und nicht gemal der wissenschaftlichen Praxis in Kelvin.
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Die Darstellungen orientieren sich an den Empfehlungen von Kreienkamp et al. [64,65], indem die klimatischen
Veranderungen anhand einer vereinheitlichten Farbskala wiedergegeben werden kénnen. Die Karten beziehen
sich im Folgenden lediglich auf das Szenario RCP 8.5. Die beiden Zeitraume 2031-2060 und 2071-2100 ermdégli-
chen den Blick auf die mittel- und langfristige Dynamik. Im Anhang des Berichtes sind die Szenarienkarten in gro-
Rerer Darstellung zu finden.

Der detaillierte Blick auf die projizierten klimatischen Veranderungen im Zuge des voranschreitenden Klimawandels
in der Region von Pulheim schlieRt an die historische Betrachtung (siehe Tabelle 7) an. Die zugehdrigen Tabellen
umfassen die projizierten Dynamiken der untersuchten klimatischen Parameter (Lufttemperatur, Niederschlag) so-
wie die zusatzlichen analysierten Kategorien (Klimatische Kenntage, Klimatische Wasserbilanz).

Lufttemperatur

Tabelle 8 Klimadatentabelle der Lufttemperatur fiir die Gemarkung Pulheim mit dem projizierten Vergleich der Zeitraume
2031-2060 und 2071-2100 und der Szenarien RCP 4.5 und RCP 8.5.

Klimaprojektion RCP 4.5
Gesamtjahr 11,8 +14°C 12,5 +20°C 11,2 +2,0°C
Sommermonate 193 +14°C 20,0 +21°C 18,5 +1,9°C
(JJA)
Wintermonate (DJF) 4,8 +1,3°C 55 +20°C 4,2 +2,0°C
Klimaprojektion RCP 8.5
Gesamtjahr 12,3 +1,8 °C 14,1 +3,6 °C 12,8 +3,6 °C
Sommermonate 197 +17°C 217 +3,8°C 202 +36 °C
(JJA)
Wintermonate (DJF) 52 +1,8°C 6,9 +3,4 °C 5,6 +3,5 °C
Anmerkung: Zur besseren Versténdlichkeit werden die Werte gerundet dargestellt, wodurch es mitunter zu Ungenauigkei-
ten bei den Anderungssignalen (A) kommt. Zudem werden die Anderungssignale bei Lufttemperaturen mit °C angege-
ben, und nicht der gemaf der wissenschaftlichen Praxis in Kelvin.

Klimatische Veranderungen in Form von Temperaturanstiegen bilden die Grundlage fiir zahlreiche klimatische Phé&-
nomene und Anderungsdynamiken. Auch in der Offentlichkeit wird der Klimawandel in erster Linie mit der globalen
Erwarmung der Atmosphare in Verbindung gebracht.

Aligemein ist festzustellen, dass die Temperaturanstiege im RCP 4.5 zwar weniger stark ausgepragt sein werden
als im RCP 8.5, jedoch wiirden auch hier die Auswirkungen deutlich spiirbar sein (siehe Tabelle 8 und Abbildung
14). Die Folgen eines gestiegenen Temperaturniveaus auBern sich derweil nicht nur in einer hoheren thermischen
Belastung, sondern wéren auch im Niederschlag erkennbar. Im Jahresmittel ist fiir Pulheim projiziert (RCP 8.5),
dass es zu einem mittelfristigen Anstieg (bis 2060 1) von + 1,8 °C kommt. Langfristig erhoht sich der Jahresdurch-
schnitt weiter auf 14,1 °C. Die Erwarmung gestaltet sich allerdings nicht homogen Uber den gesamten Jahresver-
lauf, sondern weist Schwerpunkte wahrend der Sommermonate auf.

'gegentiber der Referenzperiode 1971-2000
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Abbildung 14: Projektion der mittelfristigen Dynamik bis 2060 (links) und der langfristigen Dynamik bis 2100 (rechts) der
bodennahen Lufttemperatur im Gesamtjahr (oben) und Sommer (unten) in Pulheim und Region auf Grundlage der Annah-
men des Szenarios RCP 8.5.

Die sommerliche Durchschnittstemperatur wird demnach von 17,9 °C in der Referenzperiode 1971-2000 bis 2060
auf 19,7 °C steigen. Bis zum Ende des Jahrhunderts kann von einer Erwarmung im Sommer bis 21,7 °C ausge-
gangen werden.

Die Stadt Pulheim ist bereits heute einer der wérmsten Orte des Bundeslands NRW (siehe Abbildung 5). Die Pro-
jektionen sagen jedoch zusatzlich eine ibermaRige Erwarmung der sommerlichen Lufttemperaturen voraus. Bis
2100 entsteht eine weitere Zunahme der Temperaturen um + 3,6 °C — ein Anstieg um + 0,2 °C mehr als im NRW-
Durchschnitt. Pulheim und die angrenzende Region um Kdln sind somit im Landesvergleich die am stéarksten be-
troffenen Regionen.

Die Wintermonate wurden ebenfalls fiir Pulheim ausgewertet und beschreiben den bereits aktuellen Prozess mil-
der werdender Wintermonate (Dezember, Januar und Februar) (siehe Tabelle 8). Dies zeigt sich auch im spate-
ren Kapitel beziglich der winterbezogenen Kenntage.
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Niederschlag und klimatische Wasserbilanz

Tabelle 9. Klimadatentabelle der Niederschlagssumme fiir die Gemarkung Pulheim mit dem projizierten Vergleich der
Zeitraume 2031-2060 und 2071-2100 und der Szenarien RCP 4.5 und RCP 8.5.

Klimaprojektion RCP 4.5
Gesamtjahr 769 +2% 780 +4% 904 +4%
Sommermonate (JJA) 204 -5% 201 -6% 246 -6%
Wintermonate (DJF) 194 +9% 203 +15% 214 +9%
Klimaprojektion RCP 8.5
Gesamtjahr 786 +4% 784 +4% 912 +5%
Sommermonate (JJA) 208 -2% 195 -9% 209 -8%
Wintermonate (DJF) 198 +11% 208 +17 % 258 +15%
Anmerkung: Zur besseren Verstandlichkeit werden die Werte gerundet dargestellt, wodurch es mitunter zu Un-
genauigkeiten bei den Anderungssignalen (A) kommt.

Tabelle 10: Klimadatentabelle der klimatischen Wasserbilanz fiir die Gemarkung Pulheim mit dem projizierten Vergleich
der Zeitrdume 2031-2060 und 2071-2100 und der Szenarien RCP 4.5 und RCP 8.5

Klimaprojektion RCP 4.5
Gesamtjahr 142 - 10 l/m? 143 -9 l/m? 309 + 5 /m?
Sommermonate (JJA) -7 -211/m? -85 - 29 lim? -66 - 35 l/m?
Wintermonate (DJF) 146 + 14 /m? 154 + 22 /m? 197 + 12 /m?
Klimaprojektion RCP 8.5
Gesamtjahr 144 - 81/m? 96 - 56 I/m? 256 - 48 l/m?
Sommermonate (JJA) -79 - 231/m? -121 - 65 l/m? -94 - 64 I/m?
Wintermonate (DJF) 149 + 16 l/m? 156 + 24 l/m? 211 + 26 l/m?
Anmerkung: Zur besseren Verstandlichkeit werden die Werte gerundet dargestellt, wodurch es mitunter zu Un-
genauigkeiten bei den Anderungssignalen (A) kommt.

Die Niederschlage sind ebenfalls veranderten Dynamiken unterworfen. Wéhrend die Jahre im Gesamtjahr und
insbesondere im Winterhalbjahr feuchter werden, gehen die sommerlichen projizierten Niederschlagssummen im
RCP 8.5 um - 9 % auf 195 I/m? zuriick (siehe Tabelle 9). Welchen signifikanten Einfluss die steigenden Lufttempe-
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raturen auf die Verfigbarkeit von Wasser im Naturhaushalt haben, zeigt die Entwicklung der klimatischen Wasser-
bilanz. Hier vertieft sich der Wasserverlust wéhrend der Sommermonate deutlich zum Ende des Jahrhunderts. Im
RCP 8.5 verdoppelt sich der Wasserverlust auf - 121 I/m2 Ein Wert von -121 I/m? bedeutet, dass im betrachteten
Sommerquartal 121 Liter pro Quadratmeter mehr verdunsten als in Form von Niederschlag fallt. Gleichzeitig ver-
bleibt die ganzjahrige Bilanz im positiven Bereich mit 96 I/m? (vgl. RCP 8.5) (siehe Tabelle 10 und Abbildung 15).
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Abbildung 15: Projektion der mittelfristigen Dynamik bis 2060 (links) und der langfristigen Dynamik bis 2100 (rechts) der
klimatischen Wasserbilanz im Gesamtjahr (oben) und Sommer (unten) in Pulheim und Region auf Grundlage der Annah-
men des Szenarios RCP 8.5.
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Klimatische Kenntage

Nachfolgend werden die fiir die Region Pulheim projizierten klimatischen Kenntage fiir die unterschiedlichen Sze-
narien und Zeitspannen dargestellt (siehe Abbildung 16).
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Abbildung 16: Projizierte Dynamik der klimatischen Kenntage in den langjahrigen Mitteln 1971-2000, 2031-2060, 2071-
2100 und entsprechend der ausgewerteten Klimaszenarien RCP 4.5 und RCP 8.5.

Tabelle 11. Klimadatentabelle der Niederschlagssumme flir die Gemarkung Pulheim mit dem projizierten Vergleich der
Zeitraume 2031-2060 und 2071-2100 und der Szenarien RCP 4.5 und RCP 8.5.

Klimaprojektion RCP 4.5
Gesamtjahr 769 +2% 780 +4% 904 +4%
S°m"(‘ﬂ/'l‘)°”ate 204 5% 201 6% 246 6%
Wintermonate (DJF) 194 +9% 203 +15% 214 +9%
Klimaprojektion RCP 8.5
Gesamtjahr 786 +4% 784 +4% 912 +5%
S°m’?fjg°”ate 208 -2% 195 -9% 209 -8%
Wintermonate (DJF) 198 +11% 208 +17 % 258 +15%
Anmerkung: Zur besseren Verstandlichkeit werden die Werte gerundet dargestellt, wodurch es mitunter zu Un-
genauigkeiten bei den Anderungssignalen (A) kommt.
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Tabelle 12: Klimadatentabelle der klimatischen Kenntage fiir die Gemarkung Pulheim mit dem projizierten Vergleich der
Zeitraume 2031-2060 und 2071-2100 und der Szenarien RCP 4.5 und RCP 8.5.

Klimaprojektion RCP 4.5
(L%‘;r;‘)’("gg%gfc) 49 13 53 17 44 +16
(L'II-'IriiSS ; 20°0) 13 +0 15 *8 12 7
(J{fnﬁﬁ“;‘;%ht%) kD. 1,9 kD. +38 kD. +1,8
(LTFrL?ﬁtiagiC) 28 -18 28 -18 34 - 31
(LTrE;S;igg °C) 3 -4 2 -5 5 -9
Klimaprojektion RCP 8.5
(L%‘;r;‘)’("gg%gfc) 55 +19 77 + 41 63 +35
(LTHn?gieZng‘?,C) 16 +9 29 + 21 2 +17
(J{?nﬁﬁ”;‘g%ht‘é) kD. +39 kD. +164 kD. +89
(LTFrL?r?tiag% - 2 -2 15 -31 2 42
(LTrE:(tigg °C) 2 -5 0 -6 2 12
Anmerkung: Zur besseren Verstandlichkeit werden die Werte gerundet dargestellt, wodurch es mitunter zu Un-
genauigkeiten bei den Anderungssignalen (A) kommt. k. D. (keine Daten)
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Sommertage
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Abbildung 17: Projektion der mittelfristigen Dynamik bis 2060 (links) und der langfristigen Dynamik bis 2100 (rechts) Som-
mertage (LTmax = 25 °C) in Pulheim und Region auf Grundlage der Annahmen des Szenarios RCP 8.5.

Bereits bei der Betrachtung der projizierten Dynamik der Tage mit einer Maximaltemperatur von 25 °C und dariiber
zeigt sich die Region Pulheim als besonders betroffen. Die grafische Darstellung fasst die Jahressummen der
Sommertage in jeweils 5 Tage / Farbe zu insgesamt 10 Abstufungen zusammen. Die Skala reicht von 10 Ta-
gen/Jahr bis 90 Tagen/Jahr (siehe Abbildung 17).

Fir den Verwaltungsbereich von Pulheim ergeben sich im RCP 8.5 mittelfristig 55 statistische Sommertage pro
Jahr. Bis zum Ende des Jahrhunderts steigt die Anzahl auf 77 Sommertage, was dem Aquivalent von etwa zwei-
einhalb Monaten im Jahr entspricht bzw. einer Verdopplung zur Referenzperiode 1971-2000 (siehe Tabelle 12).
Die Region mit den meisten Sommertagen in NRW ist ebenfalls unweit von Pulheim stdlich von KéIn.
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Abbildung 18: Projektion der mittelfristigen Dynamik bis 2060 (links) und der langfristigen Dynamik bis 2100 (rechts) Hei-
Ren Tage (LTmax = 30 °C) in Pulheim und Region auf Grundlage der Annahmen des Szenarios RCP 8.5.
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Die Anzahl der HeiRen Tage (siehe Abbildung 18) hat sich bereits in den vergangenen 20 Jahren um + 3 Tage auf
10 Tage (2020) erhoht. Geman der Klimaprojektion RCP 8.5 intensiviert sich der Anstieg in den kommenden Jah-
ren weiter. Bis zum Jahr 2100 sind in Pulheim 29 Heille Tage pro Jahr (+ 21 Tage) projiziert (siehe Tabelle 12).
Unter Annahme der jahrlichen Schwankungen sind tagliche Maximaltemperaturen iber 30 °C in den bodennahen
Luftschichten im zeitlichen Umfang von mehr als einem gesamten Monat realistisch.
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Abbildung 19: Projektion der mittelfristigen Dynamik bis 2060 (links) und der langfristigen Dynamik bis 2100 (rechts) Tro-
pennachte (LTmin = 20 °C) in Pulheim und Region auf Grundlage der Annahmen des Szenarios RCP 8.5.

Die Tropennéchte (siche Abbildung 19) stellen bei der Auswertung und Analyse einen Sonderfall dar, da sie im
historischen klimatischen Kontext bisher selten in Deutschland aufgetreten sind. In der Zukunft wird es allerdings
zu einer flachendeckenden Verbreitung in den meisten Regionen im Bundesgebiet kommen.

Bis zum Jahr 2060 werden in Pulheim durchschnittlich in Abhé&ngigkeit zum Klimaszenario + 3,9 Tropennéchte
(RCP 8.5) projiziert. Der anhaltende Anstieg der Lufttemperaturen wird entsprechend der Berechnungen nach bis
2100 im Schnitt + 16,4 Tropennachte (RCP 8.5) betragen (siehe Tabelle 12).
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Frosttage
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Abbildung 20: Projizierte klimatische Dynamik der klimatischen Kenntage Frosttage fir die langjahrigen Mittel 2031-2060
(links) und 2071-2100 (rechts) auf Grundlage der Annahmen des RCP 8.5 Szenarios.

Wahrend es bei den hitzebezogenen Kenntagen bisweilen zu deutlichen Anstiegen kommen wird, sinkt die proji-
zierte Anzahl der kéltebezogenen klimatischen Kenntage. Dies fiihrt dazu, dass die noch milder werdenden Winter
in Pulheim fast keine Minusgrade mehr verzeichnen. Dies dufert sich sowohl in den Durchschnittstemperaturen,
die bereits heute signifikant (iber dem Gefrierpunkt liegen, als auch in den klimatischen Ereignistagen. Mittelfristig
bis 2060 wird die Anzahl der Frosttage (siehe Abbildung 20) um - 22 Tage auf 23 Tage pro Jahr und langfristig bis
2100 um - 31 Tage auf 15 Tage pro Jahr fallen (siehe Tabelle 12).
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Abbildung 21: Projizierte klimatische Dynamik der klimatischen Kenntage Eistage fiir die langjahrigen Mittel 2031-2060
(links) und 2071-2100 (rechts) auf Grundlage der Annahmen des RCP 8.5 Szenarios.

Die Eistage (siche Abbildung 21) bilden eine Teilmenge der Frosttage, an denen die Tagesmaximaltemperatur
nicht tber den Gefrierpunkt (0 °C) ansteigt. Abhéngig vom Klimaszenario geht die Zahl der Eistage auf 2 (RCP
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4.5) bzw. bis auf 0 (RCP 8.5) zurtiick. Pulheim und die KéIner Bucht werden somit bis zum Ende des Jahrhunderts
ein absolutes Ausbleiben an Eistagen erleben (siche Tabelle 12).

Schlussbetrachtung der potenziellen klimatischen Veranderungen in Pulheim

Vor dem Hintergrund der erlduterten Individualbetrachtungen der klimatischen Veranderungen im Bereich der Luft-
temperaturen und des Niederschlags erfolgt zusatzlich eine Bewertung in Bezug auf die kombinierten Herausfor-
derungen der Klimaveranderungen (siehe Abbildung 22). Grundlegend wird angenommen, dass durch den Klima-
wandel gerade die Sommermonate zu zunehmenden Belastungssituationen v.a. innerhalb der Stadte flinren. Die
Abbildung 22 kombiniert daher die historischen Werte der Niederschlagssumme und die Anzahl der HeiRen Tage
mit den jeweiligen projizierten Anderungssignalen gemaR dem Klimaszenario RCP8.5 fiir das langjahrige Mittel
2071-2100. Auf diese Weise wird dargestellt, welche Regionen bereits heute vergleichsweise belastet sind, und
welche Regionen von besonders hohen klimatischen Veranderungen betroffen sein werden.

Die flachenhafte farbliche Darstellung steht fir den historischen Zustand wahrend des lang-jahrigen Mittels der
Referenzperiode 1971 bis 2000. Je intensiver der Blauton, desto feuchter fallen die Sommermonate (Juni, Juli,
August) aus. Je intensiver der Rotton, desto hoher ist die Anzahl der HeilRen Tage in den Sommermonaten.

Die Konturlinien beziehen sich auf die projizierten Veranderungen in den unterschiedlichen Verwaltungsgebieten
in NRW, ebenfalls wahrend der Sommermonate. Die blaue Kontur fokussiert jene Gebiete, die Gberdurchschnittlich
(66-100 %) trockener werden mit einem Riickgang der sommerlichen Niederschlagssumme von tber - 12% ge-
geniber der Referenzperiode 1971-2000. Rot sind die Gemarkungen mit einem (berdurchschnittlichen Anstieg
von Heillen Tagen (> + 19 Tage pro Jahr) umrandet. Regionen, die von starken Veranderungen der beiden klima-
tischen Parameter betroffen sind, werden flachig schraffiert visualisiert.

Bezogen auf Pulheim und die Kélner Bucht wird deutlich, dass es in den Sommermonaten bereits heute warmer
ist als der GroRteil der Regionen in NRW. Die Projektion RCP 8.5 ergibt derweil ein Szenario, in dem (ibermaRige
Temperaturanstiege wahrend der Sommermonate in Pulheim erwartbar sind. Bei den Niederschlagen werden in
Pulheim zwar nicht die starksten Rlckgange projiziert, allerdings werden die Riickgange dennoch in Form von
Trockenheit bemerkbar werden, da die Gberdurchschnittlich hohen Lufttemperaturen den Wasserverlust durch Ver-
dunstung maRgeblich vorantreiben. Dies stellt die finf Handlungsfelder, die in den folgenden Kapiteln betrachtet
werden, vor unterschiedliche Herausforderungen. Wie anhand der klimatischen Kenntage erlautert, ist aufgrund
der starken potenziellen Erwérmung in der Pulheimer Region wahrend der Sommermonate eine Haufung der ther-
mischen Gefahrdungssituationen fir den menschlichen Kérper in dieser Zeit erwartbar. Vulnerable Bevolkerungs-
gruppen wie Kleinkinder, altere Menschen oder gesundheitlich vorbelastete Personen betrifft dies im besonderen
MaRe [55].

Die Ergebnisse der Analyse der klimatischen Projektionen konnten bereits bestehende Verdffentlichungen in ihrer
Aussage weiter bestarken. So wurden in der Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region [18] ebenfalls die hohe
thermische Belastung und der hohe Trockenheitsstress fiir die Stadt Pulheim identifiziert und der Bedarf einer
klimatischen Anpassung in verschiedenen Bereichen formuliert. Fiir die Gesamtstrategie des Klimaanpassungs-
konzeptes werden die Ergebnisse dieses Kapitels zusammen mit den weiteren lokalrdumlichen Analysen in der
|dentifizierung von MalRnahmen zugrunde gelegt.
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Klimatische Gliederung & Gewichtung
von klimatischen Veranderungen
in Nordrhein-Westfalen
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Abbildung 22 Kombinierte Darstellung der klimatischen Kategorisierung auf Basis kommunaler Verwaltungsgrenzen fiir
die Klimaparameter Niederschlag und Lufttemperatur (Uber die Darstellung der Heiken Tage). Die historischen Daten

(1971-2000) werden flachig Uber ein bivariates Schema, die projizierten relativen Veranderungen (RCP 8.5 2071-2100)
liber Konturen dargestellt.
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2.2.3. Modelllierung der bodennahen Lufttemperatur fiir zwei Zukunftsszenarien

Die bodennahe Lufttemperatur kann fiir einen beliebigen Zeitpunkt, wahrend eines regionaltypischen HeiRen
Tages (LTmax = 30 °C) berechnet. Als Modelllierungszeitpunkt fiir die Nacht wurde 04:00 Uhr (UTC) gewahlt, da
sich zu diesem Zeitpunkt die starkste Abkihlung im Offenland einstellt, wodurch wiederrum der stadtische War-
meinseleffekt in Bereichen des Giberwarmten Siedlungsraums zu diesem Zeitpunkt am deutlichsten hervortritt. Die
Temperaturinformationen fiir die Modellierungen stammen aus den Auswertungen der projizierten Heifen Tage
der unterschiedlichen RCP-Szenarien (vgl. Kapitel 2.2.2).

e RCP4.5(2071-2100) LTmax: 33,2 °C | LTmin: 18,4 °C
e RCP8.5(2071-2100) LTmax: 34,3 °C | LTmin: 19,8 °C

Durch die Beriicksichtigung des regionaltypischen Heiflen Tages findet eine individuelle Betrachtung des Untersu-
chungsraums statt, welche nicht ausschlieBlich die Morphologie des stadtischen und des landlichen Raums nutzt,
sondern auch die klimatische Charakteristik der Region berticksichtigt. Insbesondere die Information, wie das Ver-
haltnis zwischen dem téaglichen Maximum und dem néachtlichen Minimum an einen Heiflen Tag ausgepragt ist,
liefert wichtige Informationen zur generellen regionalklimatischen Dynamik und deren damit verbundenen Potenti-
alen oder Defiziten.

Nachfolgend werden die Kartenausschnitte fiir den Ortsteil Pulheim (siehe Abbildung 23 und Abbildung 24) darge-
stellt, die Gesamtkarten sind im Anhang (vgl. Kapitel 11.2) zu finden.

RCP 4.5 RCP 8.5
17:00 Uhr e : ~ 17:00 Uhr

Bodennahe tagliche Lufttemperatur (um 17:00 Uhr) im RCP 4.5 und RCP 8.5 Szenario

33°C 334°C 33,8°C 34,2°C 34,7°C 35,1°C 35,5°C 35.9°C 36,4°C

Abbildung 23: Modelllierung der zukiinftigen bodennahen (2 m Gber Grund) Lufttemperatur (°C) flir das RCP 4.5 (links)
und das RCP 8.5 (rechts) gegen Ende des Jahrhunderts (2071-2100). Dargestellt wird die Tagsituation (17:00 Uhr) fiir
den Ortsteil Pulheim.
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Die Betrachtung der néchtlichen Situation (siehe Abbildung 24) erméglicht es Risikordume wahrend einer Tropen-
nacht, in der die Lufttemperatur nicht und 20 °C sinkt, zu identifizieren. Wahrend einer Tropennacht verbleibt der
Organismus im Hitzestress, was zu einer kumulativen Belastung fiihrt, da die thermische Belastung des Tages in
der Nacht nicht abgebaut werden kann. Medizinische Untersuchungen belegen einen direkten Zusammenhang
zwischen hohen Nachttemperaturen und einer erhdhten Mortalitit sowie Morbiditat. Dabei wirkt sich die zusatzliche
nachtliche Belastung insbesondere auf hitzevulnerable Altersgruppen besonders stark aus. Zudem steigen die kar-
diovaskularen und zerebrovaskularen Risiken, wie bspw. Schlaganfallen.
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Bodennahe néchtliche Lufttemperatur {um 04:00 Uhr) im RCP 4.5 und RCP 8.5 Szenario
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Abbildung 24: Modelllierung der zukiinftigen bodennahen (2 m Gber Grund) Lufttemperatur (°C) flir das RCP 4.5 (links)
und das RCP 8.5 (rechts) gegen Ende des Jahrhunderts (2071-2100). Dargestellt wird die Nachtsituation (04:00 Uhr) fir
den Ortsteil Pulheim.

50



Bestandsaufnahme und Klimaanalyse

2.2.4. Bestandsaufnahme kommunaler Anpassungsaktivitaten

Stand Oktober 2025 arbeitet die Kommune aktiv an der Umsetzung verschiedener Projekte und Mafinahmen, die
entweder die klimatische Anpassung des Stadtraums selbst als Ziel haben, oder diese im Planungsprozess mitbe-
ricksichtigen. Die Vorhaben sind nachfolgend den finf zentralen Handlungsfeldern der Klimaanpassungsstrategie
Pulheims zugeordnet (siche Tabelle 13 bis Tabelle 17).

Tabelle 13: KlimaanpassungsmaBnahmen im Handlungsfeld ,Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz* (Stadt

Pulheim)

Hitzeschutz in Bildungsein-
richtungen

Sonnensegel und Plissees
in Schulen

Installation von Sonnensegeln und Plissees an
drei Grundschulen und einer weiterfiihrenden
Schule zur Reduktion der direkte Sonnenein-
strahlung

AuRenliegender Sonnen-
schutz

AuRenliegender Sonnenschutz wird stadtweit
zentral durch das Immobilienmanagement koor-
diniert und umgesetzt. Status: Laufende Maf-
nahme, in mehreren Schulen bereits installiert

Punktuelle Malnahmen in
Kindertagesstatten

Einzelmalinahmen in Kindertagesstatten wie
Verschattung oder mobile KilhimaBnahmen zur
Vermeidung akuter Hitzebelastungen (z. B. in
der Kita Rappelkiste). Status:
Verschattungsmafnahmen teilweise
umgesetzt, weitere Lésungen in Priifung.

Intensivierung von Hitze-
schutzmalinahmen an
Schulen

Hitzeschutzmafinahmen an Schulen sind fiir
den kommenden Haushalt angemeldet, um
langfristig bauliche und organisatorische Vor-
kehrungen umzusetzen.

Neubauten und bauliche
Vorkehrungen

Modulsporthalle
Peter-Kanters-Allee

Beim Neubau der Sporthalle werden Aspekte
der Klimaanpassung bereits im Planungspro-
zess berlcksichtigt. Status: Planung abge-
schlossen, Baubeginn im 3. Quartal 2026
(Quelle: Bebauungsplan Nr. 162 Pulheim
11/2024)

Offentliche Infrastruktur

Trinkwasserbrunnen am
Guidelplatz

Errichtung eines 6ffentlichen Trinkwasserbrun-
nens in Brauweiler zur Hitzevorsorge und Ge-
sundheitspravention im 6ffentlichen Raum. Sta-
tus: Brunnen seit Juli 2026 in Betrieb.

MaRnahmen fiir Beschéftigte
der Stadt

Klimaanpassungsmal-
nahmen am
Arbeitsplatz

Arbeitszeitregelungen: Bei Hitzeperioden
kénnen flexible Arbeitszeiten oder eine
Anpassung der Arbeitszeiten umgesetzt
werden. Diese Mafinahme wird je nach Bedarf
angewendet.

Sonnenschutz: Mitarbeitende, insbesondere im
Bauhof, werden fortlaufend mit geeigneter
Schutzausriistung und ausreichend Wasser am
Arbeitsplatz ausgestattet.
Trinkwasserversorgung: Zur Gesundheits-
vorsorge wird an allen Arbeitsplatzen eine
kontinuierliche Versorgung mit Trinkwasser

sichergestellt.
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Tabelle 14: Klimaanpassungsmalnahmen im Handlungsfeld ,Bau- und Raumordnung*(Stadt Pulheim)

Rahmengebende Stra-
tegien und Konzepte

Stadtklimaanalyse

Laufend, wird kontinu-
ierlich in Verfahren be-
ricksichtigt

Klimatische Planungshin-
weise als zu beriicksichti-
gende Grundlage fiir alle
Bauleitplane

ISEK Pulheim 2030

Beschluss ausstehend

Einbindung von Nachhaltig-
keit und Klimaanpassung in
stadtebauliche Entwicklungs-
strategien

ISEK Brauweiler 2030

Beschlossen

Einbindung von Nachhaltig-
keit und Klimaanpassung in
stadtebauliche Entwicklungs-
strategien

Konzeptionelle Stadt-

Nachhaltiges Flachen-

Laufend (strategischer

Prinzip der dreifachen Innen-
entwicklung: Nachverdich-
tung, Umnutzung, Aktivierung
von Baullicken zur Minimie-

Bauleitplanung mit An-
passungsmafen

entwicklung management Ansatz) rung von Fléichenverbrauch
und ressourcenschonen-
den Stadtentwicklung.
Eingriinung Gewerbeflachen,
Stellplatzbegriinung, Dachbe-
Be;) auungsplan Nr. 99 - g grinung, Stralenbegleitgriin,
ulheim Siidwesten Rechtskraftig 8kologische Abpufferung
(Gewerbegebiet) Vermarktungskriterien mit Kli-
mabezug
Klimagerechte Nachverdich-
tung, Erhalt Bestandsbaume
Bet\)/suung§plan Nr. 155 nach Méglichkeit, Quartiers-
- ,Wohnhdfe Oppelner Im Verfahren bearinuna. Bearinung f-
Strale* 9 9, beg g

fentlicher und privater Stell-
und Dachflachen

Bebauungsplan Nr. 162
— Modulsporthalle

Satzungsbeschluss

Anteilige Dachbegriinung, Er-
halt von Griinstrukturen, Stell-
platzbegriinung, Versicke-
rungsbecken

Bebauungsplan Nr. 163

Anteilige Dachbegriinung, Er-
halt von Griinstrukturen, Be-
grinung des Gewerbegebiets

— Nordlich der August- Im Verfahren durch Fiachen zum Anpfan-
Euler-Stralle . x
zen von Baumen Strauchern
und sonstigen Bepflanzungen
Vorhaben- und Erschlie- gﬁgzgﬁg:ﬁnuunndg\g 'tzzﬁg]nesr]’
Rungsplan Nr. 141 - Rechtskraftig 9

Brauweiler (Abteiquar-
tier)

elementen zur Regenwasser-
rickhaltung und Hitzereduk-
tion
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Tabelle 15: KlimaanpassungsmaBnahmen im Handlungsfeld ,Okologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung*
(Stadt Pulheim)

In Planun Pilotprojekte Schwammstadtkonzept: Baumrigolen in Baugebie-
9 ten 113-115 an zwei Quartiersplatzen
In Planun Spendenbaum-Allee in Pulheim-Stommelerbusch mit begleiten-
Okosystembasierte 9 der Wildblumenflache
Infrastruktur & Entsiege- Laufend Forderprogramm ,Blau-Griine Infrastruktur® (Begrinungen, Ent-
lung siegelungen, Regenwasserspeicher und -versickerung)
Angedacht Naturnahes Griinflichenmanagement (inkl. Baum-/Gehdlzrei-
g hen, Entsiegelung, Biotopsverbund, Beweidung)
Angedacht | Weiterentwicklung Grinflachenkataster zur Entsiegelung
Laufend Okologische Aufwertung Barbarapark
Laufend Nachpflanzung leerer Baumscheiben
Laufend Sukzessive Renaturierung Pulheimer Bach und angrenzende
Auen durch Unterhaltungsverband Pulheimer Bach
,Saatkrahenproblematik®: neue Baumgruppen als dkologische
Angedacht Alternative zur Vergramung
Biodiversitat & Angedacht | Sukzessive Erweiterung des Nordparks
Landschaftsstruktu Umaesetzt Bliihstreifen an Ackerrdndern in Zusammenarbeit mit der Biolo-
ren g gischen Station
Umaesetzt Baumverschenkaktion ,100 Obstbdume* an Blirgerinnen und
9 Biirger (09/2025)
Wettbewerb ,Mein naturnaher Vorgarten® (zuletzt 2023) Preis-
Umaesetzt verleihung noch nicht umgesetzt, dazu gehérte auch die Idee ei-
g nes Forderprogramms zur Entsiegelung, das nun in die Blau-
Grilne Infrastruktur integriert worden ist.
In Planun ,omarte” Bewasserungssteuerung im Rahmen des Reallabors
g ,Smart-City“ durch den Einsatz von Sensorik
Schutz & Anpassund von Laufend Zusammenarbeit UNB invasive Arten / Artenschutz (inkl. Verof-
GrUnbestén der? fentlichung auf Homepage zu asiatischer Hornisse)
Anpassung der Baumschutzsatzung zum Schutz 6kologisch
Umgesetzt | wertvoller Altbdume (5. Anderung zum 1.4.2025 erfasst Kiefern,
Eiben, Weifltanne)
Laufend Kampagne ,Jetzt machen WIR!" (jahrliche Schwerpunkte, 2024
Klimaanpassung)
Laufend Jahrliches Akteurstreffen zur Vernetzung mit lokalen Akteuren
im Bereich Klimaschutz und Mobilitat
Umaesetzt / Offentlichkeitsarbeit: Sensibilisierung fiir naturnahe Gérten
, . Lgufen q (Flyer Rathausfoyer ,Griin statt Grau®, ,Hitze-Knigge* und Aus-
Information, Sensibilisie- lage von Wildblumensaamengut)
rung & Vernetzung — -
Laufend Jugendforum: Beteiligung von Amt 67 am Jugendforum in allen
Themenbereichen des Amtes
Laufend Allgemeine Offentlichkeitsarbeit, Homepage, Pressemitteilung,
Beteiligung an ortlichen Festen: Stadtfest, Weltkindertag, ...
Laufend Klimaschutzpreis mit der Westenenergie (bis 2025, ab 2026 ,Lo-
cal Star Award")
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Tabelle 16: Klimaanpassungsmafnahmen im Handlungsfeld ,Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft (Stadt Pulheim)

Starkregenvorsorge & Risikoma-
nagement

In Planung

Erstellung Handlungskonzept Starkregenrisikomanagement
fir Pulheim (01/2024 - vsl. Mitte 2026), inkl. Gefahrdungs-
analyse, Risikoanalyse und Handlungskonzept (Informati-
onsvorsorge, Flachenvorsorge, bauliche Manahmen)

In Planung

Rahmenplanung zur Priifung der Hochwassergefahr bei
Starkregen, z.B. an der Ronne und weiteren Teilen Brauwei-
lers im Kontext der Bebauung des ehemaligen Sportplatzes
Bernhardstralle

In Planung

Pegelstands Messung durch Sensorik im Rahmen des Real-
labors und dem ,Smart-City“ Ansatz

Technische Infrastruktur
&

Laufend

Hydraulische Kanalsanierung Escher Strafle, sukzessive
Sanierung weiterer Kanalabschnitte in unterschiedlichen
Ortsteilen (z.B. Jagerstrale, llitisweg, Dachsweg)

Kanalnetz

Regenwasserriickhaltung & Ent-
wasserung

Laufend

Ziel dezentrale Versickerung, innovative Losungen wie multi-
funktionale Flachen und Erweiterung der Regenriickhaltebe-
cken im Stadtgebiet, z. B. nérdlich der Stralle Am Sportzent-
rum; Becken Buschweg fiir Katastrophenregen

Planungsinstrumente &
Konzepte

Laufend

Generalentwésserungsplanung, 6. Fortschreibung des Ab-
wasserbeseitigungskonzepts 2020

Tabelle 17: Klimaanpassungsmalnahmen im Handlungsfeld ,Landwirtschaft und Bodenschutzt* (Stadt Pulheim)

Information Laufend | Jahrestreffen mit den Ortslandwirten
Vernetzung mit den Landwirten und der Landwirtschafts-
AK Landwirtschaft der Rhein- Laufend kammer, Ziel der RheinEnergie: Schutz des Grundwassers
Energie durch Riickhalt von Nitrat in der oberen Bodenschicht/Auf-
bau von Hummus
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3. Betroffenheits- und Vulnerabilitatsanalyse

Die Betroffenheitsanalyse stellt einen systematischen Prozessschritt innerhalb des integrierten nachhaltigen Klima-
anpassungskonzepts (KLAK) der Stadt Pulheim dar. Ziel dieser Phase ist die detaillierte Untersuchung der Auswir-
kungen der identifizierten Klimawandelfolgen auf die spezifischen Strukturen und Systeme der Kommune, um Vul-
nerabilitdten (Verwundbarkeiten) zu identifizieren und die Anpassungsnotwendigkeiten evidenzbasiert zu priorisie-
ren.

3.1.  Methodische Herleitung und normative Standards

Die Notwendigkeit einer dezidierten Betroffenheitsanalyse ergibt sich aus der Komplexitat der Wechselwirkungen
zwischen den klimatischen Einflissen und den soziodkonomischen sowie biophysikalischen Gegebenheiten auf
kommunaler Ebene (vgl. Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fiir Deutschland - Teilbericht 1, S. 43, 45) [66].
Die Analyse verfolgt einen integrativen Ansatz, der Uber die reine Aggregation meteorologischer Daten hinausgeht
und die Risikolage in Pulheim dezidiert erfasst. Die Stadt Pulheim, geographisch verortet in der klimatisch beglins-
tigten, aber im Kontext der Erwarmung zunehmend belasteten Kdlner Bucht, sieht sich einer komplexen ,doppelten
Exposition“ ausgesetzt. Einerseits verstarken sich thermische Belastungssituationen durch den stadtischen War-
meinseleffekt in den dicht bebauten Ortskernen und den groRrdumigen Gewerbegebieten. Andererseits steigt die
Frequenz und Intensitat hydrometeorologischer Extremereignisse (Starkregenereignisse), die auf eine topogra-
phisch eher homogene und pedologisch (bodenkundlich) heterogene Landschaft treffen. Die Relevanz dieser Ana-
lyse wird durch die jiingsten Ereignisse unterstrichen, wie die Starkregenereignisse im September 2025, bei denen
das Randtief ,Walter II* Teile Westdeutschlands traf, und auch in der Region Pulheim zu dokumentierten Einsatzen
der Pulheimer Feuerwehr filhrte (vgl. CEDIM-Kurzreport - Starkregen in Mitteleuropa - DKKV, 2025). Gleichzeitig
werden die Folgen des voranschreitenden Klimawandels durch eine Zunahme von invasiven Arten deutlich, so wie
das erstmalige und bestatigte Auftreten neuer biologischer Gefahrenvektoren, wie der Asiatischen TigermUcke
(Aedes albopictus), und der Asiatischen Hornisse (Vespa velutina) in und in unmittelbarer Nachbarschaft (Kerpen,
Brdhl, K6In) im Jahr 2025 (vgl. Gesundheitsamt Rhein-Erft-Kreis, 2025).

3.1.1. Normative und fachliche Grundlagen

Die Methodik zur Durchfiihrung dieser Analyse orientiert sich an international etablierten Standards und nationalen
Vorgaben, insbesondere an der DIN EN I1SO 14091 (,Anpassung an den Klimawandel — Vulnerabilitat, Auswirkun-
gen und Risikobewertung®) [66] (vgl. Bundes-Klimaanpassungsgesetz (KAnG) - Bundesgesetzblatt Teil 1 - 2023,
Abschn. 1.2; & vgl. DIN EN ISO 14091). Diese Norm liefert Leitlinien fiir die Bewertung der mit dem Klimawandel
verbundenen Risiken und unterstitzt dabei, eine fundierte Risikobewertung zu entwickeln und umzusetzen.

Die zugrundeliegende Betroffenheitsanalyse folgt der Logik der Klimawirkungsketten (Impact Chains), die auch
in der Klimawirkungs- und Risikoanalyse (KWRA) des Bundes Anwendung findet (vgl. Klimawirkungs- und Risiko-
analyse 2021 fiir Deutschland - Teilbericht 1, S. 43). Die Kette beschreibt systematisch die Kausalitat eines Klima-
risikos, wobei das Risiko nicht als rein physikalische GroRe betrachtet wird (siehe Abbildung 25).

Die konzeptionelle Logik der Betroffenheitsanalyse (Risiko) lasst sich wie folgt darlegen:

1. Klimatischer Einfluss / Gefahrdung (Hazard): Dies sind die sich &ndernden Aspekte des Klimasys-
tems (z. B. steigende Temperatur oder Starkregenintensitat) (vgl. Klimawirkungs- und Risikoanalyse
2021 fiir Deutschland - Teilbericht 1, S. 44) [66].

2. Raumliche Exposition (Exposure): Dies beschreibt die Anwesenheit von schiitzenswerten Systemen
(Menschen, Infrastruktur, Okosysteme) in dem betroffenen Gebiet (vgl. Klimawirkungs- und Risikoana-
lyse 2021 fur Deutschland - Teilbericht 1, S. 44) [66].
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3. Sensitivitat (Sensitivity): Dies ist die Anfalligkeit oder Empfindlichkeit des Systems gegenuber dem
klimatischen Einfluss (z. B. die Altersstruktur der Bevélkerung oder die Bodenbeschaffenheit) (vgl. Kli-
mawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fiir Deutschland - Teilbericht 1, S. 44) [66].

KLIMAWIRKUNGSKETTE
Systematische Kausalitét nuf eine Klimarisiko
GEFAHRDUNG (HAZARD) EXPOSITION (EXPOSURE) SENSITIVITAT (SENSITIVITY)
Klimatischer Einfluss Raumliche Exposition i Anfilligkeit oder Emplindlichkeit
= 93 z.B. steigende Temperatur, I Anwesenheit von schiitzenswerten o des Systems
gi—h\ Starkregenintensitdt | Systemen in betraffenen Gebieten s o
. - {Menschen, Infrastruktur, Gkosysteme) [0}
Steigende b y - ¢ 2. B. Altersstruktur Bodenbeschaffenheit
Temperatur 3, & i der Beviilkerung
"?f b = 8 i b =~
e [ / - & HLH e
+
e l TTerrel [
@ Jn?nig:o— c:;m =2

e 10rmets? Drainage

T
Starkregenintensitat

)

KLIMA-RISIKO [ =

P (CLIMATE RISK) LA

- 2.B. AUSWIRKUNGEN
(IMPACTS]

Abbildung 25 Schematische Darstellung einer Klimawirkungskette zur Ableitung der Betroffenheit / des Klimarisikos

Die Klimawirkung ergibt sich aus dem Zusammenspiel von Klimatischem Einfluss, Raumlicher Exposition und Sen-
sitivitat. Die Vulnerabilitat (Verwundbarkeit) des Systems wird als Resultat der Klimawirkung abzuglich der Anpas-
sungskapazitat (Adaptive Capacity) definiert, also der Fahigkeit des Systems, auf potenzielle Schéden zu reagieren
(vgl. Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 flr Deutschland - Teilbericht 1, S. 45; vgl. Leitfaden flr Klimawir-
kungs- und Vulnerabilitdtsanalysen - Umweltoundesamt - 2017, S. 10) [66,67]. Dabei muss die Anpassungskapa-
zitat / Bewaltigungskapazitat immer vor dem Hintergrund der zugrundeliegenden Planungsebene und der verflig-
baren Daten betrachtet werden, wodurch grundsatzlich nicht von einer homogenisierten gleichbleibenden Daten-
struktur fur jedes Handlungsfeld ausgegangen werden kann.

Die Analyse erfolgt fir Pulheim auf Basis eines 1-Hektar-Hexagon-Grids, um eine feingliedrige, raumlich differen-
zierte Darstellung von Betroffenheiten und Vulnerabilitdten zu ermoglichen. Dabei stiitzt sich die Analyse auf eine
triangulierte Datenbasis, um eine hohe Validitat der Aussagen zu gewahrleisten. Durch die Verschneidung quanti-
tativer Messdaten mit qualitativen Ereignisanalysen wird flachenhaftes Bild der Betroffenheit erzeugt:

1. Quantitative Risikodaten: Die Gesamtstatistik zur Betroffenheit Pulheim liefert hochauflésende, disag-
gregierte Werte auf Gemarkungsebene. Sie enthalt essenzielle Kennzahlen zu Demografie, Versiege-
lung, Temperaturmaxima und hydrologischen Parametern.

2. Raumliche Analysen (GIS): Die Auswertung der aller raumbasierter Analysen erfolgt auf Basis eines 1-
Hektar-Hexagon-Grids. Dies ermdglicht eine Identifikation von Hotspots unabhangig von administrativen
Grenzen.

3. Qualitative (Ereignis)Analysen: Erganzend erfolgt eine Auswertung historischer Schadensereignisse,
darunter die Starkregen vom Juni 2021, Pfingsten 2022 und die jiingsten Ereignisse vom September
2025. Aufgrund der nicht durchgangig raumlich greifbaren Informationen werden diese Informationen
ausschlieRlich zur internen Validierung genutzt.
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4. Fachliche Rahmenwerke / Rdumliche Informationen: Berichte des Robert Koch-Instituts (RKI) [68,13]
und des Landeszentrums Gesundheit NRW (LZG.NRW) oder auch Informationen zu Schutzgebieten,
Hochwasserrisikogebieten (HQ100) flieRen ein, um, sofern in der Raumanalyse méglich, bei der Ablei-
tung der Betroffenheiten bertlicksichtig werden zu konnen.

3.2. Klimatische Gesamtsituation

Die Bestandsaufnahme (siehe Kapitel 2) hat die regionaltypischen klimatischen Verhéltnisse und die projizierten
Veranderungen flir Pulheim detailliert belegt. Die klimatische Charakterisierung Pulheims in der KéIner Bucht als
,heil-trocken* (Code 4b) im Gesamtjahr und in den Sommermonaten betont die Notwendigkeit der Anpassung an
thermische Extreme. Dabei liegt Pulheim im Ubergangsbereich von der Niederterrasse des Rheins zur Mittelter-
rasse. Diese spezifische geomorphologische Lage bedingt hydrologische Herausforderungen, die fiir die Betrof-
fenheitsanalyse bedeutsam sind. Die fruchtbaren Lossbdden der Region, die landwirtschaftlich intensiv genutzt
werden (insbesondere in Stommeln und Geyen), neigen bei Starkregenereignissen zur Verschlammung. Dies setzt
die Infiltrationsleistung des Bodens herab und begunstigt einen schnellen oberflachlichen Abfluss. In Kombination
mit den historischen Grabensystemen, den sogenannten ,Ronnen®, kann dies zu einer zuséatzlichen Gefahrdung
im l&ndlichen bis hin zum stédtischen Siedlungsraum fiihren. Die im Kapitel 2.2.1 betrachteten und analysierten
Windverhaltnisse stellen Grundlageninformationen zur Region dar. Im Rahmen der Betroffenheitsanalyse wird das
Themenfeld Wind, unter anderem aufgrund der Datenlagen und der planerischen Relevanz nicht weiter betrachtet.

Folgende Haupt-Klimasignale wurden als relevant identifiziert und wurden entsprechend vertiefend betrachtet.

3.2.1. Hitze und thermische Belastung

Der historische Vergleich der 30-jahrigen Mittel (1971 - 2000 und 1991 - 2020) zeigt einen signifikanten Anstieg
der mittleren Lufttemperatur um + 0,7 °C im Gesamtjahr und + 0,8 °C in den Sommermonaten (Juni, Juli, August).
Besonders relevant ist die Zunahme der klimatischen Kenntage: Die Anzahl der Sommertage (= 25 °C) stieg um
+9 Tage auf 45 Tage/Jahr, und die Heilen Tage (= 30 °C) nahmen um +3 Tage auf 10 Tage/Jahr zu.

Die Projektionen im aktuellen Trend-Szenario RCP 8.5 indizieren eine Intensivierung dieser Trends. Zusammen-
fassend lasst sich auf Grundlage der Ergebnisse aus der Bestandsaufnahme und Klimaanalyse (siehe Kapitel 2)
festhalten.

o Die jahrliche Durchschnittstemperatur kdnnte langfristig (2071 - 2100) um + 3,6 °C steigen, was Pulheim
zu einer der am stérksten betroffenen Regionen in NRW macht.

e Die Anzahl der Heillen Tage wird voraussichtlich auf 29 Tage/Jahr steigen (+ 21 Tage im Vergleich zur
Referenzperiode).

o Das Phanomen der Tropennéchte (> 20 °C), die die physiologische Erholung der Bevélkerung beein-
trachtigen, wird bis 2100 auf durchschnittlich + 16,4 Nachte im RCP 8.5 Szenario zunehmen.

3.2.2. Starkregen und Hochwasser

Obwohl Pulheim als ,niederschlagsnormal® typisiert ist, gehdren Starkregen- und Dauerregenereignisse bereits
heute zu den schadenreichsten Wetterphdnomenen (siehe Kapitel 2). Im Zeitraum 2001 - 2023 traten in Pulheim
13 Starkregenereignisse auf. Die Haufigkeit und Intensitat von Starkniederschldgen werden in Zukunft weiter zu-
nehmen. Die spezifische geomorphologische Lage Pulheims mit fruchtbaren Léssbdden beginstigt bei Starkrege-
nereignissen die Verschlammung des Bodens und einen schnellen Oberflachenabfluss (Run-off), was in Kombina-
tion mit historischen Grabensystemen (,Ronnen®) eine erhebliche Gefahrdung der Siedlungsbereiche durch
Schlamm- und Wasserlawinen mit sich bringt.
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3.2.3. Trockenheit

Trotz projizierter Zunahme der Niederschlagssumme im Gesamtjahr und im Winterhalbjahr zeigen die Projektionen
im RCP 8.5 eine Abnahme der sommerlichen Niederschlagssumme um - 9 % bis 2100 (siehe Kapitel 2). Ent-
sprechend der Projektionen ist davon auszugehen das sich die klimatische Wasserbilanz (Niederschlag - po-
tenzielle Verdunstung) intensiv verschlechtern wird. Die Projektionen mit einem projizierten Wasserverlust im
Sommer von bis zu - 121 I/m? bis 2100 (im RCP 8.5 Szenario), was auf die Uberdurchschnittlich hohen Lufttempe-
raturen und den dadurch mafgeblich vorangetriebenen Wasserverlust durch Verdunstung zuriickzufiihren ist.

3.3.  Ableitung, Vorstellung und Analyse der Handlungsfelder

Ausgehend von der Notwendigkeit der systematischen Untersuchung der Folgen der oben beschriebenen Klima-
signale wird die Betroffenheitsanalyse auf Basis von fiinf zentralen Handlungsfeldern strukturiert. Diese wurden
gemal den Vorgaben der Deutschen Anpassungsstrategie (DAS) und unter Berlicksichtigung der lokalen Gege-
benheiten und Expertise der Stadt Pulheim (siehe Kapitel Gesamtstrategie (5) und Kapitel Beteiligung (7)) abge-
leitet. Sie bilden die Struktur, innerhalb derer die spezifischen lokalen und strukturellen Betroffenheiten der Gemar-
kungen Pulheims untersucht und bewertet werden.

3.3.1. Menschliche Gesundheit und Bevolkerungsschutz (HF 1)

Die Auswahl dieses Feldes ist primér durch die signifikante Zunahme thermischer Belastungen (Hitze, Tropen-
nachte) und die hohe Vulnerabilitdt der Bevdlkerung Pulheims, insbesondere der alteren Menschen (Alterung der
Gesellschaft), motiviert. Insbesondere Pulheim weist mit einem Anteil 32,6 % von Personen (iber 60 Jahre eine
signifikant &ltere Bevolkerungsstruktur auf als beispielsweise Kéln mit 24,3 % Personen tiber 60 Jahre. Die Resili-
enz einer Kommune wird mafgeblich durch ihre demografische Struktur bestimmt. Pulheim weist, wie viele Kom-
munen im Rhein-Erft-Kreis, eine alternde Gesellschaft auf. Fir das Jahr 2040 zeigen die Prognosen einen stabilen
Bevolkerungsstand von 55.582 Einwohnerinnen und Einwohnern gegentiber dem Jahr 2025 mit 55.803. Gleichzei-
tig wird prognostiziert, dass es eine zunehmende Uberalterung in der Gemeinde Pulheim geben wird. Dies hat
direkte medizinische und katastrophenschutztechnische Implikationen fiir das Handlungsfeld Gesundheit. Die Hit-
zebelastung gilt als die einzige Klimawirkung, die bereits in der Gegenwart ein hohes Klimarisiko (vgl. RKI 2025)auf-
weist (vgl. Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fiir Deutschland - Teilbericht 6, S. 44, 151) [15].

Zu den vulnerablen Bevolkerungsgruppen gehéren die physiologisch besonders gefahrdeten Personen, wie Klein-
kinder (< 4 Jahre), deren Thermoregulation noch nicht vollstandig entwickelt ist, und Senioren (= 60 Jahre), deren
Anpassungsfahigkeit reduziert ist und die haufiger an Vorerkrankungen leiden. Hierzu zéhlen unter anderem kar-
diovaskulare Belastungen. Um bspw. die Kdrperkerntemperatur zu senken, muss das Herz mehr Blut in die Haut-
gefale pumpen (Vasodilatation). Bei Seniorinnen und Senioren mit Herzinsuffizienz kann dies zur Dekompensation
und potentiell zum Herzinfarkt fihren. Zusatzlich leiden altere Menschen oft unter Exsikkose und Elektrolytstorun-
gen. Durch das verminderte Durstgeflihl kann es zu Dehydrierung kommen, was unter anderem Verwirrtheitszu-
stande, und das Auftreten von Nierenversagen sowie Kreislaufversagen begunstigt. Medikamenteninteraktion: Ein
weiterer kritischer Aspekt ist die Polypharmazie. Uber 70 % der Patienten, die Diuretika (Entwésserungstabletten)
oder ACE-Hemmer einnehmen, sind sich nicht bewusst, dass diese Medikamente bei Hitze die Dehydratation be-
schleunigen oder die Hitzetoleranz senken (vgl. Gesundheitsrisiken Klimawandel: RKI-Statistiken, 2024).

Im Kontext des Bevolkerungsschutzes dient das Handlungsfeld der Analyse der Gefahrdung von Kritischen Infra-
strukturen (KRITIS) durch Starkregen und deren Bewaltigungskapazitat. Um die Komplexitat der Risikolage hand-
habbar zu machen und eine Priorisierung von Malnahmen zu ermdglichen, bedient sich dieses Gutachten GIS-
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basierter Modellierungsansétze. Diese sind im Klimaanpassungskonzept der Stadt verankert und folgen internati-
onalen Standards. Die Relevanz wird unter anderem durch das erstmalige Auftreten neuer Vektoren (z.B. die Asi-
atische Tigermiicke & die Asiatische Hornisse) in und in der Nachbarschaft Pulheims unterstrichen.

Beschreibung der Analyse (Methodik)

Fir das Handlungsfeld 1 (Menschliche Gesundheit und Bevolkerungsschutz) werden zwei getrennte Analy-
sen verwendet, die sich wie nachfolgend dargestellt ableiten.

Zur Beschreibung der Starkregen- und Hochwasserbetroffenheit wurde ein Starkregen-Hochwasser-Betroffen-
heits-Index berechnet, der als zentrales Instrument zur Identifikation hydrologischer Betroffenheiten im Rahmen
des Bevdlkerungsschutzes genutzt werden kann. Er basiert auf dem gewahlten 1-Hektar-Hexagon-Grid. Diese
raumliche Auflosung wurde gewahlt, um auch Nachbarschaftseffekte und kleinrdumige Strukturen abzubilden, die
in einer reinen Stadtteil-Betrachtungen, verloren gehen wirden. Gleichzeitig stellen sie im Rahmen des Klimaan-
passungskonzeptes eine belastbare statistische Planungsgrundlage dar.

Parallel zum hydrologischen Risiko wird die thermische Belastung mit Hilfe eines Hitze-Betroffenheits-Index mo-
delliert. Entsprechend des Starkregen-Betroffenheits-Index handelt es sich um einen linear gewichteten Index.
Hitze ist, noch intensiver als Starkregen, ein flaichenhaftes Ereignis.

Beide Indices werden in einem Wertebereich von 0 bis 1 angegeben. Die Berechnungslogik der Indices folgt einer
klassischen Risikoformel wie sie bspw. auch im Rahmen EU-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-
RL) (2007/60/EG) benannt wird.

Betrof fenheit = Vulnerabilitat (V) = Gefahrdung (H)

Die Formel verdeutlicht, dass ein Risiko nur dort entsteht, wo eine physikalische Gefahr auf ein schiitzenswertes
oder empfindliches System trifft. Ein Gberfluteter Acker stellt ein (flir die Bevdlkerung) geringeres Risiko dar als ein
uberfluteter Kindergarten. Ebenso ist eine dauerhafte Hitzebelastung bevdlkerungstechnisch dort relevant wo Biir-
gerinnen und Burger auch wohnen.

Starkregen und Hochwasser

Vulnerabilitatsfaktoren (V)

Die Vulnerabilitat des Raumes wird auf einer Skala von 0 bis 1 dargestellt. Sie setzt sich aus zwei untereinander
linear gewichteten Indikatoren zusammen, die die Schutzwlrdigkeit abbilden:

1. Einwohnerdichte: Das primare Schutzgut im Bevolkerungsschutz ist der Mensch. Eine hohe Einwoh-
nerdichte korreliert direkt mit einem hohen potenziellen Personenschaden und einem erhohten Evakuie-
rungsbedarf im Krisenfall. Daher flie3t dieser Faktor mit dem hdchsten Gewicht ein.

2. Gebéaudegrundflache: Dieser Faktor dient als Indikator fiir das materielle Schadenspotenzial. Gleich-
zeitig ist er ein Proxy fiir den Versiegelungsgrad: Je mehr Gebaude, desto weniger Versickerungsflache,
was den Abfluss (Run-off) verstarkt.

Gefahrdungsfaktor (H)

Der Anteil der von Starkregen und Hochwasser (es werden die Hochwasserrisikodaten HQ100 des Landes NRW
verwendet) betroffenen Flache pro Hexagon dient als Multiplikator (normalisiert 0 bis 1). Durch die multiplikative
Verkniipfung wird sichergestellt, dass nur Flichen ausgewiesen werden, auf denen tatsachlich eine Uberflutungs-
gefahr besteht. Wo keine Gefahr (H = 0) ist, ist auch das Risiko Null, unabhangig von der Vulnerabilitat.
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Die bestehende Betroffenheit wird linear in drei Klassen (gering, mittel, hoch) unterteilt. Ein Index-Wert < 0,3 be-
schreibt das untere Drittel und definiert die Klasse ,Geringe Betroffenheit®. Ein Wert > 0,3 und < 0,6 beschreibt den
Bereich der mittleren Betroffenheit und ein Wert im oberen Drittel > 0,6 beschreibt eine hohe Betroffenheit.

Die (reine) Fahrzeit von Feuerwehr oder Polizei besitzt einen Informativen Charakter und wird nicht explizit bei der
Berechnung der Betroffenheit berlicksichtigt. Zudem ist zu berlicksichtigen, dass Strallenabschnitte im Kontext von
Hochwasser oder Starkregenereignissen flr Einsatzfahrzeuge unpassierbar werden konnen.

Hitze
Vulnerabilitatsfaktoren (V)

Die Vulnerabilitdt des Raumes wird auf einer Skala von 0 bis 1 bewertet. Sie spiegelt den normalisierten Anteil der
hitzevulnerablen Bevdlkerungsgruppen wider. Zu diesen Gruppen zahlen Kinder < 4 Jahre sowie altere Menschen
=60 Jahre.

Gefahrdungsfaktor (H)

Im Kontext des Hitze-Betroffenheits-Index werden die Raume auf einer normierten Skala von 0 bis 1 bewertet,
analog zur Systematik der anderen Indizes. Bereiche gelten beispielsweise als hochbetroffen, wenn der linear
gewichtete Index Werte im oberen Drittel (z.B. > 0,6) erreicht. Dies kennzeichnet Areale, in denen extreme physi-
kalische Hitze (gemessen als mittlere maximale Oberflachentemperatur) auf eine demografisch geschwachte Be-
volkerungsstruktur trifft. Entsprechend werden Umweltstress und physiologische Schwache zu einem gesundheit-
lichen Gesamtrisiko akkumuliert

3.3.2. Bau- und Raumplanung (HF 2)

Dieses Handlungsfeld ist aufgrund der Urbanisierungstendenzen und der Notwendigkeit einer klimaresilienten
Siedlungsentwicklung von Bedeutung (vgl. VDI 3787 Blatt 8 - 2020, S. 21) Urbanisierungstendenzen, vereinfacht
ausgedrickt die Zunahme der Bevolkerung und / oder der Zunahme des Flachenverbrauchs pro Person auf einen
begrenzenten (stadtischen) Raum, kann Nutzungskonflikte intensivieren.

Insbesondere das Handlungsfeld 2 besitzt in diesem Kontext eine Querschnittswirkung, da integrierte Klimarisiken
(Hitze, Starkregen, Trockenheit) (iber Planungsebenen (FNP-B-Plane) adressiert werden kdnnen. Zudem bietet
die Bau- und Raumplanung die Mdglichkeit der rechtlichen Verankerung auf z.B: auf Grundlage von §8 KIAG, §1
Abs.6 BauGB, §35 BauGB, in dem auch die angesprochenen Nutzungskonflikte wie bspw. bauliche Dichte gegen-
iber raumlicher Offenheit, Wohnen gegeniiber Gewerbe, Offentlicher Raum gegeniiber Privatnutzung oder Griin-
strukturen gegentiber Flachenversiegelung angesprochen werden kénnen. Die Stadt hat zudem die Mdglichkeit
Lenkungsfunktionen tber bspw. stadtebauliche Vertrage, Satzungen sowie Konzept Vor- und Vergaben zu reali-
sieren. In der strategischen Stadtplanung ist das Potential der Risikoreduktion durch Lenkung von Bebauung und
Forderung von Ausgleichsflachen im Kontext der Blau-Griinen-Infrastruktur ein wichtiges Planungsinstrument.

Im Handlungsfeld 2 wird analysiert, wie sich thermische Last und der thermische Ausgleich gegenseitig beeinflus-
sen. Die Analyse erfolgt mittels eines aus den zur Verfligung stehenden Daten abgeleiteten Klimatischen-Betrof-
fenheits-Index, um Bereiche kritischer Uberwérmung und stadtebaulicher Defizite zu identifizieren.

Beschreibung der Analyse (Methodik)

Dieser Index stellt ein multikriterielles Bewertungsinstrument, das darauf ausgelegt ist, stadtebauliche Strukturen
hinsichtlich ihrer klimatischen Resilienz und ihrer Defizite zu quantifizieren. Er beantwortet die fir die Bauleitpla-
nung relevante Frage, in welchen Teilraumen der Siedlungskérper seine klimatischen Ausgleichsfunktionen verliert
bzw. verloren hat und wo durch bauliche Interventionen eine Verschérfung der Belastungssituation droht. Die Be-
rechnung des KBI erfolgt auf der Grundlage des vektorbasierten 1-Hektar-Hexagon-Grid. Diese Auflosung wurde
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gewahlt, um eine von administrativen Grenzen (wie statistischen Bezirken oder Baubldcken) unabhangige Betrach-
tung zu ermdglichen, die mikroklimatische Gradienten und grenziiberschreitende Wirkungsgefiige — etwa den Kalt-
lufteintrag von Freiflachen in bebauten Arealen — préziser abbildet. Der mathematische Kern des KBI basiert auf
einer Bilanzierungslogik, bei der belastende Faktoren (Last) und entlastende Faktoren (Ausgleich) gegeneinander
aufgerechnet werden.

Die Formel lautet entsprechend:
Betrof fenheit = Summey o5 — SUMMesysgieich

Sie verdeutlicht diesen kompensatorischen Ansatz. Er impliziert, dass eine hohe bauliche Dichte nicht zwangslaufig
zu einer negativen Bewertung flihren muss, sofern sie durch adéquate Ausgleichsmechanismen, wie etwa eine
intensive Durchgriinung oder eine optimale Bellftungssituation, kompensiert wird. Die Eingangsdaten fiir diese
Berechnung wurden normiert (Skala 0 bis 1), um eine Vergleichbarkeit der heterogenen Parameter zu gewahrleis-
ten.

Der Teilindikator zur klimatischen Last aggregiert (linear) drei wesentliche Parameter, die als Treiber der lokalen
Erwarmung identifiziert wurden. Erstens fliet der Versiegelungsgrad ein, der als Proxy fiir den Verlust an Verduns-
tungskihlung und die Erhdhung des oberflachlichen Abflusses bei Starkregen dient. Zweitens wird die mittlere
Oberflachentemperatur im 30-jahrigen Mittel herangezogen. Dieser satellitengestitzte Parameter integriert die his-
torische thermische Belastung der Oberflachen und identifiziert Areale, die aufgrund ihrer Materialeigenschaften
(niedrige Riickstrahlfahigkeit (Albedo), hohe Warmespeicherkapazitat) zur Ausbildung von Uberwérmungsgebieten
neigen. Drittens wird die mittlere Hohe der stadtischen Morphologie beriicksichtigt. Hierbei wurde methodisch so
vorgegangen, dass die Gebaudehdhe nicht punktuell, sondern Uber eine ,Focal Statistics“-Berechnung als Volu-
mendichte mit einem Radius von 56,419 m, was einem Kreis von 1 ha beschreibt in die Analyse eingeht. Bei der
,Focal-Statistics" handelt es sich um eine GIS-basierte Berechnungsmethode, bei der fiir jede Eingabezellenposi-
tion eine Statistik der Werte innerhalb einer angegebenen Nachbarschaft ermittelt wird. Dieser Parameter dient als
Indikator fur die aerodynamische Rauigkeit — also die Bremswirkung der Bebauung auf den Wind — sowie fir die
thermische Speichermasse, die unter anderem flir die néchtliche Warmeabstrahlung und die Ausbildung von Tro-
pennéchten verantwortlich ist.

Dem gegenuber steht der Teilindikator zum klimatischen Ausgleich, der die Resilienzfaktoren des Raumes bundelt.
Hierbei spielt der modellierte Kaltluftvolumenstrom (in m%s) eine zentrale Rolle. Er identifiziert Ventilationsbahnen,
durch die kiihle Luftmassen aus den landlichen Peripherieraumen in die iberwarmten Ortskerne transportiert wer-
den (Advektion). Erganzt wird dies durch die Vegetationsdichte, die mittels des ,Normalized Difference Vegetation
Index* (NDVI) aus Fernerkundungsdaten abgeleitet wurde. Besonders hervorzuheben ist, dass hierbei explizit die
hoheren Vegetationsstrukturen (Baume > 2,5 m) Beriicksichtigung fanden, da diese durch Beschattung und Eva-
potranspiration die effektivste Kihlleistung im urbanen Kontext erbringt. Die lineare Verschneidung dieser Daten
fuhrt zu einer linearen Klassifizierung des Stadtgebiets in drei Klassen, geringer, mittlerer und hoher Betroffenheit.

3.3.3. Landwirtschaft und Boden (HF 3)

Dieses Feld ist aufgrund der landwirtschaftlichen Pragung Pulheims (fruchtbare Léssbéden) und der drohenden
Sommertrockenheit (sinkende Klimatische Wasserbilanz) sowie des Risikos von Bodenerosion durch Wasser bei
Starkregen prioritér (vgl. Kapitel 2). Der hohe Anteil landwirtschaftlicher Fl&dchen (64,3% nach Kommunalprofil Pul-
heim 2024) [69] unterstreicht das Potenzial flr multifunktionale Nutzung extensiver Griinlandstreifen als Puffer zu
Hitze- und Starkregenrisiken. Bodenkiihlleistungen (Verdunstung, Schatten) tragen signifikant zur thermischen Ent-
lastung bei, kollidieren jedoch mit Urbanisierungstendenzen (Flachenverbrauch NRW: 7 ha/Tag). Die Klimawirkun-
gen ,Bodenerosion durch Wasser“ und ,Wassermangel im Boden* gelten als sehr dringliche Handlungserforder-
nisse (vgl. Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fur Deutschland - Teilbericht 6, S. 138, 139) [67], jedoch werden
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sie unter anderem ergéanzt durch Aspekte der Zunahme von Frilh- und Spatfrostrisiko, Zunahme des Auftretens
von Schadinsekten und Schadpflanzen durch milde Winter / fehlende Frosttage. Die vorliegende Analyse verwen-
det einen Trockenheits-Betroffenheits-Index zur Bewertung der Dirreanfalligkeit landwirtschaftlicher Standorte
(vgl. Bodenstandortkarte des Landes NRW) und den Erosions-Betroffenheits-Index zur Bewertung des Starkre-
gen Erosionsrisikos. Vor dem Hintergrund der der Datenverfiigbarkeit wird das Bodenerosionsrisiko durch Wind im
Rahmen der Betroffenheitsanalyse nicht beriicksichtigt.

Beschreibung der Analyse (Methodik)

Methodisch stlitzt sich die Bewertung auf zwei eigens entwickelte, wissenschaftlich abgeleitete Indizes. Zum einen
den Trockenheits-Betroffenheits-Index zur Bewertung der Diirregefahrdung und zum anderen den Erosions-
Betroffenheits-Index zur Quantifizierung des Erosions- und Verschlammungsrisikos. Diese Indizes stellen keine
meteorologischen Parameterdarstellungen dar, sondern fungieren als systemische Risikoindikatoren. Sie verkn(ip-
fen die externe Exposition (klimatischer Stress) mit der internen Disposition (Bodenbeschaffenheit, Vegetationszu-
stand) und der Sensitivitat (6konomischer Wert). Die Berechnung erfolgte auf Basis des verwendeten 1-Hektar-
Hexagon-Vektorgrids. Diese geometrische Form ermdglicht eine richtungsunabhangige, detaillierte Raumanalyse,
die lokale Heterogenitat préazise abbildet und gleichzeitig als Grundlage fiir planerische Entscheidungsfindung
dient.

Der Trockenheits-Betroffenheits-Index (TBI) dient als zentrales Instrument zur Bewertung der chronischen Vul-
nerabilitat landwirtschaftlicher Standorte gegentber Aridifizierungs-Tendenzen. Der Index folgt der systemtheore-
tischen Uberlegung, dass Diirrerisiko nicht lediglich durch Niederschlagsdefizite entsteht, sondern aus der dispro-
portionalen Entwicklung von atmosphérischem Wasserbedarf und bodenhydrologischem Angebot resultiert. Der
TBI aggregiert drei biophysikalische Teilkomponenten, deren Gewichtung die spezifische Relevanz fiir das System
Boden-Pflanze reflektiert:

Thermischer Stress (Exposition)

Diese Komponente quantifiziert den externen Treiber der Evapotranspiration. Als Datengrundlage dient die mittlere
Landoberflachentemperatur (Land Surface Temperature, LST) der Sommermonate (Juni, Juli, August), ermittelt
aus einer 30-jahrigen Zeitreine von Landsat-Satellitendaten. Die LST ist ein direkterer Indikator fiir Pflanzenstress
als die Lufttemperatur (auf 2 m tiber Grund), da sie die tatsachliche thermische Energiebilanz der Bestandsober-
flaiche widerspiegelt. Hohe LST-Werte korrelieren stark mit stomatarem Ringschluss bei Kulturpflanzen, was zu
einer Reduktion der Photosynthese Leistung und somit zu ErtragseinbufRen flhrt. In der Analyse identifiziert dieser
Parameter die Betroffenheit des Verdunstungsanspruchs.

Vegetationswassergehalt (Zustand)

Zur Abbildung der historischen Versorgungslage wird der Normalized Difference Moisture Index (NDMI) herange-
zogen. Im Gegensatz zum bekannteren NDVI (der den Chlorophyllgehalt misst), nutzt der NDMI das kurzwellige
Infrarotspektrum (SWIR), welches sensitiv auf den Wassergehalt in den Blattzellen reagiert. Ein niedriger mittlerer
NDMI iiber die Zeitreihe hinweg indiziert Standorte, an denen die Vegetation systemimmanent unter Wasserstress
litt ("Supply History"). Dies dient als Proxy fiir die standértliche (historische)-Stress-Funktion.

Bodenwasserspeicher (Sensitivitat/Widerstand)

Die wichtigste Variable im Modell ist die nutzbare Feldkapazitat (nFK), abgeleitet aus der Bodenkarte (BK50) des
Geologischen Dienstes NRW. Die nFK definiert das Wasservolumen, das im Boden gegen die Gravitation gehalten
wird / gehalten werden kann und pflanzenverfigbar ist. Am Beispiel der primar in der Region vorkommenden Loss-
bdden (Parabraunerden) ist dieser Wert potenziell sehr hoch (> 200 mm).
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Die Gewichtung der einzelnen Faktoren wird linear vorgenommen. Entsprechend lautet die Formel

Betrof fenheit = ((normalisierte Thermischer Stress) +
(normalisierter Vegetationswassergehalt) + (normalisierter Bodenwasserspeicher) ) /3

Der Index ist dimensionslos und beschreibt einen Wertebereich zwischen 0 und 1. Hohe Werte signalisieren eine
hohe Vulnerabilitat (Kombination aus hohem Verdunstungsdruck, schlechter Wasserspeicher-Historie und gerin-
gem Bodenpuffer), niedrige Werte kennzeichnen resiliente "Gunststandorte".

Wahrend der Trockenheits-Belastungs-Index langsame, chronische Prozesse bewertet, adressiert der Erosions-
Betroffenheits-Index (EBI) akute Ereignisse durch konvektive Starkniederschlage. Er operationalisiert das Erosi-
ons- und Verschlammungsrisiko basierend auf der klassischen Risikodefinition.

Risiko = Exposition * Vulnerabilitat

Der Index differenziert die Vulnerabilitat in physikalische Disposition (Anfalligkeit des Materials) und 6konomische
Sensitivitdt (Wert des Schutzgutes).

Hydraulische Exposition

Basierend auf der Starkregenrisikobewertung werden Flachen identifiziert, die bei Extremereignissen als Abfluss-
bahnen oder Retentionsraume fungieren. Der Parameter ist normalisiert (0 — 1) und beschreibt rein die physische
Einwirkung des Wassers.

Physikalische Disposition

Diese Komponente beschreibt die Stabilitédt des Bodengefliges gegenliber der erosiven Kraft des Wassers. Der K-
Faktor zur Darstellung der Bodenerodierbarkeit wird entnommen aus der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung
(ABAG). Bei Starkregen zerfallen die Bodenaggregate an der Oberflache, verstopfen die Poren und bilden eine
undurchlassige Kruste. Dies reduziert die Infiltration gegen Null und maximiert den Oberflachenabfluss. Dieser
Parameter geht normiert (0 — 1) in den Index ein. Eine Beriicksichtigung der Fliefrichtung und der Steigung findet
auf dieser Ebene nicht statt.

Okonomische Sensitivitt

Ein erganzendes Element des EBI ist die Integration der Bodenwertigkeit gemal Bodenschatzungsgesetz
(BodSchatzG). Die Bodenzahl/Ackerzahl beschreibt hier als Indikator die "Schutzwiirdigkeit". Der Verlust von 1 cm
Oberboden auf einem hochproduktiven Standort (Ackerzahl 90) stellt einen héheren volkswirtschaftlichen und be-
triebswirtschaftlichen Schaden dar, als auf einem Grenzertragsstandort mit einer beispielhaften Ackerzahl von 30).

Betroffenheit = Physikalische Disposition *Okologische Sensitivitit

In der Kartendarstellung wird der Index ergénzt durch die rechtliche Kategorie der "Wassererosionsgefahrdeten
Gebiete", gemalk Landeserosionsschutzverordnung (LESchVO NRW). Im Rahmen der Betroffenheitsanalyse be-
sitzen sie einen Uberlagernden Charakter und flieBen direkt in den Betroffenheitsindex ein. Rdume die eine ,mittlere
bis hohe Erosionsgefahrdung” aufweisen werden der mittleren Betroffenheit (mittleres Drittel) und Rdume mit einer
,Sehr hoher Erosionsgefahrdung” (oberes Drittel) der hohen Betroffenheit zugeordnet. Das Vorhandensein von
,Winderosionsgefahrdete Gebieten wurde gepriift. Entsprechend des Datensatzes flir das Land NRW liegt keine
Gefahrdung durch Winderosion im Untersuchungsraum vor.
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3.3.4. Wasserwirtschaft und Wasserhaushalt (HF 4)

Die Relevanz dieses Handlungsfeldes ergibt sich aus der zunehmenden Starkregen- und Hochwassergefahr. Dass
diese Gefahrdungen hier und nicht ausschlieBlich im Handlungsfeld 1 verortet werden, begrlindet sich in der Not-
wendigkeit struktureller wasserwirtschaftlicher Maknahmen. Es ist ein naturnaher Wasserhaushalt anzustreben,
um den Risiken durch Wasserextreme entgegenzuwirken (vgl. Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel
2024 - Anhang 1, S. 63) [4]. Ein solcher naturnaher Wasserhaushalt ist bedeutsam, da er die lokale Versickerung
und Retention férdert, Abflussspitzen reduziert und so unmittelbar vor Schaden schtzt. Flankiert wird dies durch
rechtliche Rahmenbedingungen, wie die Ausweisung von Uberschwemmungsgebieten und Wasserschutzzonen
sowie die Einstufung des Pulheimer Bachs als Risikogewasser.

Das Handlungsfeld adressiert zudem die saisonale Problematik klimawandelbedingter Niederschlagsverschiebun-
gen. Hierzu zahlen die steigende Grundwasserneubildung im Winter und die ausgepragte Trockenheit im Sommer
(vgl. Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel 2024 - Anhang 1, S. 75). Dies fiihrt zu zunehmenden
Konflikten zwischen der offentlichen Wasserversorgung, der Landwirtschaft und den nattirlichen Okosystemen. In
der Region muss diese Problematik zwingend in den Kontext der historisch bedingten Grundwasserabsenkung
durch den Braunkohletagebau und deren langfristigen Auswirkungen auf die Grundwasserneubildung gesetzt wer-
den (vgl. RWE-Revierkonzept 2024, LANUV 2025).

Die Analyse konzentriert sich auf die klimatische Gefahrdung der Grundwasser-Funktionsraume unter Anwendung
eines abgeleiteten Index zur Beschreibung des hydrologischen Stresses. Kernziel der Analyse ist die Hotspot-
|dentifikation hochriskanter Flachen, auf denen Klimastress und hydrologische Relevanz kollidieren. Dies dient der
Priorisierung von Investitionen in Retentionsflachen, Entsiegelung und Bodenverbesserung, um die Grundwasser-
neubildung im Jahresverlauf trotz steigender Hitze- und Verdunstungsbelastung langfristig zu sichern.

Beschreibung der Analyse (Methodik)

Zur ldentifizierung raumlicher Schwerpunkte fiir die wassersensible Stadtentwicklung wurde ein Hydrologischer-
Betroffenheits-Index (HBI) abgeleitet und angewendet. Ziel dieses multikriteriellen Bewertungsmodells ist es, die
isolierte Betrachtung klimatischer Veranderungen zu vermeiden, indem diese mit der lokalen Bodeneignung und
der hydrologischen Bedeutung der Flachen verschnitten werden. Der Hydologische-Betroffenheits-Index operatio-
nalisiert somit die Leitlinien des BBSR (Bundesinstitut flir Bau-, Stadt- und Raumforschung) zur Erfassung des
naturnahen Wasserhaushalts auf kommunaler Ebene. Der Index setzt sich wie folgt aus dem Mittel der vier linear
gewichteten Teilindikatoren zusammen, die unterschiedliche Wirkungsgefiige im Wasserhaushalt abbilden.

Betrof fenheit = ((normalisiert Grundwasserneubildung) +
(normalisierter Klimatische Wasserbilanz) + (normalisierte Oberflachentemperatur) +
(normalisierte nutzbare Feldkapazitat)) / 4

Grundwasserneubildung (Relevanz)

Beschreibt die hydrologische Bedeutung des Standortes.

Klimatische Wasserbilanz (Stressfaktor)

Reprasentiert den klimatischen Stress durch das Verhaltnis von Niederschlag zu potenzieller Verdunstung.

Oberflachentemperatur (Treiber)

Dient als Treiber fiir die Evapotranspiration und ist ein Indikator fiir Hitzebelastung.

Bodenwasserspeicher (Nutzbare Feldkapazitit - Bodenphysik)
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Die nFK definiert das Wasservolumen, das im Boden gegen die Gravitation gehalten wird / gehalten werden kann
und pflanzenverfligbar ist und beschreibt die Fahigkeit des Bodens, Wasser zu speichern.

Die Eingangswerte wurden auf eine einheitliche Skala (0 bis 1) normalisiert, wobei ein Wert von 1 den hichsten
Stress bzw. das hdchste Verlustrisiko darstellt. Die Klassifizierung des Hydrologischen-Betroffenheits-Index unter-
scheidet dabei die drei Betroffenheitsklassen, gering, mittel und hoch. Die Klassifizierung erfolgt linear. Werte im
unteren Drittel beschreiben eine geringe Betroffenheit. Werte im mittleren Drittel beschreiben die Klasse der mitt-
leren Betroffenheit und Werte im oberen Drittel beschreiben eine hohe Betroffenheit.
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3.3.5. Biologische Vielfalt und 6kosystembasierte Anpassung (HF 5)

Biologische Vielfalt und dkosystembasierte Anpassung bilden eine wichtige Grundlage fiir die klimatische Wider-
standsfahigkeit von (Natur)Raumen. Der Klimawandel fungiert dabei als eine zentrale Triebkraft fir den weltweiten
Verlust an Biodiversitat. Dieses Handlungsfeld ist fir den naturdominierten Untersuchungsraum der Kommune
Pulheim relevant, da der Schutz und die Wiederherstellung natiiricher Okosysteme zur Abmilderung extremer
Wetterereignisse beitragen kann.

Die zugrundeliegende Wirkungskette ist dabei analog zu den Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit zu
betrachten: Niederschlagsverschiebungen, Trockenheit, die Zunahme der Durchschnittstemperatur und Extrem-
wetterereignisse forcieren die Ausbreitung von Neobiota, den Verlust genetischer Vielfalt und letztlich das Arten-
sterben.

Im Raum Pulheim sind in diesem Kontext spezifische Schutzgebiete wie das NSG ,Orrer Wald und GrofRe Laache*
sowie die ,Kernzone Ommelstall* hervorzuheben. Die dortigen Habitate und geschiitzten Arten (gemaR Fachinfor-
mation Gebietslisten Naturschutzgebiete NRW) unterliegen klimawandelbedingten Gefahrdungen wie Eutrophie-
rung und einem erhdhten Nutzungsdruck durch Freizeitaktivitdten. Diese Effekte werden durch bestehende Stres-
soren und Vorbelastungen wie anhaltenden Flachenverbrauch, intensive Landwirtschaft, Veranderungen des Was-
serhaushaltes und die Zerschneidung von Lebensrdumen verstarkt. Zur raumlichen Analyse und Einordnung die-
nen hierbei Kartenwerke zum ,Griinen Band“ und zum ,Versiegelungsgrad®.

Okosystembasierte Ansétze, wie die gezielte Begriinung von Flachen und die Stérkung des Biotopverbunds, erhé-
hen die rurale wie auch urbane Widerstandsfahigkeit gegen Hitze und verbessern die Kiihlleistung (vgl. UrbanNBS
- Mehr biologische Vielfalt in Stadten und Gemeinden - 2020.pdf, S. 79, 81). Hierbei ist in der Betrachtung zwingend
zwischen der reinen klimatischen Ausgleichsfunktion regularer innerstadtischer Griinanlagen und der gesonderten
Bedeutung dkologisch wertvoller Flachen zu differenzieren.

Klimawirkungen wie ,Schaden an landwirtschaftlichen Flachen® und ,Ausbreitung invasiver Arten” erfordern sehr
dringende Handlungserfordernisse, was die Relevanz fiir die Auswahl dieses Handlungsfelds unterstreicht (vgl.
Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fir Deutschland - Teilbericht 6, S. 138). Aufgrund dieser Faktoren besitzt
dieses Handlungsfeld eine grundlegende Bedeutung, weist starke Querverbindungen zu den restlichen Handlungs-
feldern auf und ordnet sich in die Vorgaben der Biodiversitatsstrategie NRW ein.

Beschreibung der Analyse (Methodik)

Zur systematischen Identifikation rdumlicher Betroffenheiten wird der Biodiversitats-Betroffenheits-Index (BBI)
als Bewertungsinstrument Instrument herangezogen. Dieser Indikator wurde auf Basis des 1-Hektar-Hexagon-
Grids entwickelt, um Konfliktraume prazise zu verorten, in denen eine hohe dkologische Wertigkeit auf eine hohe
klimatische Exposition trifft. Um den Index auf den Wertebereich 0 bis 1 zu skalieren und Fehlanalysen (z.B. hohe
Betroffenheit bei fehlender dkologischer Wertigkeit) auszuschlieRen, wird ein multiplikativen Ansatz verwendet und
folgt der Gleichung:

Betrof fenheit = Wertigkeit (W) * Stress (S)

Wertigkeit: Okologische Wertklasse

Bewertet die intrinsische Schutzwiirdigkeit und Strukturqualitt wird durch den Wertebereich (0 - 1) beschrieben.
Die hochste zutreffende Kategorie bestimmt den Wert.

Basis (0,4):

o Landschaftsschutzgebiete
e Sonstige Schutzgebiete

66



Betroffenheits- und Vulnerabilitatsanalyse

Mittel (0,7):

o Biotopverbundflachen

o Alleenkataster

o Biotopkataster

o Biotoptypen

e Raume mit hoher Dichte an hoheren Vegetationsstrukturen

Hoch (1):

o Naturschutzgebiete

e FFH-Gebiete

e Vogelschutzgebiete

e Geschiitzte Biotope (Gesetzlich geschutzt nach § 62 LNatSchG NRW / § 30 BNatSchG)
e Prozessschutzgebiete

e RAMSAR

Stress: Klimastress-Klasse

Erfasst den abiotischen Stress durch die Berechnung des Mittelwerts der verwendeten normalisierten Indices zu
den Themen Hitze, Trockenheit und Erosion. Die verwendeten Indices sind Produkte der vorangegangen Betrof-
fenheitsanalysen der Handlungsfelder. Der Mittelwert dieser drei Stressoren stellen einen linearen und gewich-
tungsneutralen Umgang mit den Aspekten Hitze, Trockenheit und Erosion dar. Damit bleibt die allgemeingiiltige
Anwendbarkeit der Stressoren im Handlungsfeld der biologischen Vielfalt erhalten.
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3.4. Ergebnisse der Betroffenheitsanalyse nach Handlungsfeldern

3.4.1. Menschliche Gesundheit und Bevolkerungsschutz (HF 1)

Die Analyse der thermischen Daten (siehe Tabelle 18 und Tabelle 19) zeigt, dass Pulheim stadtische Hitzeinseln
aufweist. Diese unterscheiden sich je nach Ortsteil und Nutzungsart stark und stehen in direkter Wechselwirkung
mit der oben beschriebenen Vulnerabilitat. Die Uberlagerung der Gefahrenkarten mit den Standorten sensibler
Einrichtungen identifiziert konkrete Handlungsbedarfe. Die Vulnerabilitat dieser Einrichtungen resultiert nicht nur
aus ihrer Lage, sondern auch aus der Nutzerstruktur (Kinder, Kranke, Senioren). Zusatzlich zeigt das Handlungs-
feld im Kontext Starkregen gravierende Diskrepanzen zwischen den Ortsteilen und offenbart direkte Gefahren im
Kontext des Bevolkerungsschutzes.

Fur alle Ortsteile wurden eigenstandige Kartenausschnitte zu den Themen ,Betroffenheit hitzevulnerabler Alters-
klassen® und ,Starkregen & Hochwasser Betroffenheit erstellt. Im Text werden die Abbildungen zu Pulheim (siehe
Abbildung 26 und Abbildung 27) stellvertretend dargestellt, die Abbildungen zu den tbrigen Ortsteilen sind im An-
hang (siehe Kapitel 11.2) zu finden. Die einzelnen Ortsteile werden hinsichtlich der Auspragungen ,ihrer* Betrof-
fenheiten zusétzlich textlich aufgearbeitet (s.u.)

Tabelle 18 Ubersicht der relevanten Statistikwerten im Handlungsfeld 1 im Fokus ,Hitze-Betroffenheit* aufgeschliisselt nach
Ortsteilen (Minimumwerte sind gelb hinterlegt, Maximumwerte sind lila hinterlegt)

Brauweiler Geyen Pulheim | Sinnersdorf | Stommeln
Arithmetisches Mittel Thermische Belastung 1,9 1,7 2 2,3 1,7
Mittl. Max. Oberflachentemp. Gesamt (°C) 32,6 31,4 33,5 33,2 31,6
Max. Temp. Industrie/ Gewerbe (°C) 499 38,7 45,0 38,7 39,2
Max. Temp. Wohnbau (°C) 42,4 39,3 40,7 40,8 39,6
Anteil hitzevulnerabler Personen (<4 & =60 J.) 39,6 % 38,6 % 35,6 % 40,0 % 38,4 %

Tabelle 19 Ubersicht der relevanten Statistikwerten im Handlungsfeld 1 im Fokus ,Starkregen- & Hochwasser-Betroffenheit*
aufgeschlisselt nach Ortsteilen (Minimumwerte sind gelb hinterlegt, Maximumwerte sind lila hinterlegt)

Brauweiler Geyen Pulheim | Sinnersdorf [ Stommeln
,lbr\]r(ijtgyetisches Mittel Starkregen-Betroffenheits- 11 11 15 15 11
Anteil Starkregenbetroffenheit (%) 11,37 % 10,32 % 26,72 % 43,83 % 19,84 %
Mittlerer Anteil Uberschwemmungsraume (%) 18,14 % 19,73 % 35,47 % 77,31 % 57,00 %
Mittlere max. Tiefe der Risikoraume (m) 0,88 m 0,61m 1,87 m 1,54 m 1,19 m
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Belroffenheit (hitzejvuinerabler Allersklassen
Keine Betroffenheit

Réaume ohne Vorhandesvsein von hitzevulnerablen Aliersklassen.
Geringe Betroffenhert

Réume in denen ein geringer bis mittlerer prozentualer Anteil hitzevulnerabier
Alterskiassen vorhanden ist, bei gleichzeitigem Auftreten einer potentiell geringe
bis mittleren thermischen Belastung.

Mittlere Betroffenheit

1

Raume in denen ain mdtlerer prozentualer Anteil hitzevulnerabler Altersklassen
vornanden ist, bei gleichzeitgem Aufireten einer potentell mitteren bis hohen
themmischen Belasiung,

Hohe Betroffenheit

|

| Raume in denan ein hoher prozentualer Antel hitzevulnerabler Altersklassen
vornanden ist, bei gheichzeitigem Aufiratan einar potentiell hohen thermischen

1 Belastung,
X Entfernung zum néchsten Arzt {in Meter)
[ big 500m [ bis 1000 m [ diber 1000 m

Unterstotzungseinrichiungen & sensible Einrichiungen

+i  hrzte & Pllegesinrichiungen

"' Reftungswache ) Kitas

®) Feuerwache &) Geflichtetenunterkinfte
O Polizewache

e Religitisa Einrichtung

Abbildung 26 Detailausschnitt zur Betroffenheitsanalyse im Handlungsfeld 1 mit dem Fokus ,Betroffenheit hitzevulnerab-
ler Altersklassen*

Starkregen & Hochwasser Betroffenheit
Keine Betroffenheit

Réume sind nicht durch Starkregeniberschwemmung oder Hochwasser
betroffan.

Geringe Betroffenheit

Réume befinden sich im unteren Drittel des Werteberaichs, Gannger
Unerd] ted oder kaurm gefd i
Mittlere Betroffenheit

=

Réume befinden sich im mittleren Drittel des Werlsbaraichs. Zusammentrefien
von relevanter Uberfulungsflache mit Bewikerungsanteilen und
Siedlungsstrkiunen.

Hohe Betroffenheit

e}

" Réuma fiagen im aberan Drithal d-aaWar[abereid'ls". Hoher Personen- |
Siedlungsanieil in Kombination mit grobfiachigen Uberschwemmungsnisiker.

HQ100 Uberschwemmungsgebiete

- Fahrzeit Feuerwehr & Polizei

(g 1 2 Minuten 5 Minuten 1 10 Minuten
i.lnh_araliilzmgseinrimmgen & sensible Emrichtungen

+  Arzle & Phegesintchiungen

" Reftungewache (@) Kitas

B Feuerwache & Gefilchtetenunterkinfts
©  Polizeiwache

o Religiése Einnchiung

Abbildung 27 Detailausschnitt zur Betroffenheitsanalyse im Handlungsfeld 1 mit dem Fokus ,Starkregen & Hochwasser
Betroffenheit"
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Die Klimawirkungskette (siehe Abbildung 28) zeigt fir das Handlungsfeld 1 die relevanten klimatischen Gefahrdun-
gen sowie die Exposition und Sensitivitat der in Pulheim vorkommenden Gegebenheiten. Daraus lassen sich die
direkten und indirekten klimatischen Risiken fiir Pulheim ableiten. Die Ergebnisse basieren sowohl auf den raumli-
chen Analysen als auch auf allgemeinen, fiir das jeweilige Handlungsfeld relevanten Klimarisiken, die Uber die
Ergebnisse der raumlichen Analysen hinausgehen [70].

AN
L)
CP (R A
GEFAHRDUNG \i;@ EXPOSITION @J/. SENSIVITAT m
; « Offentliche Einrichtungen +« Vulnerable Gruppen
: :Itje;igzchte (insb. Schulen, Kitas, (Kleinkinder, Senioren,
Stafkre i Pflegeheime) Vorerkrankte)
Hochwz?sser - Bevdlkerungsdichte « Gesundheits-infrastruktur
Erhéhte Pollen- und Gebiete « Gefahrenbewusstsein
Ozonkonzentration « Dicht bebaute und « Praventions-malnahmen
Krankheitserreger versiegelte Gebiete « Wohn- und
? FotTod - Senken und Tiefgaragen Lebensbedingungen
S - )
‘ KLIMA-RISIKO ‘
Direkt Indirekt

» Keimbildung und verringerte Wasserqualitat

« Psychische Gesundheitsfolgen

« Uberlastung des Gesundheits und
Pflegesystems

« Eingeschrankte Hilfeleistung

« Unfalle und verringerte
Konzentrationsfahigkeit

« Verletzungen und Todesfille

« Erkrankungen und Allergien

Abbildung 28: Klimawirkkette flir das HF1, erstellt durch das KAM der Stadt Pulheim

Brauweiler

Brauweiler besitzt einen Anteil von 39,6 % hitzevulnerabler Personen, und folgt damit dicht auf Sinnersdorf. Hier
liegt der Fokus jedoch starker auf der alteren Bevolkerung: 5.457 Personen sind 60 Jahre oder alter. Durch die
hohe Zahl alterer Menschen steigt statistisch auch das Risiko der sozialen Isolation. Die Siedlungsstruktur in Brau-
weiler, oft gepragt durch Einfamilienhausgebiete aus den 1960er bis 1980er Jahren, birgt die Gefahr der sozialen
Isolation. Alleinlebende Seniorinnen und Senioren werden bei extremen Wetterlagen oft zu spéat als Betroffene
erkannt, da Warnsignale wie eine Verschlechterung des Allgemeinzustands oder beginnende Exsikkose wegen oft
ausgedinnter sozialer Netzwerke von aufien nicht oder nur teilweise wahrgenommen werden. Die Hitzebelastung
in Brauweiler ist primér auf die Gewerbe- und Industriestandorte fokussiert. Wahrend der Mittelwert flir die gesamte
Gemarkung bei moderaten 32,6 °C liegt, belegen die gemessenen Extremwerte eine hohe Amplitude im bebauten
Raum. Auf den Industrie- und Gewerbeflachen in Brauweiler (z.B. Bereich Donatusstrae/Sachsstrale) konnte flr
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die Sommermonate ein Mittel im Temperaturmaximum von 49,9 °C Oberfldchentemperatur gemessen werden.
Diese Areale induzieren eine verstarkte Uberwarmung am Tag. Firr die dort Beschéftigten kann dies ein relevantes
Arbeitsschutzrisiko darstellen. Zudem ist fiir den Bevdlkerungsschutz bedeutend, dass diese Hitzecluster z.B.
durch Advektion (Warmetbertrag durch Wind) angrenzende Wohngebiete belasten kénnen (bei ungiinstigen An-
strdmungsverhaltnissen). Auch die Wohnbauflachen in Brauweiler selbst erreichen mit 42,4 °C den stadtweiten
Spitzenwert. Dies deutet auf eine ungiinstige Bebauungsstruktur, einen teils lokal hohen Versiegelungsgrad und
Materialien mit hoher Warmespeicherkapazitat hin. Zu den hitzebetroffenen Einrichtungen zahlt das Seniorenzent-
rum St. Nikolaus: Die Einrichtung befindet sich im Bereich Mathildenstrale/Kaiser-Otto-Stralie.

Risikoprofil der Gemarkung Brauweiler

o Teils sehr hohes Risiko im Kontext der thermischen Belastung. Mittlere Betroffenheit im Kontext Starkre-
gen

o Extreme Hitzeinseln in Gewerbe- und Wohngebieten, alternde Bevélkerung. Punktuelle Starkregenge-
fahr durch Ronnen.

e 49,9°C Max-Temperatur (Gewerbe), 39,6% vulnerable Bevolkerung.

e Seniorenzentrum St. Nikolaus, Logistikzentrum Donatusstrale (Ronne), Gesamtschule Pulheim, Forder-
schule Jahnstrale

o Entsiegelung, Begriinung, Hitzeschutzplane fiir Pflegeheime, Wartung der Brauweiler Ronne.

Geyen

Die Analyse fiir Geyen zeigt ein differenziertes Risikobild, das primar durch die Lage am Pulheimer Bach und die
spezifische Dorfstruktur geprégt ist. Statistisch betrachtet weist Geyen mit einer Starkregenbetroffenheit von
10,3 % und einem mittleren Anteil an Uberschwemmungsraumen von 19,7 % die geringsten Flachenwerte im
Stadtvergleich auf. Gleichzeitig gibt es punktuelle Risiken. Das Hauptrisiko in Geyen ist nicht rein pluvial (durch
Regenwasserabfluss von Flachen), sondern kombiniert fluvial-pluvial. Der Pulheimer Bach durchfliet den Ort.
Wéhrend der Hochwasserschutz fir ein 50-jahrliches Ereignis (HQ50) ausgelegt ist, zeigen die Gefahrenkarten,
dass bei einem Extremereignis (HQ100 oder héher) die Ortsmitte von Geyen potenziell betroffen ist. Kritische Inf-
rastrukturen liegen hierbei in der direkten Gefahrenzone. Ein spezifischer Hotspot ist der Bereich der Von-Harff-
Strale, wo sich die Kita ,Barenkinder” befindet. Auch die Manstedtener Strale stellt einen relevanten Raum dar.
Im Starkregenfall ist die Erreichbarkeit des Dorfes fir Rettungskréfte von Stiden (aus Richtung Frechen/Brauweiler)
massiv behindert. Das Kanalsystem und die Bachdurchlasse in Geyen sind bei Extremniederschldgen anfallig flr
Verklausungen (Verstopfung durch Treibgut), was zu einem schnellen Riickstau und lokalen Uberflutungen fiihren
kann.

Thermisch liegt Geyen mit einer mittleren maximalen Oberflachentemperatur von 31,4 °C im unteren Bereich (im
Vergleich der Gemarkungen untereinander). Dennoch erreichen die Wohngebiete Spitzenwerte von 39,3 °C. Mit
einem Anteil von 38,6 % an vulnerablen Personen (< 4 Jahre und = 60 Jahre) liegt Geyen im stadtischen Mittelfeld.
Besondere Aufmerksamkeit erfordert die Kita Bérenkinder in der Von-Harff-StralRe. Da Kleinkinder eine einge-
schrénkte Thermoregulation besitzen, sind bauliche HitzeschutzmaBnahmen (bspw. Verschattung des Aulenge-
l&ndes) hier bedeutsam.

Risikoprofil der Gemarkung Geyen

e Groltenteils mittlere Betroffenheit

e Bodenerosion durch Starkregen von landwirtschaftiichen Flachen, Uberlastung der Ronnen.
e Hoher Landwirtschaftsanteil (Stommeln 73 %, Geyen 83 %)

e Kritische Punkte: HahnenstralRe, Ortslage Geyen (Pulheimer Bach).
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o  Starkregen-/Erosionsschutzstreifen in der Landwirtschaft, regelmaRige Wartung der Freimersdorfer und
Bolander Ronne.

Pulheim

Obwohl der relative Anteil vulnerabler Gruppen in der Gemarkung Pulheim mit 35,6 % niedriger ist als in den an-
deren Ortsteilen, ist das absolute Risiko am héchsten. Mit 7.772 Senioren (= 60 Jahre) leben hier die meisten
potenziell hilfsbedirftigen Menschen. Als Implikation fir den Katastrophenschutz bedeutet dies, dass dieser Ortsteil
bei einer GroRschadenslagen (z.B. flachendeckender Stromausfall, Uberflutung der Venloer StraBe) die héchsten
Kapazitten an Rettungsmitteln und Einsatzkrafte bindet. Pulheim-Zentral weist mit 33,5 °C die hochste mittlere
maximale Oberflachentemperatur aller Gemarkungen im Gesamtmittel auf. Die Hauptursachen dafiir sind die
dichte Bebauung, der hohe Versiegelungsgrad im Zentrum (Venloer Stralte, Marktplatz) und der Mangel an Griin-
flachen, die zusatzlich die stadtische Durchliftung fordern. Durch die versiegelten Strallenraume (inklusive der
angrenzenden Bebauung), die tagstber Energie (Maximalwert Stralen: 44,8 °C in Brauweiler, 42,7 °C in Sinners-
dorf) speichern und diese nachts nur langsam wieder abgeben, wird eine Abkihlung unter 20 °C verhindert und
die Entstehung von Tropennéchten begtinstigt, die den Schlaf und damit die Regeneration der Bewohner storen.
Zu den hitzebetroffenen Einrichtungen zahlt u.a. das Geschwister-Scholl-Gymnasium, die Barbaraschule, die Ma-
rion-Doennhoff-Realschule oder die Grundschule Buschweg Die Schule an der Hackenbroicher Stralle musste in
der Vergangenheit bereits ,hitzefrei* geben (z.B. August/September 2024), da die Raumtemperaturen ein Lernen
unmaglich machten. Auch bei Starkregen sind die grolken versiegelten Flachen der Schulhéfe problematisch, da
sie den Oberflachenabfluss beschleunigen und umliegende Bereiche belasten kénnen. Wahrend Sinnersdorf am
stérksten in der Flache durch das Starkregenrisiko betroffen ist, entsteht die Gefahr in Pulheim durch teils hohe
Wassertiefen. Die mittlere maximale Tiefe der Risikoraume betrégt in Pulheim 1,9 Meter. Dies ist der hdchste Wert
aller Stadtteile (Vergleich Sinnersdorf: 1,5 m, Brauweiler: 0,9 m). Eine solche Wassertiefe in Tiefgaragen (z.B. im
Bereich Rathaus-Center oder Venloer Strale) oder Souterrainwohnungen ist als kritisch einzustufen. Der Wasser-
druck verhindert das Offnen von Tiiren bereits ab wenigen Dezimetern Héhe, wodurch Menschen in ihren Fahr-
zeugen oder Wohnungen eingeschlossen werden konnen. Die Venloer StralRe und die B59 fungieren hierbei po-
tenziell als Abflussbahnen, die Wasser in die tiefergelegenen Zonen leiten und wo es sich dort akkumulieren kann.
Eine zusatzliche Betroffenheit besteht durch den Pulheimer Bach, der bei einem HQ100 Ereignis grofiere Bereiche
des Siedlungsraum gefahrdet.

Risikoprofil der Gemarkung Pulheim

o Ein hohes Gesamtrisiko im Kontext thermischer und Starkregen / Hochwasserbetroffenheit

e Gefahr durch hohe Wassertiefen in Senken/Tiefgaragen und das Uberschwemmungsrisiko durch den
Pulheimer Bach. Hichste absolute Anzahl betroffener Senioren.

e Daten: 1,9 m mittlere maximale Wassertiefe, 33,5 °C Oberflachentemperatur (UHI).

o  Grolere raumliche Betroffenheit u.a. in den Gebieten Dietrich-Bonnhoeffer-Schule, Friedrich Ebert-
Strafle mit Kita und Grundschule, Grundschule Kopfbuche, Marion-Dénhoff-Realschule, Geschwister
Scholl Gymnasium, Venloer StralRe, Rathaus-Center (Tiefgarage), Seniorenresidenz GrolRe Laache.

e Warnung vor Tiefgaragen bei Starkregen, Sicherung der Kritischen Infrastruktur (Rathaus), Ausbau
,Kihle Orte* im Zentrum und weitere Malinahmen im Kontext der Hitzepravention und Abmilderung.

Sinnersdorf

Sinnersdorf stellt aus demografischer Sicht einen kritischen Bereich im gesamten Stadtgebiet dar. Mit einem Anteil
von 40 % an hitzevulnerablen Personen (< 4 Jahre und = 60 Jahre) weist dieser Ortsteil die hdchste relative Vul-
nerabilitat auf. Fast die Halfte der dort lebenden Bevdlkerung gehort einer Risikogruppe an. Besonders auffallig ist
der hohe Anteil an Kleinkindern: 959 Personen sind 4 Jahre alt oder jiinger. Dies ist in absoluten Zahlen der hdchste
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Wert aller untersuchten Gemarkungen. Evakuierungsszenarien kénnen hier demnach besonders komplex (Kinder-
tagesstatten, junge Familien) sein. Die Hitzebelastung entfaltet eine doppelte Wirkung: Einerseits auf die noch nicht
voll entwickelte Thermoregulation der Kinder und andererseits auf die reduzierte Anpassungsfahigkeit der Senio-
ren. Mit 40,82 °C Maximum der gemittelten Oberflachentemperatur in Wohngebieten stellt Sinnersdorf im Sommer
(Juni, Juli, August) einen thermisch stark betroffenen Raum dar. Hier trifft die Hitze auf die hochste Vulnerabilitat.
Diese Kombination definiert Sinnersdorf als Risikoraum fiir hitzebedingte Vulnerabilitat. Die Kita ,Rappelkiste®, ge-
legen in der Gorreshofstrale, die Kindertagesstatte Kesselgasse und GGS Horionschule, befinden sich ebenfalls
in einem Uberwérmungsgebiet. Hier wurden in der Vergangenheit (vgl. Ratsinformationssystem der Stadt Pulheim,
Juli 2025) Raumtemperaturen tber 40 °C gemessen. Im Kontext des Starkregenrisikos betragt die Flachenbetrof-
fenheit 43,8 % der Gemarkungsflache von Sinnersdorf. Dies ist der mit Abstand hdchste Wert im Stadtgebiet (Ver-
gleich Pulheim: 26,7 %, Geyen: 10,3 %, Brauweiler: 11,4 %). Der mittlere Anteil der Uberschwemmungsréume, die
in Sinnersdorf liegen, betragt 77,3 %. Das bedeutet, dass bei einem Extremereignis fast der gesamte Ortsteil zum
Risikogebiet werden kann. Sinnersdorf liegt topographisch unglinstig in einer Senke. Berichte ber historische Er-
eignisse (z.B. Starkregen Juli 2010, Juni 2021) bestétigen immer wiederkehrende Uberflutungen in Straen wie
der Stommelner Strale, Kesselsgasse, Roggendorfer Stralle und Wupperstrale. Das Kanalsystem ist bei konvek-
tiven Ereignissen systematisch (iberlastet, was zu Riickstau und Uberflutung fiihrt. Im Kontext des Starkregenrisi-
kos besitzt die Horionschule eine zusétzliche Exposition. Wahrend der Bauphasen kam es hier bereits zu Schéden
bzw. Verzdgerungen durch Starkregenereignisse. Die Kita ,Kesselsgasse® liegt in einem Starkregen-Hotspots in-
nerhalb von Sinnersdorf. In der Vergangenheit hat sich gezeigt, dass es bereits Wasserschaden durch Starkrege-
nereignisse gab, sodass Rdume im Erdgeschoss nicht mehr genutzt werden konnten. Angesichts der 77 %igen
Uberschwemmungsraum-Quote in Sinnersdorf ist diese Kita bei jedem Starkregenereignis akut gefahrdet. Es be-
steht dringender Bedarf an baulichem Objektschutz (mobile Barrieren, Riickstauklappen, druckwasserdichte Fens-
ter).

Risikoprofil der Gemarkung Sinnersdorf

o Betroffenheit befindet sich in Sinnersdorf auf einem hohen Niveau.

e Massive Starkregengefahrdung (Flachenhafte Uberflutung, Senkenlage) kombiniert mit extrem hoher
demografischer Vulnerabilitat (viele Kinder und Senioren), insbesondere auch im Kontext der Uberwar-
mung.

e 43,8 % Starkregenbetroffenheit, 77,3 % Uberschwemmungsraumanteil, 40 % vulnerable Bevélkerung
und 40,8 °C Maximum der gemittelten Oberflachentemperatur

o Betroffenheiten in den Gebieten Kita Kesselsgasse, Horionschule, Stommelner Stralke, Zentrum, Kirche
St. Hubertus und Pfarrheim, Kita Rappelkiste

Stommeln

Stommeln unterscheidet sich in seinem Risikoprofil signifikant von den anderen Ortsteilen durch seine landwirt-
schaftliche Pragung und die topographische Situation. Das dominierende Risiko in Stommeln ist die Bodenerosion
und die damit verbundene Schlammfracht. Stommeln verfligt mit 73 % tiber den hdchsten Anteil an landwirtschaft-
licher Flache. Die fruchtbaren Lossbdden auf den umliegenden Feldern sind bei Starkregen erosionsanfallig. Das
hydrologische System der ,Ronnen® spielt hier eine zusétzliche Rolle. Die Bolander Ronne und die Freimersdorfer
Ronne dienen der Entwésserung der Feldflur. Bei Starkregenereignissen (wie im Juli 2021) transportieren diese
Graben nicht nur Wasser, sondern auch Schlamm in Richtung der Siedlungsbereiche. Obwohl ,nur* 19,8 % der
Flache rechnerisch vom Starkregen direkt betroffen sind, liegt der mittlere Anteil der Uberschwemmungsraume bei
57,0 %. Das bedeutet, dass im Ernstfall weite Teile des Ortes durch flieRendes Wasser und Schlamm aus dem
Umland gefahrdet sind. Als kritische Achse fungiert die Venloer Stralke (L93), die den Ort durchschneidet und bei
Uberflutung als Abflussbahn wirken kann. Auch die HahnenstraRe ist als potenzieller FlieBweg betroffen. Das
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Schulzentrum an der Papst-Johannes-Schule (Hauptstrale) stellt eine kritische Infrastruktur dar, die durch ihre
grolRen versiegelten Flachen den Abfluss beschleunigt und gleichzeitig durch ihre hohe Schiilerzahl im Krisenfall
evakuiert werden miisste. In Stommeln wurde eine mittlere maximale Oberflachentemperatur von 31,6 °C gemes-
sen, wobei Wohngebiete bis zu 39,6 °C erreichten. Der Marktplatz in Stommeln stellt eine lokale Hitzeinsel dar, die
die Aufenthaltsqualitat im Sommer einschrénkt. Mit 38,4 % vulnerabler Bevélkerung ist fast jeder vierte Bewohner
im Kontext der Hitzebelastung besonders schutzbedirftig. Das Katholische Familienzentrum Mariengarten (Chris-
tian-Klausmann-Stralte), die Papst-Johannes-Schule, die GGS Christinaschule liegen ebenfalls im Wirkraum der
thermischen Belastung.

Risikoprofil der Gemarkung Stommeln

o Mittlere bis hohe Betroffenheit

e Starkregenbetroffenheit / Bodenerosion von landwirtschaftlichen Flachen, Uberlastung der Ronnen.

e Hoher Landwirtschaftsanteil (Stommeln 73 %, Geyen 83 %)

o Betroffenheit in den Gebieten um die Papst-Johannes-Schule, die Christinaschule, die Christinastralie
mit Seniorenresidenz, die Hahnenstralle.

o Erosionsschutzstreifen in der Landwirtschaft, regelmaflige Wartung der Freimersdorfer und Bolander
Ronne.

Analyse der Bewaltigungskapazitat (Coping Capacity)

Das Risiko wird nicht nur durch die Gefahr bestimmt, sondern auch durch die Fahigkeit der Kommune, diese zu
bewaltigen.

¢ Kommunale Organisations- und Infrastrukturpotentiale & -defizite
Kein Krankenhaus in Pulheim. Die Krankenhausbettendichte im Rhein-Erft-Kreis (kleinste statistische
Einheit) liegt bei 2,8 Betten pro 1.000 Einwohner. Damit liegt der Kreis weit unter dem Deutschlandwert
von 5,7. Im Regierungsbezirk Kdln liegt der Rhein-Erft-Kreis damit auf dem Vorletzten Platz, vor dem
Rhein-Sieg-Kreis (2,0). Aus diesen Zahlen kann jedoch nicht per se von einer Unterversorgung gespro-
chen werden, da es entsprechend der OECD keinen Schwellenwert firr eine Unterversorgung gibt.

o Nicht alle Ortsteile verfiigen tber Hausérzte (vgl. Kartenwerke zur Betroffenheitsanalyse im Anhang)

o Aufgrund fehlender Personalkapazitaten kurz- und mittelfristige Anpassungsmafnahme nicht méglich.
Gleichwohl Sensibilisierung und Austausch bei Neubauvorhaben.

o Politische Handlungsbereitschaft vorhanden aufgrund des Bewusstseins von Hitzebelastung als gesund-
heitliches Risiko und dem 6ffentlichen Interesse nach DUH-Hitzecheck

o Finanzielle Mittel: GroRes Forderangebot durch Kfw 444, Forderprogramm Rheinisches Revier, EU-For-
dermittel vorhanden; fehlende Personalkapazitaten zur Umsetzung mdglicher Férdervorhaben

Warnung und Kommunikation

Ortsgruppe Lokale Agenda

Bietet Aktionen / Bildungsangeboten bspw. zum Thema Hitzeschutz, Streuobstwiesen, etc. an, um unter anderem
fir das Thema Hitze zu sensibilisieren.

Sirenennetz

Das Untersuchungsgebiet besitzt 14 Sirenenstandorte, die seit dem 01.01.2024 ausschlieRlich fir den Bevélke-
rungsschutz gedacht sind (Erlass des Innenministerium NRW vom 24.01.2023). Uber die regelméRige Uberpriifung
obliegt den Kommunen. GemaR § 3 Abs. 1 sowie § 4 Abs. 1 des Gesetzes iber den Brandschutz, die Hilfeleistung
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und den Katastrophenschutz (BHKG) in NRW sind die kreisangehdrigen Gemeinden und die Kreise (bzw. die kreis-
freien Stadte) gemeinsam als Aufgabentrager fur die Warnung der Bevdlkerung verantwortlich. Im Rahmen der
Modernisierung des kommunalen Sirenennetzes hat das Bundesland NRW ein ,Sirenenférderprogramm NRW*
aufgelegt, in dessen Kontext neue Sirenen angeschafft sowie bestehende Sirenen auf den aktuellen Stand der
Technik modemisiert werden konnen. Die Gemeinde Pulheim beteiligt sich and den 2 verpflichtenden landesweiten
Probealarmen in NRW. Inwieweit das bestehende Sirenennetz im Kontext des Bevolkerungsschutzes als ,ausrei-
chend* betrachtet werden kann, muss durch die zustandigen Stellen entsprechend des Gesetzes Uber den Brand-
schutz, die Hilfeleistung und den Katastrophenschutz (BHKG) in NRW evaluiert werden.

Notfallinfopunkte (,,Leuchttiirme®)

Fur den Fall eines Blackouts (Ausfall Telekommunikation) wurden feste Anlaufstellen definiert, an denen Birgerin-
nen und Birger Notrufe absetzen kdnnen. Diese sind strategisch im Stadtdgebiet verteilt.

Tabelle 20 Ubersicht der potentiell relevanten Notfallinfopunkte

Brauweiler Feuerwehrgeratehauser
Geyen Feuerwehrgeratehauser
Pulheim Feuerwache, Rathaus-Center, Marktplatz
Sinnersdorf Marktplatz (Einsatzfahrzeug)
Feuerwehrgeratehauser; Stommelerbusch > Ruckesweg/Hahnenstralie; Ingendorf >
Stommeln
Kreuzung Ingendorfer Str./Ilveshof.

Operative Strukturen der Feuerwehr

Kommunale Koordinierungsstelle (KKS)

Die Feuerwehr Pulheim hat eine KKS etabliert, um bei Flachenlagen (Unwetter) die Einsatze im Stadtgebiet eigen-
standig zu disponieren (koordinieren und verteilen). Die KKS entlastet die Kreisleitstelle in Kerpen und erméglicht
eine priorisierte Abarbeitung lokaler Hotspots. Zudem wird seit 2026 ein kreisweites Klimaanpassungskonzept er-
arbeitet.

Hilfsfristen

Die gesetzliche Hilfsfrist liegt in NRW oft 8 — 10 Minuten fiir das Eintreffen erster Krafte Bereiche mit langeren
Anfahrtszeiten (z.B. abgelegene Hofe oder Verkehrsachsen bei Stau/Uberflutung) weisen eine héhere Vulnerabili-
tat auf. Der Anbau der Feuerwehr- und Rettungswache in Pulheim soll die Abdeckung verbessern (vgl.
https://www.pulheim.de/newsletter/newsletter-kks-raum.php, 2020). Detaillierte Informationen zur Bedarfsrech-
nung finden sich im ,Bedarfsplan fur den Rettungsdienst Rhein-Erft-Kreis* (siehe Link).

Einsatzrealitat (in Abhangigkeit von verfiigbarem Ehrenamt):

Beim Starkregen am 9. September 2025 verhinderte der Bachverband durch das Setzen von Dammbalken Schlim-
meres (Mitteilung des Radio Erft, 2025). Dies zeigt, dass technische HochwasserschutzmalRnahmen funktionieren,
aber personelle Ressourcen (Bachverband, Feuerwehr) binden bzw. diese voraussetzen.

75


file://BPI-GIS-Daten.lan/Daten/02_PROJEKTE_laufend/KLAK_Pulheim_2025/04_Bearbeitung/Gesamtbericht_KlaK_Pulheim/2024-08-27-RDBP-2023-Endfassung.pdf

Betroffenheits- und Vulnerabilitatsanalyse

3.4.2. Bau- und Raumplanung (HF 2)

Die Detailbetrachtung der Gemarkungen im Handlungsfeld Bau- und Raumplanung (siehe Tabelle 22) unterstreicht
die Kernaussage, die bereits in der Stadtklimaanalyse der Stadt Pulheim formuliert wurde, dass die Auswirkungen
des Klimawandels in Pulheim nicht homogen verteilt sind, sondern in direkter Abhangigkeit zur jeweiligen stadte-
baulichen Typologie und topographischen Situation stehen. Es zeigt sich eine signifikante Diskrepanz zwischen
den (hoch)verdichteten, versiegelten Kernbereichen, die primar unter thermischem Stress leiden, und den periphe-
ren, landwirtschaftlich gepragten Raumen, in denen hydrometeorologische Risiken wie Erosion und Starkregenab-
fluss dominieren. Fir alle Ortsteile wurden eigensténdige Kartenausschnitte zu dem Thema ,Klimatische Betrof-
fenheit des Siedlungsraums* erstellt. Im Text wird die Abbildung zu Pulheim (siehe Abbildung 31) stellvertretend
dargestellt, die Abbildungen zu den (ibrigen Ortsteilen sind im Anhang (siehe Kapitel 11.2) zu finden. Die einzelnen
Ortsteile werden hinsichtlich der Auspragungen ,ihrer” Betroffenheiten zusatzlich textlich aufgearbeitet (s.u.).

Tabelle 21: Ubersicht der relevanten Statistikwerten im Handlungsfeld 2 im Fokus ,klimatische bauliche Betroffenheit*
aufgeschliisselt nach Ortsteilen (Minimumwerte sind gelb hinterlegt, Maximumwerte sind lila hinterlegt)

Brauweiler | Geyen Pulheim | Sinnersdorf | Stommeln

Arithmetisches Mittel Thermischer-Be-
lastungs-Indikator

Thermische Last (Mittelwert LST Som-

1,3 1,1 1,4 1,6 1,2

31,8°C | 30,7°C 32,6 °C 324°C 30,8 °C

mer)
: , 499°C 0 0 o o
Hitze-Spitzenlast (Max LST Struktur) 39,3°C 40,4 °C 40,8 °C 39,6 °C
(Gewerbe)
BaullcheT Cppmg Capacity (Vegetati- 46,8 % 55.7 % 38.8 % 31.4 % 401 %
onsanteil) im bebauten Raum
Strukturelles Griinvolumen (Baumkro- 17.7% 176 % 14.9% 55% 8.4%

nendichte >2,5m auf Wohnbauflachen)

 Klimatische Betroffenheit des (Siedlungs-|Raums
Keine Betroffenheit

Keine Betroffenheil aufgrund fetlender (dominierender) Swedlungssirukiuren
Geringe Betroffenheit

| Bel geringer Betroffenneit Uberwiegt der klimatische Ausgleich
| Mittlere Betroffenheit

| Bel mittlerer Batroffenheit (iberwieqt die kiimatische Belastung das klimatische
Ausgleichspoterdial

' Hohe Betroffenheit

| +| Bei hoher Betroffenhed iiberwiegt die klimatische Betroflenheit das kimatische
[ 1] Ausgleichspotential dominiersnd.

| Unierstitzungseinnichtungen & sensible Enrichiungen
J +  Amte M Pllegeeinrichiungen

" Retlungswache g Kitas

©  Feuerwache ) Geflichletenunterkinfle
@ Polizeiwache

#a  Religiisa Einrichtung

Abbildung 29 Detailausschnitt zur Betroffenheitsanalyse im Handlungsfeld 2 mit dem Fokus ,Klimatische Betroffenheit des
(Siedlungs-)Raums*
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Die Klimawirkungskette (siehe Abbildung 30) zeigt fir das Handlungsfeld 2 die relevanten klimatischen Gefahrdun-
gen sowie die Exposition und Sensitivitat der in Pulheim vorkommenden Gegebenheiten. Daraus lassen sich die
direkten und indirekten klimatischen Risiken fiir Pulheim ableiten. Die Ergebnisse basieren sowohl auf den raumli-
chen Analysen als auch auf allgemeinen, fiir das jeweilige Handlungsfeld relevanten Klimarisiken, die Uber die
Ergebnisse der raumlichen Analysen hinausgehen [70].

Klimawirkungskette Handlungsfeld: Bau- und Raumordnung L]_f_;@f
IR (79 A
207 EXPOSITION 18 SENSIVITAT .
GEFAHRDUNG GB 9 6

« Vegetationsanteil und
Baumkronendichte

« ‘Gawerbagebale + Versiegelungsgrad

« Hitzetage + lokale Kernbereiche G
g" ; ; + Oberflachenfarbe

« Tropennichte « landwirtschaftliche

% : » Verwendete
« Strahlungsbelastung gepragte Gebiete -

; Baumaterialien
« Starkregen » Topographie ..
» Gebdudezustand und

« Hochwasser - Kaltluftentstehungs- .

: Dammung

gebiete

+ Risikomanagement und

bauliche Vorsorge
Q m
22

N — )
=

\ KLIMA-RISIKO \ |

Direkt Indirekt

« Schaden an Gebauden und Infrastruktur

+ Warmeinseln + Verringerte Funktionalitat und Lebensqualitit

« Erhohte Ozonbelastung und schlechtere « Geringere Produktivitat und ékonomische
Luftqualitat Aktivitat

- Erosion

Abbildung 30: Klimawirkkette flr das HF2, erstellt durch das KAM der Stadt Pulheim

Brauweiler

Die Gemarkung Brauweiler verdeutlicht im Rahmen der Analyse das Spannungsfeld zwischen der (historischen)
Siedlungsstruktur und der groRmaRstablich gewerblichen Uberformung. Diese Dualitat spiegelt sich in den klimati-
schen Kennwerten wider und definiert Brauweiler als einen komplexen Betroffenheitsraum, der differenzierte pla-
nerische Antworten erfordert. Die Analyse der thermischen Belastung identifiziert primér die Gewerbe- und Indust-
rieflachen, aber auch andere Siedlungsraume Brauweilers als relevante Hitzehotspots innerhalb des Pulheimer
Stadtgebiets (vgl. Kapitel 3.4.1). Diese Werte sind das direkte Resultat einer stadtebaulichen Struktur, die durch
groRvolumige Hallenkomplexe, weitgehend versiegelte Logistikflachen und dunkle Dachabdichtungen gekenn-
zeichnet ist (Typus ,groRdimensioniert-peripher bzw. ,monolithisch-isoliert‘). Diese Strukturen besitzen oft eine
hohe thermische Admittanz; sie kdnnen tagstiber groke Mengen an solarer Strahlungsenergie absorbieren und
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diese in den Nachtstunden als langwellige Warmestrahlung wieder abgeben. Da vegetative Verschattungsele-
mente oder verdunstungsaktive Flachen in diesen Bereichen weitgehend fehlen, ist die Auskiihlung eingeschrank.
Es zeigt sich jedoch auch, dass, statistisch betrachtet, je volumentechnisch groRer die gewerbliche / industrielle
bauliche Struktur ist, desto groRer auch die Amplitude zwischen Aufheizung der Oberflachen am Tag und Auskiih-
lung in der Nacht ausfallt. Die Karte der Betroffenheitsanalyse weist weite Teile des Gewerbeareals im Osten sowie
Teile der Wohnbebauung (zentral und westlich gelegen) als ,Strukturellen Belastungsraum® oder Flachen mit ,Sa-
nierungsprioritat* aus. Demgegentuber stehen die Wohngebiete (z.B. stdlich der Bernhardstrafie / Bereich Mathil-
denstralle), die zwar ebenfalls thermisch belastet sind (Max LST Wohnbau 42,4 °C), jedoch durch private Garten
eine hohere ,Coping Capacity“ aufweisen. Zudem gibt es insbesondere in den Siedlungsrandbereichen klimatische
Ausgleichspotential, die generell positiv zu bewerten sint. Die Karte weist hier Ubergangsbereiche aus. Fiir die
Bauleitplanung ergibt sich hieraus ein aktueller Handlungsbedarf (im Bestand). Neben der Festsetzung von klima-
angepassten Standards bei Neubauvorhaben sollte in den bestehenden (Siedlungs-)Strukturen interveniert wer-
den. Die hohe (aktuelle) Vulnerabilitat der Bevélkerung — 39,6 % der Einwohner gehdren den Risikogruppen der
unter 4-Jahrigen oder liber 60-Jahrigen an — unterstreicht den Bedarf. Einrichtungen wie das Seniorenzentrum St.
Nikolaus im Bereich der MathildenstraBe liegen im Einwirkungsbereich dieser thermischen Belastungen. Neben
der thermischen Problematik existiert in Brauweiler ein spezifisches hydrologisches Risiko, das eng mit der histo-
rischen Kulturlandschaft verknlpft ist; das System der ,Ronnen*. Diese wechselfeuchten Grében, urspriinglich zur
Entwésserung der landwirtschaftlichen Fl&dchen angelegt, kdnnen bei den zunehmend extremen Bedingungen des
Klimawandels (bei Starkregenereignissen) an ihre hydraulischen Grenzen stoflen. Die ,Brauweiler Ronne® stellt
hierbei einen relevanten Raum dar.

Risikoprofil der Gemarkung Brauweiler

e  Sektoraler Hitze-Hotspot. Risiko der thermischen Akkumulation im Gewerbebestand. Handlungsbedarf:
Gewerbliche Bestandsbauten energetisch sanieren. Die thermische Belastung von Baukérpern, kann zu
einer Verschlechterung von Arbeitsbedingungen fiihren. Energetische Sanierungen wie z.B. Dammung,
hellere Dacher, verschattete Dacher (bspw. durch PV und Dachbegriinung) oder Fassadenbegriinung,
konnen die thermische Belastung im Innenraum sowie den kiihlungsbezogenen Energieverbrauch redu-
zieren.

Geyen

Im Kontrast zu den gewerblich / industriell gepragten Hotspot-Raumen in Brauweiler nimmt die Gemarkung Geyen
eine andere Rolle im stadtklimatischen Geflige ein. Sie fungiert primar als klimatischer Ausgleichsraum, dessen
Erhalt firr die Gesamtstadt von Bedeutung ist. Mit einem mittleren Vegetationsanteil von 47,4 % im bebauten Raum
und einer mittleren Oberflachentemperatur im Sommer von 30,7 °C weist Geyen die glnstigsten bioklimatischen
Voraussetzungen aller untersuchten Ortsteile auf. Die Karte der Betroffenheitsanalyse zeigt groRflachige Bereiche,
die als ,Klimatischer Funktionsraum* klassifiziert sind. Diese positive Bewertung resultiert aus dem hohen Anteil
landwirtschaftlicher Flachen (82,8 % der Gemarkungsflache) und einer lockeren Siedlungsstruktur mit hohem Pri-
vatgriinanteil. Die landwirtschaftlichen Fl&achen produzieren in den Strahlungsnéchten Kaltluft, die gravitativ oder
durch Flurwinde in die dicht bebauten Bereiche abflieRt und dort fir thermische Entlastung sorgt. Die planerische
Hauptaufgabe in Geyen besteht somit nicht primér in der Sanierung, sondern in der Sicherung dieser Funktionen.
Dennoch ist Geyen im Kontext der Bau- und Raumplanung nicht risikofrei. Ein punktueller ,Struktureller Belas-
tungsraum® (orange) l&sst sich entlang der Busdorfer Stralte und im verdichteten Ortskern identifizieren. Hier kippt
die KSB-Bilanz leicht ins Negative, da die Bebauungsdichte den vegetativen Ausgleich libersteigt. Die geographi-
sche Lage am Pulheimer Bach impliziert eine Exposition gegentiber fluvialen Hochwasserereignissen. Die Auen-
bereiche sind potenzielle Uberschwemmungsgebiete, die bei einem statistischen 100-jahrlichen Hochwasser
(HQ100) oder bei extremen Starkregenereignissen, die die Kapazitat des Bachbetts ubersteigen, betroffen sind.
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Im Rahmen der Bauleitplanung muss dies vor dem Hintergrund der Freihaltung und Schaffung von Retentionsrau-
men berlicksichtigt werden. Eine Bebauung in diesen sensiblen Zonen wiirde nicht nur das Schadenspotenzial vor
Ort erhdhen, sondern durch den Verlust von Riickhalteraum auch die Hochwassergefahr fiir die Gemarkung Pul-
heim verscharfen. Zudem besteht in Geyen durch den hohen Anteil landwirtschaftlicher Fl&achen ein latentes Ero-
sionsrisiko.

Risikoprofil der Gemarkung Geyen

e Funktionsraume unter Druck. Risiko des Funktionsverlustes durch Nachverdichtung. Handlungsbedarf:
Erhaltungssatzungen und Schutz der Kaltluftbahnen im AuBenraum. Auf Grund des hohen Offenlandan-
teils der Gemarkung Geyen, besitzt das Offenland eine planerische Relevanz als Kaltluftentstehungsge-
biet und Transitraum flr angrenzende Gemarkungen.

Pulheim

In der Gemarkung Pulheim besteht die klassische Auspragung einer urbanen Warmeinsel (Urban Heat Island -
UHI), die durch die hohe Dichte der Bebauung und den Mangel an Griinzligen verstarkt wird. Die Analyse der
Strukturdaten weist fiir Pulheim den hdchsten mittleren Versiegelungsgrad im gesamten Stadtgebiet auf (Vegeta-
tionsanteil im bebauten Raum 38,8 %). Dies korreliert signifikant mit der héchsten mittleren Oberflachentemperatur
im Gesamtmittel von 32,6 °C. Wahrend die thermische Belastung in Brauweiler weitestgehend auf die gewerbli-
chen / industriellen Raume beschrankt ist, zeigen sich in der Gemarkung Pulheim zusatzlich zu den Gewerbe- und
Industriestandorten (im Stidosten) die zentralen Wohn- und Geschéftsbebauungen als Gebiete mit hoher Betrof-
fenheit (siehe Abbildung 29). Die meist mineralischen Baustoffe (Beton, Asphalt, Ziegel) der dichten (Blockrand)be-
bauung und der versiegelten Platze speichern die solare Einstrahlung des Tages und geben sie zeitversetzt in der
Nacht ab. Dies verhindert das Absinken der Lufttemperatur unter die physiologisch wichtige Marke von 20 °C (Tro-
pennacht). Die Karte identifiziert insbesondere die Bereiche entlang der Venloer Strae und rund um das Rathaus-
Center als Zonen ,Kritischer Uberwarmung* mit Sanierungsprioritat. Fir die hier lebende Bevdlkerung — Pulheim-
Zentral beherbergt mit 7.746 Personen die grofite absolute Anzahl an Seniorinnen und Senioren uber 60 Jahren —
stellt dies eine erhebliche gesundheitliche Belastung dar. Entsprechend besitzt die Gemarkung die héchste struk-
turelle Betroffenheit. Der mittlere Versiegelungsgrad liegt signifikant iber dem der anderen Gemarkungen. Die
Karte zeigt im Bereich des Stadtzentrums, speziell entlang der Venloer Strafle und um den Marktplatz, groRflachige
Zonen der ,Sanierungsprioritat (rot). Hier ist die ,Strukturelle Last’ mit am starksten ausgepragt. Die (hohen) Ge-
baude beeintrachtigen den Luftaustausch durch ihre aerodynamische Rauigkeit, wahrend zusatzlich zur Bebauung
auch die versiegelten Platze und Stralkenrdume die Hitze speichern (LST-Mittel 32,6 °C). Im Gegensatz zu den
peripheren Ortsteilen fehlt hier der ,Klimatische Ausgleich” durch Vegetation fast vollstandig. Die Bauleitplanung /
Raumplanung kénnte hier den Fokus weg von klassischen Indikatoren wie der reinen Flachenkennziffer (GRZ) hin
zur ,Griinvolumenzahl* lenken. Da Flachen flir neue Parks fehlen, ist die Aktivierung der Gebaudehdille (Fassaden-
und Dachbegriinung) eine mégliche raumplanerische Option, um den KSB-Wert zu verbessern.

Risikoprofil der Gemarkung Pulheim

e Strukturelle Uberdichte. Risiko der dauerhaften Uberwarmung (UHI). Handlungsbedarf: Entsiegelung
und Fassadenbegrinung.

Sinnersdorf

Die Analyse identifiziert die Gemarkung Sinnersdorf als den Bereich mit der hdchsten kumulierten Betroffenheit im
gesamten Stadtgebiet. Hier tberlagern sich thermische und hydrologische Extremrisiken mit einer ungiinstigen
demographischen Struktur zu einer vulnerablen Gemengelage. Sinnersdorf stellt aus Sicht der Bauleitplanung ei-
nen Sonderfall dar. Obwohl der mittlere Vegetationsanteil im bebauten Raum mit 31,4 % moderat erscheinen mag,
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ist dies der niedrigste Wert im direkten Vergleich aller Gemarkungen. Zudem zeigt die Karte entlang der Hauptach-
sen Kolner Strafle, Pulheimer Strafle und Stommelner Stralle deutliche Signaturen eines ,Strukturellen Belas-
tungsraums*. Das strukturelle Hauptproblem ist hier das Defizit an ausgleichender Biomasse. Der KSB-Faktor
LAusgleich” ist extrem schwach ausgepragt. Die statistische Analyse belegt dies. Die Baumkronendichte (Vegeta-
tion > 2,5 m) liegt bei 5,1 %. Es fehlen schattenspendende GroRb&dume im StraRenraum und auf privaten Grund-
stiicken. Dies flihrt dazu, dass die Oberflachentemperaturen (Mittel 32,4 °C) annahernd das Niveau des hochver-
siegelten Pulheimer Zentrums erreichen. Hier istim Rahmen der Raumplanung der Bedarf an ,Griine Infrastruktur®
gegeben, und im Gegensatz zur Gemarkung Pulheim ist in Sinnersdorf durch die lockerere Bebauungsstruktur
theoretisch Platz fir Baumpflanzungen vorhanden. Die Ausweisung von Pflanzgeboten im Rahmen von Bebau-
ungsplanen und Neubauvorhaben ist eine Moglichkeit zur Senkung der thermischen Last.

Risikoprofil der Gemarkung Sinnersdorf

o  Strukturelles Grindefizit. Risiko hoher Aufheizung trotz moderater Dichte aufgrund fehlender Verschat-
tung. Handlungsbedarf: Pflanzgebote fir GroRgrin.

Stommeln

Stommeln ist durch seine Lage an der B59 und den Bahntrassen in spezifische Belastungszonen unterteilt. Die
Karte identifiziert entlang der Venicer Stralke und der B59 lineare ,Strukturelle Betroffenheitsraume*. Die Verkehrs-
infrastruktur wirkt hier als Warme-Emittent und Barriere. Die angrenzenden Wohngebiete, etwa nérdlich der Hah-
nenstrale, sind vielfach als ,Klimatischer Ubergangsbereich* klassifiziert. Der KSB ist labil (dynamisch), was primar
durch das bestehende Gleichgewicht zwischen Bebauung und Griin gewéhrleistet wird. Mit einer mittleren Ober-
flachentemperatur von 30,8 °C ist die thermische Situation noch moderat. Die Gefahr im Kontext der Raumplanung
liegt in der sukzessiven Versiegelung der groen Gartengrundstlicke. Da Stommeln (&hnlich wie Geyen) (iber eine
kihle Luftzufuhr aus dem Umland verfligt, muss die Planung sicherstellen, dass Riegelbebauungen entlang der
Hauptstraen (Larmschutz) nicht die Ventilation der dahinterliegenden Quartiere unterbinden. Stommeln ist durch
seine Einbettung in die offene Agrarlandschaft und das néchtliche Kaltluftgeflige gepragt, was sich insbesondere
in den Siedlungsrandbereichen verdeutlicht. Mit einem Anteil von 73,8 % landwirtschaftlicher Nutzflache ist die
Gemarkung stark durch den primaren Sektor bestimmt. Thermisch stellt sich die Situation im Ortskern moderat dar,
dennoch zeigen sich insbesondere entlang der HauptstraRe mit Bezug auf den KSB hohe Betroffenheiten.

Risikoprofil der Gemarkung Stommeln

o Funktionsrdume unter Druck. Risiko des Funktionsverlustes durch Nachverdichtung. Handlungsbedarf:
Erhaltungssatzungen und Schutz der Kaltluftbahnen

Analyse der Bewaltigungskapazitat (Coping Capacity)

Die baulich-raumliche Bewaltigungskapazitat (Coping Capacity) wird im Thermischen-Belastungs-Indikator direkt
durch den Teilindikator ,Ausgleich“ abgebildet. Sie beschreibt das Potenzial der bebauten Struktur, Hitzestress
durch passive Kiihlung (Verschattung, Verdunstung) selbst zu regulieren. Gleichzeitig bedarf es eine Einbindung
in bauliche Planungsprozesse, um bspw. Sicherung von Kaltluftschneisen, efc..

Stadtklimaanalyse Pulheim

Klimatische Planungshinweise als zu berticksichtigende Grundlage fiir alle Bauleitpléne

ISEK Pulheim 2030 & ISEK Brauweiler

Einbindung von Nachhaltigkeit in die stadtebauliche Entwicklungsstrategien
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Verschiedene Bebauungspléane

Nachhaltiges Flachenmanagement: strategischer Ansatz zur Innenentwicklung. Umnutzung und Aktivierung von
Baullicken. Minimierung von Flachenverbrauch.

Infrastrukturelle AnpassungsmafRnahmen

Erproben von AnpassungsmafRnahmen, welche nicht nur die Erhdhung vom Griinvolumen oder Entsiegelung be-
inhalten. Als Beispiel gilt hier das Einsetzen von helleren Zuschlagsstoffen, welche die Rickstrahlung erhdhen, wie
am Rad/Fuweg an der Orrer Strafe.

Férderprogramm ,,Blau-Griine Infrastruktur”

Dies ist ein relevantes Instrument zur Steigerung der privaten Anpassungskapazitat. Da die Stadt in dicht bebauten
Bereichen kaum Uber eigene Flachen fiir neue Parks verfiigt, wird die ,Klimakompetenz* auf private Eigentlimer
verlagert. Bezuschusst werden Dachbegriinungen, Fassadenbegrinungen, Entsiegelung (Schottergarten zu Bee-
ten) sowie Zisternen und Versickerungsmulden. Der Zuschuss betragt 50 % der forderfahigen Kosten (max.
2.000 € pro Einzelmafinahme, max. 5.000 € pro Objekt). Ziel ist es, die Verdunstungsleistung im Bestandsquartier
technisch zu erhéhen und die Kanalisation bei Starkregen zu entlasten.

Einzelaspekte der Gemarkungen

In Sinnersdorfist die strukturelle Coping Capacity am geringsten (nur 31,4 % Vegetationsanteil im bebauten Raum).
Das Fehlen von vertikalem Griin (Baume) bedeutet, dass ein GroBteil der Bausubstanz im Kontext der Sonnen-
strahlung exponiert ist. In Pulheim ist die Kapazitat durch den hohen Versiegelungsgrad limitiert. Die dichte Mor-
phologie verhindert zudem eine effektive nachtliche Auskiihlung. Geyen weist mit 55,7 % den hdchsten Vegetati-
onsanteil im bebauten Raum auf. Die Siedlungsstruktur selbst beinhaltet ein hohes Bewaltigungspotential (Garten,
Baume). Brauweiler zeigt eine hohe Diskrepanz. Wahrend die Wohngebiete (Vegetationsanteil 46,8 %) eine gute
Kapazitat aufweisen, tendiert diese in den Gewerbe- und Industrierdumen gegen Null.

Ubergeordnete Anpassungskapazitaten

Interkommunale Kampagne ,,Jetzt machen WIR"

Der Kreis blindelt die Kréfte von acht Kommunen (u.a. Pulheim, Bergheim, Kerpen), um die Bevélkerung flr private
Anpassungsmalinahmen zu mobilisieren. Dies steigert die soziale Bewaltigungskapazitat, indem Wissen (iber Hit-
zeschutz am Haus (Markisen, Dammung) und Starkregenvorsorge (RUckstauklappen) in die Breite getragen wird.

Kreisweites Klimaanpassungskonzept

Der Rhein-Erft-Kreis erarbeitet aktuell ein eigenes Konzept fir seine Zustandigkeiten (z.B. KreisstralRen, Katastro-
phenschutz). Ein Ziel ist die Identifikation von kreisweiten Betroffenheiten und die Schaffung von Schnittstellen
zwischen den Kommunen. Dies ist relevant fir raumibergreifende Phanomene wie Kaltluftschneisen, die nicht an
der Stadtgrenze enden.

Landschaftsplanung

Uber die Landschaftspléne sichert der Kreis die groRen Freirdume (z.B. Ville-Wald, landwirtschaftiiche Fléchen),
die als Kaltluftentstehungsgebiete fur die angrenzenden Siedlungen dienen. Diese Flachen sind die ,externe
Lunge®, die die Bewaltigungskapazitat der verdichteten Orte unterstitzen. Teilweise Umsetzung von Renaturie-
rungsprojekten wie Pulheimer Bach und Nordpark. RegioGriin-Korridore in Arbeit. Offene Projekte wie Pulheimer
See.
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LANUK Klimaatlas

Griindachkataster NRW zeigt potenzielle Eignung fir Griindachnachriistung nach Dachneigung incl. Berechnung
zur Einsparung von Niederschlagsgebiihr, Retentionspotenzial bei Starkregen, CO.-Bindungspotential und
Feinstaubbindung

Verbraucherschutzzentrale NRW

Orientierungsberatung Dachbegriinung & Starkregenvorsorge und Regenwassernutzung

3.4.3. Landwirtschaft und Boden (HF 3)

Fir alle Ortsteile wurden eigenstandige Kartenausschnitte zu den Themen ,Erosion in der Landwirtschaft* und
,Trockenheitim Offenland* erstellt. Im Text werden die Abbildungen zu Pulheim (siehe Abbildung 31 und Abbildung
32) stellvertretend dargestellt, die Abbildungen zu den Gbrigen Ortsteilen sind im Anhang (siehe Kapitel 11.2) zu
finden. Die einzelnen Ortsteile werden hinsichtlich der Auspragungen ,ihrer* Betroffenheiten zuséatzlich textlich auf-
gearbeitet (s.u.).

Tabelle 22 Ubersicht der relevanten Statistikwerten im Handlungsfeld 3 im Fokus ,Erosions-Betroffenheit* aufgeschliisselt
nach Ortsteilen (Minimumwerte sind gelb hinterlegt, Maximumwerte sind lila hinterlegt)

Brauweiler Geyen Pulheim |Sinnersdorf| Stommeln
Arithmetisches Mittel Erosions-Betroffenheits-Index 1,8 24 1,7 1 1,3
Mittel des Mittels der Ackerzahl 46,3 62,3 41,7 239 241
Mittel des Mittels der Erodierbarkeit 0,4 0,4 0,4 0,2 0,4
ﬁ\grt](tall Starkregenrisikoflache Landwirtschaft in Pro- 13 105 283 484 195

Tabelle 23 Ubersicht der relevanten Statistikwerten im Handlungsfeld 3 im Fokus , Trockenstress-Betroffenheit* aufgeschlis-
selt nach Ortsteilen (Minimumwerte sind gelb hinterlegt, Maximumwerte sind lila hinterlegt)

Brauweiler Geyen Pulheim | Sinnersdorf| Stommeln
Arithmetisches Mittel Trockenheits-Betroffenheits- 18 18 19 21 18
Index
Mittlere Nutzbare Feldkapazitat (nFK) in mm 148,0 161,4 151,8 109,5 159,2

Tabelle 24: Textliche Erganzung zu den relevanten Statistikwerten im Handlungsfeld 3 im Fokus , Trockenstress-Betrof-
fenheit" aufgeschllsselt nach Ortsteilen

. Hoher Stress Moderat
Geringer Stress Einfluss Sied Moderat Der gute Boden rettet den
Brauweiler (Hohe nFK | (Ein uss ';\5/' (Reagiert verzo- Standort vor einer "Hohen"
>150mm puffert) ungsvl\:aLme er gert auf Drre) Einstufung, trotz unglinstigem
ehr) Mikroklima.
Geringer Stress Moderat - Hoch Moderat
Geyen (Gute Béden) (Stidhange heizen | (Stresssymptome Moderat
stark auf) in Extremjahren)
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Reliefbedingte Unterschiede.
Siid-Hange bendtigen ange-
passte Sortenwahl.

Hoch

Geringer Stress Moderat - Hoch . .
(Sehr gute B- Sehr Hoher Stress _ ' Der thernjlsche Demand" der
2l den). Im Nord- | (Massiver Urban (Vegetation leidet | Atmosphare ist so hoch, dass
osteﬁ mittlerer | Heat Island Effekt) unter "Atmospha- die Nachlieferung aus dem
Stress rischer Dlrre") Boden oft nicht ausreicht.
"Hotspot" der Gemeinde.
Mittel - Hoher Moderat Hoch Hoch
Stress (Weniger Sied- (Schnelle Stress- Hier ist der Boden der limitie-
Sinnersdorf (Variable nFK, lungseinfluss, reaktion im NDMI rende Faktor. Geringere Spei-
teils sandig/kie- | aber offene Fla- . cherfahigkeit macht das Sys-
. sichtbar) . .
sig) chen) tem instabil.
. . Gering - Moderat
Geringer Stress Gering - Moderat
(Maxigwale K Hoch (Sta%ilste Be- Der resilienteste Standort ge-
Stommeln tiefariindicer ’ (Windoffenheit stinde im Ge- gen Durre dank machtiger Bo-
grindig und Kuppenlagen) . . dendecke, auller an exponier-
Léss) meindegebiet)

ten Kuppen.

Befroffenheit Erosion in der Landwirtschaft

Keine Betroffenheit

Gebiete die primar den Siedlungsraumen zugeondnet werden

Geringe Betroffenheit

Réume im unteren Drittel des Wertebereichs. sowie Waldfiachen u. a. die nicht
der landwirtschattichen Nutzung zugeordnet sind.

Miltlere Betroffenheit

Réume im mittieren Drittel des Werlebereichs, sowie Fidchen nach LESchVO
NR¥ der Katagorie "mittlere bis hehe Erosionsgefahrdung”.

Hohe Betroffenheit

Raume im oberen Dritiel des Wertebereichs, sowie Fiachen nach LESchWO NRW
der Kategorie “sehr hohe Erosionsgefahmung’

- | Ergéinzende wassererosionsgefahrdete

Gebiete (gemal LESchVO NRW)
[ mittlere bis hohe Eresionsgefahrdung

[ sehr hohe Erosionsgefahrdung

Abbildung 31: Detailausschnitt zur Betroffenheitsanalyse im Handlungsfeld 3 mit dem Fokus ,Betroffenheit Erosion in der

Landwirtschaft*

Die Klimawirkungskette (siehe Abbildung 33) zeigt fiir das Handlungsfeld 3 die relevanten klimatischen Gefahrdun-
gen sowie die Exposition und Sensitivitat der in Pulheim vorkommenden Gegebenheiten. Daraus lassen sich die
direkten und indirekten klimatischen Risiken fiir Pulheim ableiten. Die Ergebnisse basieren sowohl auf den réaumli-
chen Analysen als auch auf allgemeinen, fiir das jeweilige Handlungsfeld relevanten Klimarisiken, die tber die
Ergebnisse der raumlichen Analysen hinausgehen [70].
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' Betroffenheit Trockenheit im Offenland

Keine Betroffenheit

Flachen ohne ader mit genngem Cffenland- | Waldanteil,

Geringe Betroffenheit

Riume in denen die Betroffenhest im Kontext des Trockenheilsriskos im unteren
Driftel liegt.

Mittiere Betroffenheait

Riume in denen die Betroffenhest im Kontext des Trockenheitsriskos im mattieran
Drittel liggl.

Hohe Betroffenheit

Réume in denen die Betraffenhed im Kontext des Trockenhgitsriskos im oberen
Drittel liegt

Abbildung 32: Detailausschnitt zur Betroffenheitsanalyse im Handlungsfeld 3 mit dem Fokus ,Betroffenheit Trockenheit im

Offenland"

Klimawirkungskette Handlungsfeld: Landwirtschaft und Bodenschutz w

» Trockenperioden

= Ansteig der
Durchschnitts-temperatur

« Niederschlagsdefizit :
« Starkregen und Hagel Z

/ 1
EXPOSITION (TR A .
GEFAHRDUNG @8 SENSIVITAT .®
« Bodenart und Struktur
« Hitzetage - Landwirtschaftliche + Erosionsanfalligkeit

Flachen mit Hangneigung » Verdichtungsgrad

Nahe zu Gewassern
Monokulturen
Bodenqualitat

« Humusgehalt
» Vegetationsabdeckung
« Wasserspeicher-

vermogen
« Agrarmanagement

)

/

KLIMA-RISIKO

Direkt

Indirekt

« Schaden und Ernteausfille
Stress durch Schadlinge
Verringerte Erntequalitat
Erosion und Bodendegradtion

-

-

Biologie

Veranderung der Bodentemperatur- und

« Geringere Flachennutzungskapazitat
» Finanzielle Verluste
« Geringere Erndhrungssicherheit

Abbildung 33: Klimawirkkette flir das HF3, erstellt durch das KAM der Stadt Pulheim
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Brauweiler

Die in Brauweiler vorherrschenden Parabraunerden aus Loss zeichnen sich durch eine hohe nutzbare Feldkapa-
zitat (nFK) aus. In weiten Teilen der Gemarkung liegen die nFK-Werte im Bereich von > 150 mm - > 200 mm. Diese
hohe Speicherfahigkeit fungiert als hydrologischer Puffer, der es den Pflanzenbestanden ermdglicht, kurz- bis mit-
telfristige Trockenperioden, ohne signifikante physiologische Schaden Uberbriicken zu kénnen. Dieser bodenbiir-
tige Vorteil fiihrt dazu, dass weite Teile der Feldflur unter Vorbehalt als Flachen mit ,Geringer Betroffenheit” klas-
sifiziert werden kénnten, dies jedoch auf Grund des thermischen Stresses nicht mdglich ist. Der thermische Stress,
reprasentiert durch die Landoberflachentemperatur (LST), zeigt in Brauweiler deutliche Anomalien. Die Analyse
der Landsat-Zeitreihen der letzten 30 Jahre (Juni-August) indiziert, dass insbesondere die Ackerfldchen im direkten
Einflussbereich der Siedlungskérper und der stark frequentierten Landesstraen (L213) erhéhte Oberflachentem-
peraturen aufweisen. Die Datenlage zeigt, dass in den Randbereichen zu Brauweiler der Trockenheits-Betroffen-
heits-Index haufig in den Bereich der ,Hohen Betroffenheit verschoben wird. Dies ist nicht auf eine schlechte Bo-
denqualitat oder die allein auf die Grofle der statistischen AuswertungsgréRe zurlickzufilhren, sondern auf die
thermische Exposition. Der Normalized Difference Moisture Index (NDMI), der den historischen Wasserversor-
gungszustand der Vegetation abbildet, korreliert hier negativ mit der Nahe zur Bebauung. In den Diirrejahren 2018
bis 2020 zeigte sich, dass trotz der hohen nFK die Nachlieferung aus dem Boden nicht ausreichte, um den extre-
men atmospharischen Sog in den hitzebelasteten Randzonen vollstandig zu kompensieren.

Im Kontext der Starkregen- / Erosionsgefahrdung weist Brauweiler eine spezifische Risikokonstellation auf, die
mafgeblich durch die 6konomische Wertigkeit der Boden getrieben wird. Der Erosions-Betroffenheits-Index inte-
griert die dkonomische Sensitivitat als zentralen Faktor. Aufgrund der hohen Bodenpunkte, die im Rahmen der
Bodenschétzung fiir die Brauweiler Lossplatten vergeben wurden, ist der ékonomische Verlust bei Bodenabtrag
ungleich hoher als auf marginalen Standorten. Die physikalische Disposition wird in Brauweiler durch die Textur
des Oberbodens bestimmt. Der hohe Schluffanteil, der fiir die gute Wasserhaltefahigkeit verantwortlich ist, bedingt
gleichzeitig eine hohe Neigung zur Verschiammung. Bei Starkregenereignissen, wie sie im Zuge des Klimawandels
haufiger und intensiver prognostiziert werden, zerfallen die Bodenaggregate an der Oberflache durch die kinetische
Energie der Regentropfen. Es bildet sich eine diinne, groBtenteils undurchlassige Oberflache. Die Karte der Stark-
regengefahrenrdume identifiziert in Brauweiler spezifische Abflussbahnen, die bei Verschlammung / Versiegelung
der Bodenoberflache hervortreten kénnen. Da die Topographie hier nur leicht heterogen ist (leicht wellig), ist das
Risiko flir intensive Abfllisse gering, aber es kann zu signifikantem schichtférmigen Abtrag (Sheet Erosion) kom-
men. Besonders kritisch sind die als ,wassererosionsgefahrdet® (gemak LESchVO NRW) markierten Bereiche, die
oft in Richtung der Wohnbebauung entwassern. Hier kumulieren Risikofaktoren. Der Boden ist ékonomisch wert-
voll, physikalisch instabil gegentiber Verschlammung und hydraulisch exponiert, wodurch insbesondere im Osten
der Gemarkung flachenhaft eine hohe Betroffenheit entsteht.

Risikoprofil der Gemarkung Brauweiler

e Landwirtschaftlicher Ertragsstandort unter urbanem Druck.

o Thermischer Stress durch UHI-Effekt (Urban Heat Island) der angrenzenden Bebauung und Infrastruk-
tur.

e Mittlere bis hohe Gefahrdung durch Verschlammung bei Starkregen; Gefahr des Schlammeintrags in
Siedlungsbereiche.

e Erhalt der Infiltrationsleistung der Oberbdden zur Pufferung von Starkregen und Sicherung der Boden-
feuchte.

Geyen

Die Gemarkung Geyen ist primar durch Offenland gepragt. Im Kontext Trockenstress zeigt die Gemarkung im
Vergleich zur Gesamtgemeinde die geringste Betroffenheit. GroRflachig zeigt sich im Trockenheits-Betroffenheits-
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Index eine ,moderate” Betroffenheit, die im nordwestlichen Bereich durch flaichenhafte Raume mit ,geringer” Be-
troffenheit erganzt werden. Dies liegt unter anderem an der sehr hohen nFK, die in der Gemarkung vorkommt.
Zudem finden sich in der Betrachtung der Gemarkung nur Einzelbereiche mit geringer flachenhafter Auspragung,
in denen die NDMI sowie die Oberflachentemperatur einen Impuls fiir eine héhere Betroffenheit induzieren. In der
Betrachtung des Erosions-Betroffenheits-Index zeigt sich auf den betroffenen Flachen eine deckende ,hohe* Be-
troffenheit. Diese kommt durch eine hohe physikalische Disposition sowie eine hohe ékonomische Sensitivitat zu-
stande. Beide Aspekte weisen in der Gemarkung Geyen auf den betroffenen Flachen durchweg hohe Werte auf,
wodurch insgesamt die Betroffenheit steigt.

Risikoprofil der Gemarkung Geyen

o Reliefbetonte Agrarlandschaft mit definierten Abflussbahnen.

o Lokal erhdhter Trockenstress an stid-exponierten Hangen durch maximale Einstrahlung.

o Hohes Risiko der linienhaften Erosion in Tiefenlinien; Gefahr der Verfrachtung von Nahrstoffen in den
Pulheimer Bach.

o  Erosionsschutz in hangigen Lagen (Querbewirtschaftung, Begriinung von Abflussbahnen).

Pulheim

Die landwirtschaftlichen Flachen innerhalb der Gemarkung Pulheim sind vor dem Hintergrund des Trockenheits-
Betroffenheits-Index grundlegend heterogen und durch lokal auftretenden Clusterungen von ,geringer* Betroffen-
heit wie auch ,hoher* Betroffenheit gepragt. Im Nordwesten liegt eine flaichenhafte ,geringe” Betroffenheit vor, die
Aufgrund der guten nFK sowie der guten Vegetationsfeuchte (NDMI) (in der langjahrigen Betrachtung) bestimmt
wird, und sich in den angrenzenden Gemarkungen Stommeln und Geyer fortflhrt. Die flachgriindigenen Standorte
im Norden und Osten weisen hingegen ,hohe” Betroffenheiten auf, die sich ebenfalls auf die angrenzende Gemar-
kung Sinnersdorf ausdehnen. Neben der geringeren nFK im Osten liegt auch die durchschnittliche Oberflachen-
temperatur, insbesondere im nordlichen Raum, in einem erhéhten Belastungsbereich. Bez(glich des Erosion-Be-
troffenheits-Index ist die Situation in Pulheim durch ein diagonal verlaufendes Gefélle ,geringer” bis ,mittlerer‘ Be-
troffenheit im Norden und Nordosten sowie der groBtenteils hohen Betroffenheit im Westen und Stidwesten ge-
pragt. Diese Trennung lasst sich im Kern durch den Unterschied der vorkommenden Bodenarten und den daraus
resultierenden Teilaspekten erklaren. Im westlichen und siidlichen Bereich sind ertragsreiche Lossbdden vorherr-
schend, welche die 6konomische Sensitivitat steigern. Gleichzeitig ist von Westen bis Siidosten eine hohe physi-
kalische Disposition vorherrschend.

Risikoprofil der Gemarkung Pulheim

e Landwirtschaft (vornehmlich im Westen der Gemarkung) mit hoher Ertragsdichte.
o Maximale thermische Belastung durch Warmestrahlung der Stadt; ,Hotspot* der Verdunstung.
e Hohes 6konomisches Schadenspotenzial; Gefahr von Staunasse und Ernteausfallen bei GemUsekultu-

ren.
o Kleinrdumiges Management und Schutz hochwertiger Kulturen vor Extremwetter (Hagel, Starkregen,
Hitze).
Sinnersdorf

Sinnersdorf weist im Trockenheits-Betroffenheits-Index eine Besonderheit gegeniiber den anderen Gemarkungen
auf. Die Betroffenheit liegt in den Bereichen ,mittel” bis ,hoch®. Eine ,geringe* Betroffenheit kommt in der Gemar-
kung nicht vor. Primér ist die hohe Betroffenheit durch die sandigen Béden mit geringer nattirlicher Feldkapazitat
begrindet.
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Im Erosion-Betroffenheits-Index zeigt sich, dass das dominierende Risiko hier nicht im Bodenabtrag, sondern in
der Stauwasserbildung besteht. Bei Starkregen neigen die Bdden zur schnellen Verschiammung. Da das hydrau-
lische Gefalle fehlt, kann das Wasser nicht abflieRen und bleibt in Senken stehen. Dies filhrt zu Sauerstoffmangel
im Wurzelraum (Anoxie) und Faulnisprozessen, insbesondere bei Hackfrlichten wie Zuckerriiben oder Kartoffeln.
Der Erosion-Betroffenheits-Index bewertet dies als "Geringe Betroffenheit".

Risikoprofil der Gemarkung Sinnersdorf

« Ubergangszone zur Rheinterrasse, flachere Topographie, heterogene Bdden.

o Erhohte Dirreanfalligkeit durch variierende, teils geringere nFK (sandigere Substrate); geringere Puf-
ferkapazitat.

e Dominanz hydraulischer Stress durch Staunasse (, Teichbildung*) auf flachen Schiagen; weniger Boden-
abtrag, mehr Strukturzerstérung.

e Humusaufbau (entsprechend guter landwirtschaftlicher Praxis) zur Erhéhung der Wasserhaltefahigkeit
und Verbesserung der Bodenstruktur gegen Staunasse.

Stommeln

Die Karte zum Trockenheits-Betroffenheits-Index zeigt ein komplexes Mosaik. Im Einflussbereich des Waldes ist
das Mikroklima kiihler, was die LST-Komponente dampft und zu niedrigen Trockenheits-Betroffenheits-Index Wer-
ten flihrt. Jedoch &ndern sich die Bodenverhaltnisse Richtung Norden und Osten. Die Ldssdecke diinnt aus, und
sandigere Substrate der Terrasse treten néher an die Oberflache. Sand hat eine deutlich geringere nFK (ca.
60 - 100mm) als Léss. Auf diesen Teilflachen zeigt der Trockenheits-Betroffenheits-Index eine "Hohe Betroffen-
heit", da hier zwei negative Faktoren koinzidieren: ein geringes Speichervermdgen und eine hohe thermische Ein-
strahlung. Der Erosion-Betroffenheits-Index weist fiir Stommeln (nach Sinnersdorf) das geringste Betroffenheitsri-
siko im Gemeindegebiet aus. Die Reliefenergie am Muhlenberg und Richtung Stommelerbusch fiihrt zu Betroffen-
heit bei der hydraulischen Exposition. In Kombination mit der Erodierbarkeit des Schluffs entsteht ein mdgliches
Risiko fiir Rillen- und Grabenerosion. Der Erosion-Betroffenheits-Index zeigt grolflachig eine "Geringe bis Mittlere
Betroffenheit", verstarkt durch die hohe Schutzwirdigkeit der Boden. Hier ist nicht nur Verschl@mmung das Prob-
lem, sondern der irreversible Verlust von Bodenmaterial.

Risikoprofil der Gemarkung Stommeln

o Topographisch bewegt (Stommelerbusch), méchtigste Lossauflagen.

o Geringste bodenburtige Vulnerabilitt (hohe nFK), aber hoher Verdunstungsanspruch auf windoffenen
Kuppen.

o Geringes bis mittleres Risiko fiir Wassererosion (Rillen/Graben); Gefahr des Bodenverlusts durch
Hangneigung und Bodenerodierbarkeit.

e Konsequenter Erosionsschutz (Mulchsaat, Direktsaat) ist existenziell fur den Erhalt der Bodenfruchtbar-
keit.

Analyse der Bewaltigungskapazitat (Coping Capacity)

Die Analyse der Vulnerabilitat (exponiert durch Trockenheits-Betroffenheits-Index und Erosion-Betroffenheits-In-
dex) ist ein Teil der Betroffenheitsanalyse, die durch die Anpassungs- / Bewaltigungskapazitaten erganzt wird. Die
Coping Capacity ist die Fahigkeit des landwirtschaftlichen Systems und des Naturraums, Stérungen zu absorbieren
und sich anzupassen. Im Kontext der Kommune Pulheim lassen sich hierzu entsprechend nachfolgende Aspekte
benennen.
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Natiirliche Pufferkapazitat der Boden (Pedologische Resilienz)

Die Lossbdden (Luvisole/Parabraunerden), die in Brauweiler, Pulheim und Stommeln dominieren, besitzen eine
herausragende inharente Coping Capacity. Eine nFK von iber 200 mm bedeutet, dass der Boden pro Hektar 2 Mil-
lionen Liter pflanzenverfiigbares Wasser speichern kann. Dies entspricht einer Niederschlagsmenge von 200 mm.
In einem durchschnittlichen Sommer kénnen diese Bdden daher Trockenperioden von 4 bis 6 Wochen iberbrii-
cken, ohne dass es zu Ertragsausfallen kommt. Die Coping Capacity sinkt jedoch, wenn diese Bden durch Erosion
in ihrer M&chtigkeit reduziert oder durch Verdichtung in ihrer Porenstruktur geschadigt werden.

Okonomische Anpassungsfahigkeit

Die hohe "Okonomische Sensitivitat", die im Erosion-Betroffenheits-Index als Risikofaktor (hoher potenzieller Scha-
den) eingeht, ist gleichzeitig ein Indikator fiir eine hohe 6konomische Bewaltigungskapazitat. Die Betriebe im Rhein-
Erft-Kreis wirtschaften in der Regel auf einem hohen Ertragsniveau. Die erwirtschafteten Deckungsbeitrage (insb.
bei Zuckerriiben, Kartoffeln, Gemduse) liegen weit Giber dem Bundesdurchschnitt. Dies kann den Betrieben den
finanziellen Spielraum fiir Investitionen in Anpassungsmalnahmen (Adaptation) verschaffen, zu denen unter an-
derem die

e Anschaffung moderner Saattechnik fir Mulchsaat (Strip-Till) zur Erosionsminderung,
o Investition in effiziente Beregnungstechnik (Tropfchenbewésserung),
o Diversifizierung der Fruchtfolgen (Risikostreuung),

gehdren.

Ortslandwirte treffen

Jahrliches Treffen von Vertretern der Landwirtschaft mit der Stadtverwaltung, um (iber aktuelle Themen und Her-
ausforderungen zu sprechen. Mégliche Grundlage fir MN -> runder Tisch Landwirtschaft.

Arbeitskreis Landwirtschaft der Rheinenergie

Vernetzung Amt 67 mit den Landwirten und der Landwirtschaftskammer, Ziel der RheinEnergie: Schutz des Grund-
wassers durch Ruckhalt von Nitrat in der oberen Bodenschicht/Aufbau von Humus

Technologische und Agronomische Adaption

Auf Grund der regional hohen Ertragszahlen und dem typischen Anbauverhalten von kapital- und arbeitsintensiven
Kulturen (wie bspw. Zuckerriiben, Winterweizen, Kartoffeln, Feldgemiise, etc.) muss eine fachliche hohe Expertise
der Landwirte vorhanden sein. Die Bereitschaft zur Umsetzung (vgl. Link) von erosions- und trocken-stressmin-
dernden Verfahren (z.B. Zwischenfruchtanbau im Winter zur Bodenbedeckung) ist als Reaktion auf die Erosions-
schutzverordnungen gestiegen. Dies erhoht die Coping Capacity gegenuber Starkregen / Erosion, da eine be-
deckte Bodenoberflache die Verschiammung verhindert und die Infiliration aufrechterhélt. Gleichzeitig zeigen sich
Grenzen der Anpassung. Gegentiber extremen Hitzewellen (> 35 °C (iber Tage), die den Trockenheits-Betroffen-
heits-Index treiben, gibt es kaum agronomische Gegenmittel, wenn die kritischen Temperaturen fir die Pollenste-
rilitat (z.B. bei Weizen oder Mais) Uberschritten werden. Hier endet die Coping Capacity der Pflanze, unabhéngig
vom Boden.

Wasserverfiigbarkeit

Ein kritischer Engpass der Bewaltigungskapazitat ist die Verfiigbarkeit von Zusatzwasser. Da der Grundwasser-
spiegel im Rheinischen Revier durch den Braunkohletagebau (Stimpfungsmalnahmen) groRraumig beeinflusst ist,
ist die Option der Bewasserung nicht unbegrenzt skalierbar. Die Abhangigkeit von der natlrlichen nFK bleibt somit
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bestehen. In Sinnersdorf, wo die nFK geringer ist, ist die Coping Capacity des Gesamtsystems folglich am nied-
rigsten.

Institutionelle und regionale Infrastruktur

Der Rhein-Erft-Verband und lokale Boden- und Wasserverbande bilden eine starke institutionelle Gruppe. Sie steu-
ern das Grundwassermanagement und bieten eine Infrastruktur, die potenzielle Bewasserungsszenarien technisch
denkbar macht, wenngleich rechtliche Restriktionen bestehen.

Die Landwirtschaftskammer NRW bietet spezialisierte "Wasserschutzberatung" an, die Landwirte bei der Umset-
zung erosionsmindernder Manahmen unterstitzt. Dies erh6ht die "Knowledge Capacity" der Akteurinnen und
Akteure enorm.

3.4.4. Wasserwirtschaft und Wasserhaushalt (HF 4)

Die Gesamtbetrachtung aller Gemarkungen (siehe Tabelle 25) zeigt, dass der mittlere Hydrologischer-Betroffen-
heits-Index in der Gemeinde Pulheim liegt bei 19,1 liegt Mittelwerte der Gemarkungen. Der maximale Wert liegt in
allen Gemarkungen bei 25 (bei einem Maximalwert von 30) Dies impliziert, dass in allen Ortsteilen lokale hydrolo-
gische Extremsituationen auftreten kdnnen. So kdnnen zu den mittel- und langfristigen Konsequenzen einer nega-
tiven klimatischen Wasserbilanz sinkende Ertrage, Uberbelastung der Bewasserungsinfrastruktur, Unterversor-
gung von Grunflachen, etc. zahlen. Die mittlere Klimatische Wasserbilanz im Jahr 2100 im ungtinstigsten Szenario
(RCP 8.5) liegt im Gemeindemittel bei 94,3 I/m2. Die mittlere Nutzbare Feldkapazitét (nFK) — ein zentraler Indikator
fur das Wasserhaltevermdgen des Bodens - liegt im Mittel der Gemarkungen bei 146 mm, was auf Gberwiegend
gute Bdden hindeutet, mit Ausnahme von Sinnersdorf.

Fur alle Ortsteile wurden eigenstandige Kartenausschnitte zu dem Thema ,Grundwasser Funktionsraume® erstellt.
Im Text wird die Abbildung zu Pulheim (siehe Abbildung 34) stellvertretend dargestellt, die Abbildungen zu den
tibrigen Ortsteilen sind im Anhang (siehe Kapitel 11.2) zu finden. Die einzelnen Ortsteile werden hinsichtlich der
Auspragungen ,ihrer* Betroffenheiten zusatzlich textlich aufgearbeitet (s.u.).

Tabelle 25 Ubersicht der relevanten Statistikwerten im Handlungsfeld 4 im Fokus ,Hydrologische-Betroffenheit* aufgeschliis-
selt nach Orts-teilen (Minimumwerte sind gelb hinterlegt, Maximumwerte sind lila hinterlegt)

Brauweiler Geyen Pulheim | Sinnersdorf | Stommeln
Ari'thmetisches Mittel Hydrologischer-Betroffen- 21 19 21 22 17
heits-Index
:\r/]h}/tgzaus dem Mittel der Grundwasserneubildung 1467 160,6 138.7 178.2 1598
Mittlere Nutzbare Feldkapazitat (nFK) in mm 148,0 161,4 151,8 109,5 159,2
Mltte] aus dem Mltt'el deg Klimatischen Wasserbi- 894 944 87.9 96.1 103,7
lanz im Jahr 2100 in l/m

Die Klimawirkungskette (siehe Abbildung 35) zeigt fiir das Handlungsfeld 4 die relevanten klimatischen Gefahrdun-
gen sowie die Exposition und Sensitivitat der in Pulheim vorkommenden Gegebenheiten. Daraus lassen sich die
direkten und indirekten klimatischen Risiken fiir Pulheim ableiten. Die Ergebnisse basieren sowohl auf den raumli-
chen Analysen als auch auf allgemeinen, fiir das jeweilige Handlungsfeld relevanten Klimarisiken, die tber die
Ergebnisse der raumlichen Analysen hinausgehen [70].
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P e v e v ._"'.3 S = e Betroffennert Grundwasser Funktionsraume
: : ; et / — Geringe Betroffenheit

Réume im unteren Dritlel dar Betroferheil. Réume maistens mil geringer
hydrologescher Bedeutung oder statilam Wasserhaushalt.

Wittlere Betroffenheit

Raume am rittheren Drittel der Betrofenheit. Oft mit landwinschadlich guten
1 Biden. In denen erwarlbar die Verdunsiung steigt, bei gleichzeitigam Rickgang
der Grundwassemeutildung.

Hohe Betroffenheit
Raume im aberen Dritted der Betrofienheit. Raume mit zukinftig erwarbarer
| extremer Trockenhed und unglinstigen Speicher Verdunsiungsegenschaftan
L

Abbildung 34 Detailausschnitt zur Betroffenheitsanalyse im Handlungsfeld mit dem Fokus ,Betroffenheit Grundwasser
Funktionsraume*

Klimawirkungskette Handlungsfeld: Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft @
GEFAHRDUNG an EXPOSITION @\ SENSIVITAT Y &
7 &) A 5
. « Vorkommen von .
« Verschiebung der b = Bodeneigenschaft (Bspw.
: o Oberflachenwasser und :
Saisonalitat Infiltrations -
: Grundwasser :
« Trockenperioden wasserspeicher-
g ; + Vorkommen von i
« Niederschlagsdefizit kapazitat)
2 Abwasser- und i
« Erhdhte Verdunstung . « Gefalle
Entwasserungs-systemen ;
« Starkregen und « Verdichtungsgrad
« Vorkommen von
Extremwetter . = Humusgehalt
sensibler Infrastruktur Vegetationsabdeckung
und Landwirtschaft

s

Direkt Indirekt

+ Beeintrachtigung der Wassernutzung

» Wassernutzungskonflikte

« Beeintrachtigung von baulichen Anlagen durch
Wasserschaden

= Geringere Wassermenge und Qualitat
+ Uberflutungen und Hochwasser

Abbildung 35: Klimawirkkette fir das HF4, erstellt durch das KAM der Stadt Pulheim
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Brauweiler

Die Gemarkung Brauweiler weist mit einem mittleren Hydrologischer-Betroffenheits-Index von 19,4 eine mittlere
hydrologische Belastung auf. Die projizierte mittlere Klimatische Wasserbilanz im Jahr 2100 ist mit 89,4 I/m? jedoch
vergleichsweise gering. Die Spannweite (Range) der Klimatischen-Wasserbilanz-Projektionen liegt bei 113,1 I/m?
und ist in der Gemarkung Brauweiler am hdchsten ausgepragt, was auf eine grofle potentielle Schwankung und
Unsicherheit der zukiinftigen Wasserverflgbarkeit hindeutet. Lokal sind in Brauweiler Hotspots der Klasse ,Hohe
Betroffenheit" identifiziert, in denen sich ungiinstige Speicher-Verdunstungs-Kombinationen iberlagern. Insgesamt
ist ein deutliches Betroffenheitsgefalle mit Zunahme der Betroffenheit von Westen nach Osten zu beschreiben.
Dieses Gefalle ist primar auf die klimatische projizierte Klimatische Wasserbilanz zurlickzufilhren, die von Westen
nach Osten sukzessiv abnimmt.

Risikoprofil der Gemarkung Brauweiler

o Mittlere hydrologische Belastung (Hydrologischer-Betroffenheits-Index 19,4)

o Hochste Prognose-Unsicherheit bei der zukinftigen Wasserverfugbarkeit (Amplitude = 113,1 1/m?)
o  Moderate Speicherkapazitat (nFK=148,0 mm)

o Anpassungsmafinahmen missen sowohl Trockenheit als auch Starkregen (11,4 %) adressieren.

Geyen

Die Gemarkung Geyen zeigt mit einem mittleren Hydrologischer-Betroffenheits-Index von 18,7; die geringste durch-
schnittliche hydrologische Belastung im Vergleich der fiinf Gemarkungen. Die Mittlere Nutzbare Feldkapazitat
(nFK) ist mit 161,4 mm die hdchste. Dies bedeutet, dass die Bdden in Geyen die hochste Pufferkapazitat gegen
Durre aufweisen. Trotzdem weist auch Geyen Hotspots mit Hoher Betroffenheit auf, insbesondere an den stidlichen
und ostlichen Randern der Gemarkung und im direkten Siedlungskontext, wo klimatische Faktoren (Oberflachen-
temperatur) und hydrologische Relevanz zusammentreffen.

Risikoprofil der Gemarkung Geyen

e  Geringste durchschnittliche hydrologische Belastung (Hydrologischer-Betroffenheits-Index 18,7) im
Stadtgebiet

o Robusteste Pufferkapazitat durch hdchste mittlere nFK (161,4 mm)

¢ Vergleichsweise hohe projizierte Wasserbilanz (Klimatische Wasserbilanz 94,4 1/m?

o Die Betroffenheit beschrénkt sich primar auf die Auen des Pulheimer Bachs und lokales Starkregenri-
siko.

Pulheim

Pulheim weist mit einem mittleren Hydrologischer-Betroffenheits-Index von 19,5 die zweithdchste hydrologische
Belastung innerhalb der Gemarkungen auf. Die projizierte Klimatische Wasserbilanz im Jahr 2100 ist mit 87,9 1/m?
die Geringste im Gemeindegebiet, was auf eine hohe potenzielle Trockenheit hinweist. Die Amplitude der Klimati-
schen Wasserbilanz ist mit 25,9 I/m? ebenfalls sehr niedrig und stellt hier ebenso den geringsten Wert der Ge-
meinde dar, was auf eine relativ homogene negative Prognose fiir den Wasserhaushalt hindeutet. Die hohe Be-
troffenheit resultiert aus der Kombination von Wasserdefizit und einer hohen Grundwasserneubildungsrelevanz
(Mittelwert der Grundwasserneubildung: 138,7 I/m2).

Risikoprofil der Gemarkung Pulheim

o Hohe hydrologische Stressbelastung (Hydrologischer-Betroffenheits-Index 19,5) und geringste proji-
zierte Klimatische Wasserbilanz (KWB=87,9 I/m?)
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o Deutliches Risiko der Wasserknappheit bei steigender (sommerlicher) Hitzebelastung im urbanen Raum
(vgl. Kapitel 2). Dies kann u.a. zu Bewasserungsverboten, Ernteausfallen, etc. flihren.

o Starkregenbetroffenheit mit einer mittleren maximale Einstautiefe von 1,9 m im Stadtgebiet, was die Not-
wendigkeit von Notwasserwegen und dezentraler Entwasserung betont.

o  Geringste Unsicherheit bezliglich der KWB-Prognose (Range 25,9 I/mZ,

Sinnersdorf

Die Gemarkung Sinnersdorf weist mit einem mittleren Hydrologischer-Betroffenheits-Index von 19,9 die hichste
hydrologische Stressbelastung auf. Obwohl die projizierte KWB im Jahr 2100 mit 96,1 /m? die héchste der Gemar-
kungen ist, wird das Gesamtrisiko durch die niedrigste mittlere Nutzbare Feldkapazitat (nFK) von nur 109,5 mm
dominiert. Dies ist ein Indikator fir eine extrem geringe Wasserhaltekapazitat des Bodens, was die Anfalligkeit
gegenilber Trockenstress stark erhéht. Gleichzeitig ist die mittlere Grundwasserneubildung mit 178,2 I/m? die
hdchste, was den Konflikt zwischen Ressourcenbedeutung und klimatischem Stress verschéarft.

Risikoprofil der Gemarkung Sinnersdorf

o Extreme hydrologische Stressbelastung aufgrund des hdchsten Hydrologischer-Betroffenheits-Index Mit-
telwerts im gesamten Stadtgebiet (19,9)

e Minimales Puffervermdgen gegen Trockenheit durch die niedrigste mittlere Nutzbare Feldkapazitat
(109,5 mm)

e Hochste Relevanz der Grundwasserneubildung (178,2 I/m?), was den Konflikt zwischen Nutzung und
Klimastress verscharft

o Hdochste flachenmaRige Starkregen-Exposition (43,8 % der Flache) erhdht das Risiko fir Stérungen des
Wasserhaushalts und Uberflutungen

Stommeln

Stommeln weist einen mittleren Hydrologischer-Betroffenheits-Index von 17,6 auf, was im Gemarkungsvergleich
die geringste Belastung impliziert. Die hohe nFK (159,2 mm) indiziert eine hohe Pufferkapazitat der Boden gegen
Trockenheit. Die projizierte KWB im Jahr 2100 ist mit 103,7 I/m? die hdchste im Gemeindegebiet. Die raumliche
Analyse zeigt, dass die Betroffenheit durch den Hydrologischer-Betroffenheits-Index in Stommeln flachenmaRig
geringer ist, wobei Hotspots primér im norddstlichen Bereich entlang der HahnenstralRe zu finden sind.

Risikoprofil der Gemarkung Stommeln

¢ Unterdurchschnittliche hydrologische Stressbelastung (Hydrologischer-Betroffenheits-Index 17,6

o  Glinstigste projizierte Klimatische Wasserbilanz (KWB=103,7 I/m?)

o  Gute Wasserspeicherkapazitat (NFK=159,2 mm)

e Hohes Starkregenrisiko (19,8 % der Flache) erfordert fokussiertes Abfluss- und Erosionsmanagement

Analyse der Bewaltigungskapazitat (Coping Capacity)

Die Bewaltigungskapazitat der Stadt Pulheim im Handlungsfeld Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft wird durch
bestehende planerische und technische Strukturen, ordnungsrechtliche Rahmenbedingungen sowie durch die Ver-
ankerung des Themas in Gibergeordneten Strategien definiert. Diese Kapazitat stiitzt sich auf das Zusammenwirken
verschiedener lokaler und regionaler Akteure. So tragt die Landwirtschaft durch boden- und wasserschonende
Bewirtschaftungsverfahren wie Humusaufbau und Zwischenfruchtanbau sowie den Einsatz effizienter Technik in
Form von Tropfbewasserung aktiv zur Senkung des Bewasserungsbedarfs bei. Parallel dazu fordert die Koopera-
tion zwischen technischer Versorgungsinfrastruktur und Landwirten, beispielsweise im Arbeitskreis ,Ackerbau und
Wasser* der RheinEnergie, den Grundwasserschutz gezielt durch Malihahmen wie Mulchsaat und Nitratreduktion.
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Erganzt werden diese praxisbezogenen Ansétze durch die behérdliche Steuerung der Unteren Wasserbehérde,
welche die Wasserqualitat und -quantitat durch regulatorische Eingriffe sichert. Hierzu zahlen insbesondere die
Ausweisung von Wasserschutzgebieten, die Kontrolle von Diingelimits und die Umsetzung von Vorgaben zum
Infiltrationsschutz.

Rechtlicher und strategischer Rahmen

Das Bundes-Klimaanpassungsgesetz (KAnG) verpflichtet Bund, Lander und Kommunen zur vorsorgenden Klima-
resilienz, wobei das Cluster Wasser (einschliellich Starkregenrisikomanagement) zu den gesetzlich zu berticksich-
tigenden Handlungsfeldern zahlt (vgl. Bundes-Klimaanpassungsgesetzt (KAnG) - Bundesgesetzblatt Teil 1 - 2023,
S. 200, § 3). Die Stadt Pulheim erfiillt diese Anforderung durch die Erstellung des Klimaanpassungskonzepts
(KLAK) sowie der gesonderten Entwicklung und Etablierung eines Starkregenrisikomanagement.

Hochwasserschutz und Starkregenmanagement

Die Stadt hat die Erstellung einer Starkregengefahrenkarte im Zuge des Starkregengefahrenkonzepts beauftragt,
diese ist bereits jetzt digital einsehbar. Hochwasserschutzsysteme wie Deiche, Mauern und Polder sind Beispiele
fur technische Hochwasserschutzsysteme (vgl. Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fir Deutschland - Teilbe-
richt 3 - Risiken und Anpassung im Cluster Wasser 2021, S. 208). Projekte fiir wassergebundene Belege wie
zwischen ChristophstralRe und PatriziusstraRe sollten ausgeweitet werden. Die AG Hochwasser- und Starkregen-
management in Hennef (eine Nachbarkommune im Rhein-Sieg-Kreis) kann als Beispiel fir eine institutionalisierte,
amteribergreifende Kooperation, die zur Verbesserung des Hochwasserschutzes beitragen kann, dienen.

Lokale Akteure - Pulheimer Bachverband

Der Pulheimer Bachverband biindelt in seiner Organisation ein hohes MaR der lokalen Expertise insbesondere im
Kontext der FlieRgewasserbetreuung. Dahingehend sollte sichergestellt werden, dass der Pulheimer Bachverband
dauerhaft in die Aufgabenfelder Hochwasserschutz und Starkregenrisikovorsorge integriert wird. Die nachfolgen-
den Tabellen beschreiben, die vom Bachverband untersuchten, Ronnen auf, und beschreiben diese entsprechend
den bereitgestellten Informationen des Bachverbandes (siehe Tabelle 26 und Tabelle 27).

Tabelle 26 Ubersicht zu den priméren Ronnen-Strukturen im Untersuchungsraum

Abflusswerte: Tn 50 = 2,1 m¥s, Tn 100 = 2,4 m®s. Sie nimmt am
Nordliche Dans- cadd 761 Auslaufbauwerk des Hochwasserriickhaltebeckens Dansweiler
weiler Ronne v ’ Wald ihren Anfang und miindet gedampft in die Brauweiler
Ronne.
Siidliche Dans- Abflusswerte: Tn 50 = 0,2 m3/s, Tn 100 = 1,1 m?/s. Sie entspringt
) ca.2 1,24 im Bereich der Marienstral’e und miindet in einem groRRen Ver-
weiler Ronne . e .
teilerbauwerk in die Siidliche Brauweiler Ronne.
Abflusswerte: Tn 50 = 2,9 m¥s, Tn 100 = 3,5 m¥s. Sie beginnt
Freimersdorfer ca. 2 407 an der Stadtgrenze zwischen Pulheim und Frechen-Kénigsdorf
Ronne ' ’ und geht westlich von Freimersdorf in die Stdliche Brauweiler
Ronne (ber.
Abflusswerte: Tn 50 = 6,7 m¥s, Tn 100 = 8,6 m?¥s. Sie fasst den
Brauweiler kompletten Abfluss der Nordlichen/Sudlichen Dansweiler Ronne
ca. 24 18,11 ) X ; ;
Ronne sowie der Freimersdorfer Ronne zusammen und miindet in den
Kolner Randkanal.
Bolander Ronne | ca. 1,1 k. A. Befindet sich im Bereich Stommeln
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Tabelle 27 Ubersicht der zugehérige Nebengewasser (Graben) des Pulheimer Bachs

Manstedtener cat A Verlauft unterhalb der L 213/Fliesteden entlang einer markanten, tiber 4
Graben o o m hohen Windschutzhecke bis zur Marienkapelle St. Apolonia.

K A Ist die Verlangerung des Manstedtener Grabens ab der Kapelle St. Apo-

Langer Graben| ca. 1.6 lonia und miindet schlieRlich in den Pulheimer Bach.

K A Beginnt oberhalb der Quellen des Keuschenbroichbachs und miindet

AmBomn | ca.0,7 etwa in der Mitte der Talsperre Sinthern.

Beginnt am Auslaufbauwerk des Hochwasserriickhaltebeckens in Gles-
Blutgraben | ca. 0,6 k.A.  [sen (am Friedhof) und miindet am Ortsrand von Glessen in den Pulhei-
mer Bach

Wassersensible Stadtentwicklung

Zur Erhéhung des Wasserriickhalts in der Flache und der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung sind MalRnah-
men wie Entsiegelung, Retentionsflachen, Griindacher und wasserdurchlassige Oberflachen in der Bauleitplanung
festsetzbar (vgl. Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fiir Deutschland - Teilbericht 1 - Grundlagen 2021, S.
188). Die Weiterentwicklung des Leitbilds ,Schwammstadt® (vgl. Jourdan, 2025. Schwammstadt-Konzept. Einfluss-
maglichkeiten fiir ein nachhaltigeres Wohnquartier) wird explizit als Manahme zur Ermdglichung eines nachhalti-
geren Umgangs mit Niederschlagswasser genannt (vgl. Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fur Deutschland -
Teilbericht 4 - Risiken und Anpassung im Cluster Infrastruktur 2021, S. 72). Dabei ist die grundlegende Idee des
Schwammstadtprinzips, die Zeit der Zwischenspeicherung von anfallenden Niederschlagswasser im Raum zu er-
hohen, um somit einen meist unkontrollierten und schnellen Oberflachenabfluss zu verhindern. Dadurch wird zum
einen der Uberlastung von Kanalen und FlieRgewassern entgegengewirkt, zum anderen kann das im Raum gehal-
tene Wasser einen positiven Beitrag Wasserbodensattigung leisten. Ein Schwammstadtkonzept kann grundsétzlich
als Malinahme der Klimaanpassung verstanden werden. Die Ausgestaltung der Inhalte eines Schwammstadtkon-
zeptes geschieht erstim Rahmen der Erarbeitung des entsprechenden Konzeptes.

Technische Kapazitaten

Die Abflussbewaltigung im Kanalnetz ist nur bis zu einer bestimmten Bemessungsgrenze (meist 2- bis 5-jahrliche
Ereignisse) mdglich; Starkniederschlage jenseits dieser Grenze erfordern Notwasserwege und angepasste Freifla-
chennutzung (vgl. Stadtentwicklung im Klimawandel - VDI Richtlinie 3787 Blatt 8 - 2020, S. 48). Rahmenplanung
zur Prifung der Hochwassergefahr. Hydraulische Kanalsanierung. Dezentrale Versickerung. Generalentwasse-
rungsplan. Uber die zukiinftige Verschneidung der Betroffenheitsanalyse mit den Ergebnissen der Starkregenrisi-
koanalyse kénnen in der Zukunft seitens des KAM Aussagen z.B. zu den Kapazitaten der Regenriickhaltebecken
im Kontext der Gemeinden und der Risikobewertung getroffen werden.
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3.4.5. Biologische Vielfalt und 6kosystembedingte Anpassung (HF 5)

Das Kapitel zur biologischen Vielfalt und 6kosystembasierten Anpassung analysiert die stark heterogenen natur-
raumlichen Gegebenheiten der Kommune Pulheim. Klimatische Stressoren wie zunehmende Trockenheit und
Starkregenereignisse wirken sich spezifisch auf die Vulnerabilitit dieser Teilrdume aus. Ein zentraler Schwerpunkt
der Betrachtung liegt daher auf der qualitativen Aufwertung und funktionalen Vernetzung des Offenlandes zur Stér-
kung des regionalen Biotopverbundes. Dies erfordert die Reduzierung von landschaftlichen Barrierewirkungen, die
odkologische Entwicklung der FlieR- und Stillgewasser sowie die Integration klimasensibler Bewirtschaftungsformen
in der Landwirtschaft. Die (ibergeordnete Zielsetzung besteht darin, bestehende Schutzgebiete als funktionale Tritt-
steine zu sichern und die dkologische Resilienz des gesamten Untersuchungsraumes durch die konsequente Ver-
knlpfung landschaftsplanerischer, behordlicher und wasserwirtschaftlicher Manahmen zu erhéhen.

Die tabellarische Gesamtauswertung fiir das Handlungsfeld 5 (siehe Tabelle 28) zeigt auf den ersten Blick ein
kontraintuitives Bild: Die Gemarkung Geyen weist mit 1,7 den héchsten Betroffenheitswert im Stadtgebiet auf, wah-
rend Gemarkungen mit 6kologisch hochwertigen Wald- und Schutzgebieten wie Brauweiler (1,1) oder Stommeln
(1,2) niedriger eingestuft werden. Dies begrlndet sich primar in der gewahlten Methodik: Im Gegensatz zu den
anderen Handlungsfeldern wurde bei HF 5 fiir die Bilanzierung die Gesamtflache der jeweiligen Gemarkung her-
angezogen, sodass sich die Werte als flachenhafter Durchschnitt Gber die gesamte Gemarkung verstehen

Vor dem Hintergrund der Renaturierungspotential welches sich auf Flachen und Flachenverbiinden ergeben kann,
ist es wichtig festzuhalten, dass es sich hierbei in der Regel um eine Gemeinschaftsaufgabe handelt, die norma-
lerweise nicht alleine durchgefiihrt werden kann.

Fur alle Ortsteile wurden eigenstandige Kartenausschnitte zu dem Thema ,Biodiversitats-Betroffenheit” erstellt. Im
Text wird die Abbildung zu Pulheim (siehe Abbildung 36) stellvertretend dargestellt, die Abbildungen zu den ibrigen
Ortsteilen sind im Anhang (siehe Kapitel 11.2) zu finden. Die einzelnen Ortsteile werden hinsichtlich der Auspra-
gungen ,ihrer* Betroffenheiten zusatzlich textlich aufgearbeitet (s.u.).

Tabelle 28 Ubersicht der relevanten Statistikwerten im Handlungsfeld 5 im Fokus ,Biodiversitéts-Betroffenheit* aufgeschlis-
selt nach Ortsteilen (Minimumwerte sind gelb hinterlegt, Maximumwerte sind lila hinterlegt)

Brauweiler | Geyen Pulheim | Sinnersdorf| Stommeln

,:(rei)t(hmetisches Mittel Biodiversitats-Betroffenheits-In- 11 17 12 07 12
Mittl. Max. Oberflachentemp. Wohnbau (°C) (Hitze- 424 39.3 40,7 408 396
Flag > 37)
Max. Oberflachentemp. Industrie/Gewerbe (°C)
(Hitze-Flag > 40) 49,9 38,7 45,0 38,7 39,2
Mittlgre Nutzbare Feldkapazitat (nFK) (mm) (Dirre- 148,0 1614 151.8 1095 159.2
Resilienz)
Flachenanteil Wald (%) (OWK-Struktur) 9,1 1,2 7.8 9,0 6,1
Arithmetisches Mittel Erosion-Betroffenheits-Index 1,8 24 1,7 1 1,3

. " . 0 . _
gr;]tgn Uberschwemmungsraume (%) (Physische Ge 18.1 197 35,5 773 57.0

Die Klimawirkungskette (siehe Abbildung 37) zeigt fir das Handlungsfeld 5 die relevanten klimatischen Gefahrdun-
gen sowie die Exposition und Sensitivitat der in Pulheim vorkommenden Gegebenheiten. Daraus lassen sich die
direkten und indirekten klimatischen Risiken fiir Pulheim ableiten. Die Ergebnisse basieren sowohl auf den rdumli-
chen Analysen als auch auf allgemeinen, fiir das jeweilige Handlungsfeld relevanten Klimarisiken, die Uber die
Ergebnisse der raumlichen Analysen hinausgehen [70].
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Abbildung 36 Detailausschnitt zur Betroffenheitsanalyse im Handlungsfeld 5 mit dem Fokus ,Biodiversitats-Betroffenheits-
Index”
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Abbildung 37: Klimawirkkette fir das HF5, erstellt durch das KAM der Stadt Pulheim
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Brauweiler

Die Gemarkung Brauweiler besitzt neben Sinnersdorf mit 9,1 % (160,0 ha) den grofiten Waldanteil in der Gemeinde
Pulheim. Diese Waldflachen liegen im westlichen Randbereich (Teilgebiet des Kénigsdorfer Forst) der Gemarkung
und zéhlen groftenteils zu den ausgewiesenen FFH-Gebieten sowie zu Raumen mit schiitzenswerten Biotopen.
Die sdlich und dstlich an den Siedlungsraum von Brauweiler angrenzenden Offenlandbereiche werden den Fla-
chen mit besonderer Bedeutung fiir den Biotopverbund zugeordnet. Gleiches gilt auch fiir die Offenlandbereiche
ndrdlich von Sinthern. Damit belauft sich der Anteil von Flachen flir den Biotopverbund in der Gemarkung Brauwei-
ler auf 33,6 %.

Risikoprofil der Gemarkung Brauweiler

o Uberwiegend geringe Flachenbetroffenheit im Biodiversitats-Betroffenheits-Index

e Raume mit mittlerer Betroffenheit (nahezu) deckungsgleich mit Schutzgebieten und Flachenausweisun-
gen fiir den Biotopverbund. Flachenanteil besondere / herausragende Bedeutung fir den Biotopverbund

e Besonderheit Waldstandort. Zutreffende Klassifikationen >>> FFH-Gebiet, Schiitzenswertes Biotop, Fla-
che mit herausragender Bedeutung fiir den Biotopverbund.

o Keine flichenhafte Auspragung der Klasse ,Hohe Betroffenheit

Geyen

Mit einem Anteil von 82,8 % Landwirtschaftsflache (551,7 ha) ist Geyen der am intensivsten landwirtschaftlich ge-
nutzter Raum der Gemeinde. Diese Monostruktur hat typischerweise Auswirkungen auf die lokale Biodiversitét.
Der Waldanteil ist mit 1,2 % (8,2 ha) marginal. Es fehlen weitgehend Pufferzonen, Heckenstrukturen und Feldge-
holze, die als Ruckzugsraume flir die Fauna der offenen Feldflur (z.B. Feldhase, Rebhuhn) dienen konnten. Der
statistisch hohe Wert an ,Flachen fir den Biotopverbund® (85,5 %) inkludiert grofflachig die Agrarlandschaft als
potenziellen Verbundraum. Ohne qualitative Aufwertung (Blihstreifen, Lerchenfenster) bleibt diese Funktion jedoch
theoretisch, da die intensive Bewirtschaftung in der Regel oft keine dauerhaften Habitate zuldsst.

Risikoprofil der Gemarkung Geyen

o Die Gemarkung stellt ein Verbindungselement zwischen Brauweiler, Stommeln und Pulheim vor dem
Hintergrund des Biotopverbundes (fiir das Offenland) dar.

o Ausgeraumte Agrarlandschaft mit (geringem) Gehélzsaum am nordwestlichen Randbereich sowie einer
einzelnen Feldgehdlzachse entlang eines Feldweges 6stlich des Siedlungsraums von Geyen.

o Hohes Entwicklungspotential fiir ein strukturiertes Offenland. Die Entwicklung wiirde die Gesamtbetrof-
fenheit der Gemarkung positiv beeinflussen, da die Strukturentwicklung Resilienzfordernd wirkt.

Pulheim

33,9 % der Flache der Gemarkung Pulheim zahlt zu den relevanten Flachen fiir den Biotopverbund. Diese liegen
priméar westlich und sldlich des Siedlungsraums und grenzen an die Gemarkung Geyen an, in der die Flachenku-
lisse fortgefiihrt wird. Damit stellen diese Offenlandbereiche der Gemarkung ein zusatzliches Potential im Kontext
des Biotopverbundes dar, da sie nicht isoliert liegen, sondern in eine groRere Flachenkulisse eingebettet sind.
Zusatzlich besitzt die Gemarkung Pulheim ein kleines Teilstiick des ,Orer Waldes*“ (libergehend in die Gemarkung
Sinnersdorf), welches sich auf eine Gesamtflache von ca. 0,3 ha belauft (davon entfallen ca. 900 m? auf die Ge-
markung Pulheim). Mit dem Naturschutzgebiet ,GroRe Laache* sowie dem ,Pulheim See® verfugt die Gemarkung
zudem Uber Gebiete der Lebensraume der FlieR- und Stillgewésser und Feuchtlebensraume. Dabei stellen die
Feuchtlebensraume der GrolRen Laache in Kombination mit dem Gebiet des Orer Waldes schiitzenswerte Biotope
dar, werden als Naturschutzgebiete eingestuft und gehéren zu den Flachen mit herausragender Bedeutung flir den
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Biotopverbund. Insbesondere Feuchtbiotope kénnen zumeist sehr sensible auf den Klimawandel reagieren, da ihre
Vitalitdt und Funktionsfahigkeit von einer guten Wasserversorgung abhangig sind. Aus klimatischer Sicht sollten
perspektivisch Feuchtlebensraume insbesondere vor dem Austrocknen / Trockenfallen geschiitzt werden.

Risikoprofil der Gemarkung Pulheim

o  Geringe Betroffenheit ist primar zurlickzufilhren auf den erhéhten Siedlungsflachenanteil (ohne / gerin-
ger Okologischer Wertigkeit), dennoch besteht insbesondere bei ,6konomisch wertlosen® Flachen oft ein
hohes Nutzungspotential im Kontext der Biodiversitatforderung.

o  Groltes Entwicklungspotential zur Steigerung der Biologischen Vielfalt entlang der Gewésserlaufe

o FFH-Gebiet’ und ,Schiitzenswerte Biotope® dstlich des Siedlungsraums (Gebietskulisse in und um Na-
turschutzgebiet ,Grolle Laache®) besitzen aktuell eine mittlere Betroffenheit. Entsprechend hoch ist das
Entwicklungspotential bei moderatem Risiko.

o Relevante Flachen fiir den Biotopverbund (Offenland) befinden sich auf den ertragsstéarksten Boden
(westlich des Siedlungsraums) >>> Starkung eines strukturierten Offenlands bedeutet auch Potentiale
fur die Landwirtschaft (z.B. Sicherung Grundwasserspiegel etc.) zu schaffen. Zusatzlich kénnen ggf. Sy-
nergien aus ubergeordneten Planwerken wie Landschaftsplan oder Griinordnungsplan geschaffen wer-
den.

Sinnersdorf

Sinnersdorf weist Defizite in seiner griinen Infrastruktur auf. Die Vegetationsdichte ab 2,5 m Hohe (Baume) ist mit
5,5 % auf Wohnbauflachen und 0,4 % auf Industrie- und Gewerbeflachen der niedrigste Wert aller Gemarkungen.
Dies bedeutet, dass es im Siedlungskérper und den Gewerbegebieten kaum nennenswerte Baumbestande gibt.
Fir die Avifauna fehlen Nistplatze und Ansitzwarten, fiir Insekten fehlen Nahrungsquellen in der Kronenschicht.
Der Ortsteil wirkt als Barriere flr Arten, die auf Gehdlzstrukturen angewiesen sind. Die Verbindung zum angren-
zenden Chorbusch (dem lokalen Waldgebiet) ist dadurch strukturell unterbrochen; Arten aus dem Wald finden
keinen Weg in den Siedlungsraum oder die Agrarlandschaft.

Risikoprofil der Gemarkung Sinnersdorf

o Landwirtschaftliche Offenlandflachen besitzen eine nur geringe Betroffenheit (groRflachig)

e Besondere Bedeutung der Gemarkung fur die Biologische Vielfalt liegt in der Vernetzung und der Ent-
wicklung der Stillgewésser und Gewasserlaufe

e Schutzgebiete sowie Flachen fiir den Biotopverbund fokussieren sich auf die Feuchtlebensraume Sidli-
cher Funktionsraum (gemarkungstubergreifend) bestehend aus ,Orrer Wald“ & ,Grof3e Laache*; Nordli-
cher Funktionsraum (gemarkungstibergreifend) bestehend aus Vogelbiotop Sinnersdorf und ,Hassel-
rather See*

o Entwasserungskanal (Kélner Randkanalbesitzt ein hohes Renaturierungspotential mit zuséatzlicher Fern-
wirkung fiir den stdlichen und nérdlichen Funktionsraum (Anmerkung: der Kanal liegt zwar im Gebiet
der Stadt Pulheim, fallt aber nicht in die Verantwortlichkeit der Stadtl).

Stommeln

Trotz bestehender Risiken im Kontext des Klimawandels hat Stommeln mit 31,9 % den hochsten Anteil an Land-
schaftsschutzgebieten und mit 50,1 % einen sehr hohen Anteil an Flachen fir den Biotopverbund. Die Miihle von
Stommeln und die Hoflagen bieten Nischen fiir Arten wie die Schleiereule oder den Turmfalken. Die Gemarkung
fungiert als Trittstein zwischen der Ville und der Rheinschiene. Ohne ausreichende Wasserversorgung kann dieser
Trittstein seine Funktion verlieren. Die Pflege der Biotope, etwa die Mahd der Pfeifengraswiesen im Ommelstal
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uber die Biologische Station, ist wichtig, bekdmpft aber nur die Symptome, wenn das Wasser fehlt. Zielfiihrend ist
eine systematische und strategische Ausrichtung mit ,Verbundcharakter um Biotope zu stérken.

Risikoprofil der Gemarkung Stommeln

o Ertragreiche Offenlandstandorte, die teilweise intensiv durch das starke Gefélle bei Starkregenereignis-
sen betroffen sein kdnnen. Entsprechende Auspragung einer teilweise hohen Betroffenheit.

e Sidliche, westliche und nérdliche Flachen (um den Siedlungsraum Stommeln) besitzen eine besondere
Bedeutung fiir den offenlandgepragten Biotopverbund

o Risiko der weiteren Isolation und qualitativem Riickgang bestehender Gehdlzachsen und Feldgehdlzin-
seln im Zuge des Klimawandels.

o Vernetzungspotentiale (unter anderem auf Grund der Schutzgebietes Verteilung) zur Starkung der kli-
matischen Resilienz nutzen.

Analyse der Bewaltigungskapazitat (Coping Capacity)

Institutionelle Akteure und Fachkompetenz

Tabelle 29 Lister der Stadt Pulheim Uber umgesetzte, laufende, in Planung befindliche und angedachte Projekte

Okosystembasierte Infra- In Planung | Pilotprojekte Schwammstadtkonzept: Baumrigolen in Baugebie-
struktur & Entsiegelung ten 113-115 an zwei Quartiersplatzen
In Planung | Projekt ,NRW Pflanzt® in Kooperation mit Schulen und Unter-
nehmen
In Planung | Spendenbaum-Allee in Pulheim-Stommelerbusch mit begleiten-
der Wildblumenflache
Laufend Forderprogramm ,Blau-Griine Infrastruktur® (Begrinungen, Ent-
siegelungen, Regenwasserspeicher und -versickerung)
Angedacht | Naturnahes Griinflichenmanagement (inkl. Baum-/Gehdlzrei-
hen, Entsiegelung, Biotopsverbund, Beweidung)
Angedacht | Weiterentwicklung Griinflachenkataster zur Entsiegelung
Biodiversitat & Land- In Planung | Okologische Aufwertung Barbarapark
schaftsstrukturen In Planung | ,Ein Wald fiir Pulheim* auf stadteigener Ackerflache am Stomm-
lerbusch
Laufend Nachpflanzung leerer Baumscheiben
Laufend Sukzessive Renaturierung Pulheimer Bach und angrenzende
Auen durch Unterhaltungsverband Pulheimer Bach
Angedacht | ,Saatkrahenproblematik®: neue Baumgruppen als 6kologische
Alternative zur Vergrdmung
Angedacht | Sukzessive Erweiterung des Nordparks
Umgesetzt | Blihstreifen an Wegrandern in Zusammenarbeit mit der Biologi-
schen Station
Umgesetzt | Baumverschenkaktion ,100 Obstbaume® an Birgerinnen und
Blirger (09/2025)
Umgesetzt | Wettbewerb ,Mein naturnaher Vorgarten® (zuletzt 2023) Preis-

verleihung noch nicht umgesetzt, dazu gehérte auch die Idee ei-
nes Forderprogramms zur Entsiegelung, das nun in die Blau-
Griine Infrastruktur integriert worden ist.
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Schutz & Anpassung von Laufend Zusammenarbeit UNB invasive Arten / Artenschutz (inkl. Verof-
Griinbestanden fentlichung auf Homepage zu asiatischer Hornisse)

Umgesetzt | Anpassung der Baumschutzsatzung zum Schutz 6kologisch
wertvoller Altbdume (5. Anderung zum 1.4.2025 erfasst Kiefern,
Eiben, Weilltanne)

Information, Sensibilisie- Laufend Kampagne ,Jetzt machen WIR!" (jahrliche Schwerpunkte, 2024
rung & Vernetzung Klimaanpassung)

Laufend Jahrliches Akteurstreffen zur Vernetzung mit lokalen Akteuren
im Bereich Klimaschutz und Mobilitat

Umgesetzt/ | Offentlichkeitsarbeit: Sensibilisierung fiir naturnahe Gérten
Laufend (Flyer Rathausfoyer ,Griin statt Grau® und Auslage von Wildblu-
mensaamengut)

Laufend Jugendforum: Beteiligung von Amt 67 am Jugendforum in allen
Themenbereichen des Amtes

Laufend Allgemeine Offentlichkeitsarbeit, Homepage, Pressemitteilung,
Beteiligung an ortlichen Festen: Stadtfest, Weltkindertag, ...

Laufend Klimaschutzpreis mit der Westenenergie (bis 2025, ab 2026 will
den Westenergie verandern)

Schutz & Anpassung von Griinbestanden

Anpassung der Baumschutzsatzung zum Schutz dkologisch wertvoller Altbdume (5. Anderung zum 1.4.2025 er-
fasst Kiefern, Eiben, WeiRtanne. Zusammenarbeit UNB invasive Arten / Artenschutz (inkl. Veroffentlichung auf
Homepage zu asiatischer Hornisse)

Biologische Station Bonn / Rhein-Erft e.V.

Die Biologische Station Bonn / Rhein-Erft ist eine zentrale fachliche Akteurin fiir den Naturschutz in der Region.
Sie betreut 47 Naturschutzgebiete im Kreis, darunter das NSG ,Orrer Wald und GrolRe Laache®. lhre Arbeit umfasst
Monitoring, Pflegeeinsatze (z.B. Mahd von Feuchtwiesen im Ommelstal) und Artenschutzprojekte (z.B. fiir Feld-
hamster, Amphibien und Végel der Feldflur). Die Station verfligt (iber zusatzliche Expertise (z.B. zu Orchideen-
standorten oder Kiebitzbruten).

Unterhaltungsverband Pulheimer Bach

Der Verband hat in der Vergangenheit erfolgreich Renaturierungsprojekte umgesetzt, die die Resilienz des Baches
erhoht haben (z.B. Glessener Aue, Renaturierung Ortslage Pulheim). Der Verband agiert proaktiv.

Lokale Agenda - NABU Rhein-Erft & Ortsgruppen

Die Ortsgruppe Pulheim leistet praktische Arbeit, etwa bei der Pflege von Streuobstwiesen in Sinnersdorf oder des
Baumlehrpfads in Stommeln. Projekte wie der ,Naturgarten® schaffen lokale Biodiversitats-Oasen. RegelmaRiger
Austausch mit der Stadtverwaltung (iber Akteursnetzwerktreffen.

Planerische und finanzielle Instrumente - Forderprogramm ,,Blau-Griine Infrastruktur der Stadt Pulheim

Es bezuschusst Mainahmen wie Dach- und Fassadenbegriinung, Entsiegelung und Zisternenbau mit bis zu 50 %
der Kosten (max. 2.000 — 5.000 €).

Okokonto und Ausgleichsflichenmanagement

Die Stadt nutzt ein Okokonto, um Eingriffe zu kompensieren. MaRnahmen werden teils gebiindelt was die Schaf-
fung groRerer, funktionaler Habitate ermdglicht.
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Initiative ,,Mehr Artenvielfalt“

Die interkommunale Zusammenarbeit (INAV) fordert den Austausch und gemeinsame Aktionen, wie z.B. das Er-
stellen von Flyern zur 6kologischen Aufwertung und Umwandlung von Schottergarten, im letzten Jahr insbesondere
Aufklarung zur Asiatischen Hornisse, iber die Biologische Station Anlegen von Bllihstreifen auf den Wegrandern
entlang der Feldwege.

3.4.6. Gesamtbetrachtung der Betroffenheit nach Gemarkung und Handlungsfeld

Auf Grundlage der Betroffenheitsanalyse wurde fiir jede Gemarkung fir die fiinf unterschiedlichen Handlungsfelder
eine zusammenfassende Betroffenheitsbewertung durchgefihrt. Aufgrund der individuellen Flachencharakteristik
(z.B. FlachengrolRe), Land- und Siedlungsstrukturen ist ein direkter Vergleich zwischen den einzelnen Gemarkun-
gen auf dieser Grundlage nicht zielfiihrend. Ziel ist es vielmehr, einen schnellen Uberblick zur Betroffenheitssitua-
tion nach Handlungsfeld und Gemarkung zu erméglichen. Dies wird erreicht, indem die Haufigkeit der einzelnen
Betroffenheitsklassen ,gering* (< 1) ,mittel“ (< 2) und ,hoch* (< 3) nach Handlungsfeld und Flache fir jede Gemar-
kung als arithmetisches Mittel bilanziert wurde (siehe Tabelle 30). Flachen ohne Betroffenheit wurden in der Regel
bei der Bilanzierung nicht berticksichtigt, ausgenommen flir das Handlungsfeld 5 ,Biologische Vielfalt und 6kosys-
tembasierte Anpassung®. Hier wurden im Rahmen der Betroffenheitsermittiung jeweils die Gesamtflachen der Ge-
markungen berlcksichtigt.

Tabelle 30 Zusammenfassende Darstellung der Betroffenheiten nach Handlungsfeld und Gemarkung

Brauweiler Geyen Pulheim Sinnersdorf | Stommeln
HF 1 Hitze 1,9 1,7 2 2,3 1,7
HF 1 Starkregen 1,1 1,1 1,5 1,5 1,1
HF 2 Bau- & Raumordnung 1,3 1,1 1,4 1,6 1,2
HF 3 Trockenheit 1,8 1,8 1,9 2,1 1,8
HF 3 Erosion 1,8 2,4 1,7 1 1,3
HF 4 Wasserhaushalt 2,1 1,9 2,1 2,2 1,7
HF 5 Biologische Vielfalt 1.1 1,7 1,2 0,7 1,2

101



Hot Spot Analyse der Gemeinde Pulheim

4.  Hot Spot Analyse der Gemeinde Pulheim

Nachdem in der vorangegangenen Betroffenheitsanalyse eine flachenhafte Bewertung der Pulheimer Gemarkun-
gen im Kontext der Handlungsfelder

e Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz (HF 1),

e Bau- und Raumplanung (HF 2),

e Landwirtschaft und Boden (HF 3),

o Wasserwirtschaft und Wasserhaushalt (HF 4) &

o Biologische Vielfalt und 6kosystembasierte Anpassung (HF 5)
vorgenommen wurde, werden in der Hot Spot Analyse dezidiert herausgegriffene Aspekte ausgewahlt und betrach-
tet. Dabei verstehen sich die unterschiedlichen Hot Spot Analysen als Vorarbeiten fiir die Entwicklung des MaR-
nahmenkataloges und der der darin enthaltenen MalRnahmen mit konkretem Raumbezug (vgl. Kapitel 6).

Die Hot Spot Analysen adressieren die folgenden klimatische Aspekte:

o Hitze
o Starkregen & Hochwasser
o Kaltluft

Um im Rahmen der Hot Spot Analysen einen einheitlichen Fldchenbezug verwenden zu kénnen, werden die Nut-
zungsklassen des Amtlichen Liegenschaftskataster Informationssystems (ALKIS) verwendet. Durch die Kombina-
tion dieser Flachenkulisse mit den oben genannten Aspekten werden die Handlungsbedarfe entsprechend den
relevanten Nutzungskategorien der Bewertung ,gering*, ,mittel* und ,hoch®, zugeteilt. Ergdnzend werden in den
Karten ,Sensible Einrichtungen® und ,Unterstiitzungseinrichtungen® dargestellt.

Grundsatzlich stellen die Hot Spot Analysen eine quantitative Erfassung und Bewertung auf Grundlage der ver-
wendeten Daten und des gesamtstadtischen MaRstabes dar. Die qualitative Aussagetiefe ist von den jeweiligen
Eingangsdaten abhangig. Eine dezidierte kleinmalistabliche Betrachtung und Auseinandersetzung mit einzelnen
Fl&chen finden nicht statt. Die Hot Spot Karten dienen im Rahmen des Klimaanpassungskonzeptes zur Identifika-
tion von Flachenpotentialen, die u.a. fir die strategische Stadtentwicklung von wesentlicher Bedeutung sind. Im
weiteren werden die Hot Spot- und Betroffenheitsanalyse genutzt, um damit konkrete raumbezogene Klimaanpas-
sungsmafBnahmen lokalisieren zu kénnen, die erneut in Kapitel 6 (Manahmenkatalog) aufgegriffen werden. In
diesem Kontext werden die Ergebnisse aus der Betroffenheits- und Hot Spot Analyse in den daran ankniipfenden
MaRnahmensteckbriefen weiter aufgearbeitet (vgl. Kapitel 6).

Die nachfolgende 3-Themen-Klimarisiko-Matrix (Abbildung 36) flhrt die Ergebnisse der fachspezifischen Hot-Spot-
Analysen systematisch zusammen. Sie dient als Ubersicht / Zusammenfassung der nachfolgenden Detailbetrach-
tungen zu Hitze, Starkregen & Hochwasser sowie Kaltluft, indem die flinf Gemarkungen anhand der prozentualen
Betroffenheit der jeweiligen Hochstintensitatsbereiche verglichen werden, und so die rdumliche Ausprégung der
Hot Spots fiir die Stadt Pulheim verdeutlicht wird.

Maximale Auspragung der Hot Spots: In der Gemarkung Sinnersdorf besteht eine Dreifachbelastung. Sie flihrt
das stédtische Risikoprofil mit 62 % hoher Hitzebelastung, 28 % hoher Starkregenbetroffenheit und gleichzeitig
28 % Kaltluftversorgungsdefiziten auf Verkehrswegen an.

Mittlere Auspragung der Hot Spots: Wahrend in Pulheim die stadtische Hitzebelastung im Vordergrund steht
(42 %), zeigt Brauweiler neben einer ebenfalls deutlichen Hitzebelastung (34 %) (vor allem auf den Gewerbefla-
chen), zusétzlich ein erhdhtes Defizit bei der nachtlichen Kaltluftzufuhr (23 %). In Stommeln liegt die primare Her-
ausforderung — trotz moderater Prozentwerte (28 % Hitze, 8 % Starkregen) — in dem absoluten Schadenspotenzial
der weitldufigen Agrarflachen bei Starkregen.
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Geringe Auspragung der Hot Spots: Die Gemarkung Geyen verzeichnet in allen drei untersuchten Kategorien
die geringste Hot Spot Auspragung (maximal 16 % bei Hitze).

Integrierte Klimarisiko-Matrix fiir das Stadtgebiet Pulheim
Direkter Vergleich der Gefahrdung durch Hitze, Starkregen und Kaltluftmangel

Sinnersdorf 28% 28%
g
Pulheim 14 % 15% £
5
Brauweiler 6 % 23% %
ax
-3 2
5]
=)
)
=
Stommeln 28 % 8% 13 % x B
=
(9

- 10
Geyen 16 % 2% 12 %
Hitzebelastung Starkregen & Hochwasser Kaltluft-Defizite "0
(Flachenanteil ,Hoch“) (Flachenanteil ,Hoch“) (Flachenanteil ,,Hoch)

Abbildung 38 Integrierte Klimarisiko-Matrix fir das Stadtgebiet der Gemeinde Pulheim. Direkter Vergleich der Gefahrdung
/ Hot Spot Auspragung (Hoch) durch Hitze, Starkregen und Kaltluftdefiziten

In den folgenden Abschnitten werden diese drei Aspekte der Hot Spot Analyse fiir jede Gemarkung im Detail ana-
lysiert. Fir alle Ortsteile wurden eigenstandige Kartenausschnitte zu den Themen ,Hitze*, ,Starkregen und Hoch-
wasser” sowie ,Kaltluft* erstellt. Im nachfolgenden Abschnitt werden die Abbildungen zu Pulheim stellvertretend
dargestellt, die Abbildungen zu den iibrigen Ortsteilen sind im Anhang (siehe Kapitel 11.4) zu finden.
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41. Hitze

Hot Spot Analyse - Hitze und Vegetation auf gesellschaftlichen Nutzungen

Die Hot Spot Karte ,Hitzebelastung und Vegetationsbestand” (siehe Abbildung 39) adressiert die Handlungsfelder
"Menschliche Gesundheit & Bevdlkerungsschutz" und "Biologische Vielfalt & Okosystembasierte Anpassung”.

Auf Grundlage der normalisierten Temperaturwerte, bestehend aus der Oberflachentemperatur am Tag sowie der
Lufttemperatur am Tag, visualisiert die Karte die Kombination der Hitzebelastung mit dem Grad der Vegetations-
abdeckung. Die Hot Spot Auspragung wird fir Raume mit unterschiedlichen gesellschaftsrelevanten Nutzungsarten
(Wohnbauflachen, Bildung und Wissenschaft, Gesundheit und Kultur, usw.) auf Grundlage des aktuellen (2026)
ATKIS/ALKIS Datenbestandes des Landes NRW dargestellt. Im Kontext dieser Nutzungsarten werden drei Aspekte
naher berticksichtigt, die in Kombination klassifiziert werden und so der Ableitung der Auspragungsintensitat zu-
grunde liegen. Dabei wird zwischen einer ,geringen® (G), ,mittleren” (M) und ,hohen® (H) Intensitat unterschieden.

Erganzend werden sensible und unterstiitzende Einrichtungen erfasst, die zusatzlich auch im Rahmen der Maf-
nahmenentwicklung Berticksichtigung finden kénnen. lhre Klassifizierung wurde ermittelt, indem die (zwischen Mi-
nimum und Maximum) normalisierten Temperaturwerte gemittelt und mit dem invertiertem Vegetationsanteil (1 -
Vegetationsanteil) multipliziert wurden, wodurch rechnerisch ein Wertebereich zwischen 0 und 1 entsteht. Auf
Grundlage dieses Wertebereichs erfolgte eine lineare (gleichmaRige) Klassifizierung.

;_6"—17 Het Spat Auspragung
g gering
4 miitted
/ hoch
Nutzungszuordnung
|1 Wohnbauftache [ Friedhof & Religion
Gesundheit, Kur | r Sicherheit & Ordnung |
o, Soziales | Offentliche Regierung & Vierwaliung
er { > Zwecke | Kultur | Siedungsgrinfiache |
i i Festplatz | | Grilnaniage | Park |
A Fubgéngerzone | Erhoiungsfliche
N Markiplatz ; Freizsitanlage | Sport-,
\ Parkplatz | Piatz | Flache Freizeit- und
7 | beﬁonderer TL!_nktionaIer Erholungsfléche |
1 Pragung & Flache Spielplatz, Bolzplatz |
@ gemischier Mutzung Sporaniage
| Y Bildung & Wissenschalt 7 |ndustrie & Gewerbe

Sensible Einrichtung [ Unterstitzungseinrichiungen

+  duzie Geundechule
) Plegesinrichiungan g1 Wailerfirende Schula
ghe' Raligibse Einrichiung £ Firderachule
™| Refungreachs i Kias
Sl / 3 W (0 Feaervache = Naheerserger
L ¢ Pobzerwache
e el e = A
e = |I - gﬁ?ﬁ\ * h‘ i

Abbildung 39: Exemplarischer Detailausschnitt der Hot Spot Analyse mit dem Fokus ,Hitze und Vegetation auf gesell-
schaftlichen Nutzungen® fiir den Ortsteil Pulheim.

Die nachfolgende zusammenfassende Tabelle (siche Tabelle 31) beschreibt die quantitative Verteilung der Aus-
pragungsintensitat nach Nutzung und Gemarkung. Nachfolgend sind die in ihrer jeweiligen Nutzungsart am stérks-
ten belasteten Gemarkungen farblich markiert.
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Tabelle 31: Darstellung der quantitativen Verteilung in Hektar, gerundet (Aspekt Hitze) nach Gemarkung, Hot Spot Aus-
pragung ((G)gering, (M)mittel, (H)hoch) und Nutzungszuordnung

Brauweiler Pulheim Sinnersdorf Stommeln

G|IM|{H|G|M|{H|G|M|H|G|M|H|G|M]|H

Bildung &
Wissenschaft

Friedhof &
Religion

Gesundheit,
Kultur, etc. *

Industrie &
Gewerbe

Parkplatz, Platz,
etc. **

Sicherheit &
Ordnung, Re-
gierung & Ver-

waltung

Siedlungsgriin-
flache, Grinan- | 14 | 3 1 1101018 7 o0 (1 [0|8]6 |0
lage, etc. ***

Sport Freizeit,
etc. *kkk

Wohnbaufldche | 24 | 132 | 33 | 6 |27 | 7 | 16 | 157 | 86 | 1 | 28 | 47 | 6§ | 93 | 49

Gesamtflache
nach Auspra-
gungsintensitat
(ha)

60 | 183 (123 | 13 | 36 | 9 | 49 [ 213|193 | 4 | 38 | 68 | 31 [ 147 | 69

Gesamtilache 366 58 455 110 247
(ha)
Prozentualer
Anteil der Aus-
pragungsinten- | 16 | 50 | 34 |22 [ 62 | 16 | 11 | 47 | 42 | 4 | 35 |62 | 13 | 60 | 28
sitat an der Ge-
samtflache (%)

*) Gesundheit, Kur | Soziales | Offentliche Zwecke | Kultur | Festplatz | FuBgéngerzone | Marktplatz

) Parkplatz | Platz | Flache besonderer funktionaler Pragung & Flache gemischter Nutzung

(
(
(***) Siedlungsgrinflache | Griinanlage | Park | Erholungsflache
(

****) Freizeitanlage | Sport-, Freizeit- und Erholungsflache | Spielplatz, Bolzplatz | Sportanlage
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Hot Spots — Auspragungsintensitét ,,hoch“:

Rein quantitativ nehmen die Hot Spots in der Gemarkung Pulheim die meiste Flache ein (193 ha). Am wenigsten
ist die Gemarkung Geyen betroffen (9 ha). An zweiter Stelle hinter Pulheim liegt die Gemarkung Brauweiler mit
123 ha. Gemessen an der anteiligen Flachenbetroffenheit an der Gesamtflache, die sich in diesem Kontext aus der
Summe aller untersuchten Nutzungsarten ergibt, nehmen die hinsichtlich ihrer Auspragungsintensitat als ,hoch*
klassifizierten Hot Spots allerdings in der Gemarkung Sinnersdorf am meisten Raum ein (62 % der Gesamtflache).
Den geringsten prozentualen Anteil der Hot Spots an der Gesamtflache hat auch in dieser Rechnung die Gemar-
kung Geyen (16 %, hinter Stommeln mit 28 %).

Hot Spots — Auspragungsintensitat ,,mittel“:

Die betroffenen Fldchen umfassen einen Wertebereich von minimal 36 ha in Geyen und maximal 213 ha in Pul-
heim. Pulheim liegt somit im Vergleich aller Gemarkungen vor Brauweiler (183 ha) und Geyen hinter Sinnersdorf
(38 ha). Hinsichtlich der anteiligen Betroffenheit an der summierten Gesamtflache der relevanten Nutzungsarten
steht die Gemarkung Geyen an der Spitze (62 %). Damit ist sie nur in unwesentlich hdherem Ausmal betroffen als
die Gemarkung Stommeln (60 %). Den geringsten prozentualen Flachenanteil besitzt dagegen Sinnersdorf (35 %),
gefolgt von Pulheim (47 %).

Hot Spots — Auspragungsintensitat ,,gering*:

Von als ,gering* ausgepragt klassifizierten Hotspots ist rein quantitativ Brauweiler am stéarksten von allen Gemar-
kungen betroffen. Mit 60 ha liegt die Gemarkung 11 ha vor Pulheim (49 ha). In geringem Male sind die Hot Spots
dagegen in Geyen (13 ha) und Sinnersdorf ausgepragt (4 ha). Im prozentualen Vergleich der flachigen Hot Spot
Ausprégung an der gemarkungseigenen Gesamtflache relevanter Nutzungsarten liegt Geyen mit 22 % an der
Spitze. Anteilig sind die Hot Spots am geringsten in Sinnersdorf ausgepragt (4 %); die restlichen Gemarkungen
sind im Wertebereich von 11 % bis 16 % angesiedelt.
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4.2.  Starkregen und Hochwasser

Hot Spot Analyse - Starkregen- und Hochwasserrisiko fiir Landwirtschaft, Industrie & Gewerbe und Ver-
kehrsraume & Wohnbebauung

Die Hot Spot Karte Starkregen- und Hochwasserrisiko (siehe Abbildung 40) fir ,Landwirtschaft, Industrie & Ge-
werbe" und ,Verkehrsraume & Wohnbebauung* adressieren die Handlungsfelder "Menschliche Gesundheit & Be-
volkerungsschutz", ,Wasserwirtschaft & Wasserhaushalt’, ,Landwirtschaft & Boden* sowie "Biologische Vielfalt &
Okosystembasierte Anpassung". Die Hot Spot visualisieren die Starkregen- und Hochwasserrisikordume zum ei-
nen im Kontext der landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie der Industrie- & Gewerbeflachen, und zum anderen im
Kontext der Verkehrsinfrastruktur sowie der vorhandenen Wohnbauflache.

Die Hot Spot Auspragung flir die drei Flachenkulissen Landwirtschaft, Industrie & Gewerbe und Wohnbebauung
leitet sich aus dem flachenhaften Anteil der Starkregen- und Hochwasserbetroffenheit auf der entsprechenden
Flache ab. Fir die Verkehrsraume ergibt sich der die Auspragungsintensitat aus der maximalen Tiefe (in m), die
bei einem Starkregenereignis in dem jeweiligen entsprechenden Raum erreicht werden kann.

Die Auspragungsintensitat der Hot Spots wird linear (gleichmafig) tber 3 Klassen abgeleitet und in ,gering” (G),
,mittel* (M) und ,hoch” (H) klassifiziert. Rdume und Flachen, bei denen kein Starkregen- oder Hochwasserrisiko
identifiziert wurde, werden nicht dargestellt. Fir die Verkehrsraume erfolgt die Einteilung nach dem potentiellem
Gefahrdungsgrad (Einstautiefe) flir Personen, die sich in den entsprechenden Gebieten aufhalten. Als zuséatzliche
Information sind potentielle Gefahrgutstandorte im Bereich der Industrie- & Gewerbeflachen erfasst. Die Erfassung
dieser Standorte ist von informatorischem Charakter, und hat keinen Einfluss auf die Hot Spot Auspragung auf den
Flachen. Ergénzend werden sensible und unterstlitzende Einrichtungen erfasst, die zusétzlich auch im Rahmen
der MaRnahmenentwicklung Beriicksichtigung finden kénnen.

Hot Spot Auspragung
Wonnbauflachen

= 1/3 der Flache (gering)
| = 2/3 der Flache {mitiel)
I = 3/3 der Flache (hach)
Industrie & Gewarba

< 1/3 der Flache (gering)
I < 23 der Flache (mitiel)
I < 32 der Flache (hach)
Landwirschaft

= 1/3 der Flache (gering)
! < 23 der Flache (mitrel)
I < 33 der Fiache (hoch)
'+ Verkehrsriume

< 0,5 mmax. Tiefe (gening)
I = 1,0 mmax. Tiefe (mittel)
I - 1.0 m max. Tiefe (hoch)

Sensible Einrichlung / Unterstitzungssinsichiungen

+ Amzie Grundschule

@i Phegesinfichiungen £ Weiterfiihrende Schule
# Rebgidse Einrichiung &' Faorderschule

P! Rettungswache & Kitas

©  Feuerwache ™ Mahversorger

@' Polizewache ®  Pot. Gefahrgulstandorte

Abbildung 40 Exemplarischer Detailausschnitt der Hot Spot Analyse mit dem Fokus ,Starkregen- und Hochwasserrisiko
fir Landwirtschaft, Industrie & Gewerbe und Verkehrsraume & Wohnbebauung®
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Die nachfolgende zusammenfassende Tabelle (siehe Tabelle 32) beschreibt die quantitative Verteilung der Aus-
pragungsintensitat nach Nutzung und Gemarkung. Nachfolgend sind die in ihrer jeweiligen Nutzungsart am stérks-
ten belasteten Gemarkungen farblich markiert.

Tabelle 32: Darstellung der quantitativen Verteilung in Hektar, gerundet (Aspekte Starkregen und Hochwasser) nach Ge-
markung, Hot Spot Auspragung ((G)gering, (M)mittel, (H)hoch) und Nutzungszuordnung

Sinnersdorf Stommeln

Pulheim

Brauweiler

G/ M H|G M/ H/ G/ M H|G M|H| G| M|H

Industrie & Ge-
werbe

95 15 2 1 0 0 66 15 9 5 1 0 7 0 0

Landwirtschaft 612 72 46 377 27 5 282 | 179 62 193 | 214 | 168 | 1088 | 320 | 105
Verkehrsflachen 3 2 4 1 0 3 6 2 32 2 1 13 3 1 14

Wohnbaufla-
chen

78 1 2 20 2 0 125 47 16 46 11 5 66 13 3

Gesamtflache
nach Auspra-
gungsintensitat
(ha)
Gesamtflache
(ha)
Prozentualer
Anteil der Aus-
pragungsintensi- | 84 | 11 6 92 7 2 57 | 29 | 14 | 37 | 34 | 28 | 72 | 21 8
tat an der Ge-
samtflache (%)

788 | 100 54 399 29 8 479 | 243 | 119 | 246 | 227 | 186 | 1164 | 334 | 122

942 436 841 659 1620

Hot Spots — Auspragungsintensitét ,,hoch*:

Rein quantitativ nehmen die Hot Spots in der Gemarkung Sinnersdorf die meiste Flache ein (186 ha). Am wenigsten
ist die Gemarkung Geyen betroffen (8 ha). An zweiter Stelle hinter Sinnersdorf liegt die Gemarkung Stommeln mit
122 ha, dicht gefolgt von Pulheim mit 119 ha. Gemessen an der anteiligen Flachenbetroffenheit an der Gesamtfla-
che, die sich in diesem Kontext aus der Summe aller untersuchten Nutzungsarten ergibt, nehmen die hinsichtlich
ihrer Auspragungsintensitat als ,hoch* klassifizierten Hot Spots ebenfalls in der Gemarkung Sinnersdorf am meis-
ten Raum ein (28 % der Gesamtflache). Den geringsten prozentualen Anteil der Hot Spots an der Gesamtflache
hat auch in dieser Rechnung die Gemarkung Geyen (2 %), gefolgt von Brauweiler (6 %) und Stommeln (8 %).

Hot Spots — Auspragungsintensitat ,mittel*:

Die betroffenen Flachen umfassen einen Wertebereich von minimal 29 ha in Geyen und maximal 334 ha in Stom-
meln. Stommeln liegt somit im Vergleich aller Gemarkungen vor Pulheim (243 ha) und Sinnersdorf (227 ha), wah-
rend Geyen hinter Brauweiler (100 ha) liegt. Hinsichtlich der anteiligen Betroffenheit an der summierten Gesamt-
flache der relevanten Nutzungsarten steht die Gemarkung Sinnersdorf an der Spitze (34 %), dicht gefolgt von Pul-
heim (29 %). Den geringsten prozentualen Flachenanteil besitzt dagegen Geyen (7 %), gefolgt von Brauweiler
(11 %) und Stommeln (21 %).
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Hot Spots — Auspragungsintensitat ,,gering“:

Von als ,gering*“ ausgepragt klassifizierten Hotspots ist rein quantitativ Stommeln am starksten von allen Gemar-
kungen betroffen. Mit 1164 ha liegt die Gemarkung deutlich vor Brauweiler (788 ha) und Pulheim (479 ha). In ge-
ringerem Mal3e sind die Hot Spots dagegen in Geyen (399 ha) und Sinnersdorf ausgepragt (246 ha). Im prozentu-
alen Vergleich der flachigen Hot Spot Auspragung an der gemarkungseigenen Gesamtflache relevanter Nutzungs-
arten liegt Geyen mit 92 % an der Spitze, dicht gefolgt von Brauweiler mit 84 %. Anteilig sind die Hot Spots am
geringsten in Sinnersdorf ausgeprégt (37 %); Pulheim (57 %) und Stommeln (72 %) liegen im mittleren Bereich.
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4.3. Kaltluft

Hot Spot Analyse - Kaltluftvolumenstrom und Vegetation auf Verkehrswegen

Die Hot Spot Analyse ,Kaltluftluftvolumenstrom und Vegetation auf Verkehrswegen® (siehe Abbildung 41) adres-
siert die Handlungsfelder "Menschliche Gesundheit & Bevolkerungsschutz", ,Bau- und Raumordnung® sowie "Bio-
logische Vielfalt & 6kosystembasierte Anpassung".

Die Karte visualisiert defizitare Rdume mit entsprechender Auspragung der Hot Spot Intensitat, die wiederum als
Potentiale hinsichtlich der Verbesserung der Durchgriinung und der Kaltluftversorgung im Stadtgebiet verstanden
werden konnen. Die Analyse beschreibt im Kontext von Vegetationsanteilen und dem maximalen Kaltluftvolumen-
strom, der sich wahrend der Nacht entlang der Verkehrsraume bewegt, und dariiber defizitare Gebiete im Ver-
kehrsraum, um den Handlungsbedarf zur Hitzeminderung und zur Erhéhung der biologischen Vielfalt aufzuzeigen.
Die Klassifizierung des Vegetationsanteils (inkl. Baumkronen) orientiert sich an den statistischen Mittelwerten zu
stark, mittel und gering durchgriinten Straflenraumen. Die Einteilung des Kaltluftvolumenstroms orientiert sich an
der Bewertung der VDI-Richtline 3787 Blatt 5, Seite 16 (Lokale Kaltluft). Durch die Beriicksichtigung der Aspekte
Kaltluft und Vegetation erfolgt die Ableitung der Hot Spot Auspragungsintensitat aus ihrer Klassifizierung und kom-
binierten Betrachtung. Es wird dabei zwischen einer ,geringen” (G), ,mittleren* (M) und ,hohen* (H) Intensitat un-
terschieden.
¥ ~ i Hot Spot Ausprégung
kehrsraume (Vegetation & Kaltluft )

| Vegetationsanteil im Verkehrsraum
Maximum der Kaltiuftvolumenstroms

7 !usuragun;

Auspragung Ausprigung
hech miftel gering

i Sensitde Einrichtung / Unterstitzungseinrichtungen

; ri +  Arzte Grundschule

&' Pflegeeinfchtungen = Weiterflihrende Schule
v Religibse Einrichiung & Forderschule
™ Refungswache & Kitas
; ®  Feuerwache ™ Nahversorger
/ N (@ Polizeiwache

Abbildung 41: Exemplarischer Detailausschnitt der Hot Spot Analyse mit dem Fokus ,Kaltluftvolumenstrom und Vegeta-
tion auf Verkehrswegen*

Erganzend werden sensible und unterstiitzende Einrichtungen erfasst, die zusatzlich auch im Rahmen der Mal3-
nahmenentwicklung Berticksichtigung finden kénnen.

Die nachfolgende Tabelle (siehe Tabelle 33) beschreibt die quantitative Verteilung der Auspragungsintensitat nach
Nutzung und Gemarkung. Nachfolgend sind die in ihrer jeweiligen Nutzungsart am starksten belasteten Gemar-
kungen farblich markiert.
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Tabelle 33: Darstellung der quantitativen Verteilung in Hektar, gerundet (Aspekt Kaltluft) nach Gemarkung, Hot Spot Aus-
pragung und Nutzungszuordnung

Brauweiler Pulheim Sinnersdorf Stommeln

G/IM/ H G M H|IG/ M|H G|M H|G M H

Verkehrswege | 64 | 34 | 30 | 25 | 11| 5 |95 | 49 | 25|24 17 | 16 | 99 | 41 | 20

Gesamtflache
(ha)

Prozentualer
Anteil der Aus-
pragungsintensi- | 50 | 27 | 23 | 61 | 27 | 12 | 56 | 29 1 15 42 30 28 | 62 | 26 | 13
tat an der Ge-
samtflache (%)

128 41 169 57 160

Hot Spots — Auspragungsintensitét ,,hoch“:

Brauweiler (30 ha) und Pulheim (25 ha) besitzen die meisten Flachen, die von Hot Spots der Klassifizierung ,hoch®
gepragt sind. Mit 5 ha sind fallt der Flachenumgriff in Geyen am geringsten aus. Gemessen an der Gesamtver-
kehrsflache der Gemarkung machen die Hot Spots in Sinnersdorf den grofiten Anteil aus (28 %), gefolgt von Brau-
weiler mit 23 %. Den geringsten prozentualen Anteil nehmen sie in Geyen und Stommeln ein (12 % und 13 %).

Hot Spots — Auspragungsintensitat ,,mittel*:

Pulheim und Stommeln besitzen die meisten, von Hot Spots der Klassifizierung ,mittel“ gepragten Flachen (49 ha
und 41 ha): Geyen die wenigsten (11 ha). Hinsichtlich des prozentualen Anteils der Hot Spot Auspragungsintensitat
an der Gesamtflache (%) flhrt Sinnersdorf im Vergleich aller Gemarkungen (30 %), wahrend Stommeln mit 26 %
das Schlusslicht bildet.

Hot Spots — Auspragungsintensitét ,,gering*:

Auf rund 99 ha zeigen sich in Stommeln Hot Spots der Auspragungsintensitat ,gering”. Etwas weniger sind es an
zweiter Stelle in Pulheim (95 ha); Geyen und Sinnersdorf sind am anderen Ende der Skala mit 25 ha und 24 ha
fast gleichauf. Gemessen am prozentualen Anteil der Hot Spot gepragten Flachen an den Gesamtverkehrsflachen
der Gemarkungen tragen Stommeln (62 %) und Geyen (61 %) wiederum den groften Anteil im Gemarkungsver-
gleich. Dagegen sind knapp 50 % in Brauweiler und nur 42 % der Verkehrsflachen in Sinnersdorf von Hot Spots
der Klassifizierung ,gering” gepragt.
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5.  Gesamtstrategie Klimaanpassung Pulheim

Die Gesamtstrategie bildet fir die kommenden zehn Jahre den Rahmen und eine fundierte Grundlage fiir Klima-
anpassung fir alle sich in Pulheim engagierenden Akteurinnen und Akteure. Sie ordnet samtliche Aktivitaten der
Klimaanpassung ein und stellt Bezlige zu (ibergeordneten Strategien und angrenzenden Themen wie Stadtent-
wicklung, Gesundheitsschutz oder Biodiversitat her. Zudem ist sie handlungsleitend fiir die Entscheidungstragerin-
nen und -trager der Verwaltung und bildet die Basis fiir das Controlling, das Fortschritte und Wirksamkeit tiberpriift
und fundierte Entscheidungen fur die Zukunft erméglicht.

Pulheim ist bereits in der Klimaanpassung sowie im Klimaschutz und zu Mobilitatsthemen aktiv und die Gesamtstra-
tegie baut auf diesen Erfahrungen auf. In die Entwicklung der Gesamtstrategie und des dazugehérigen Zielsystems
sind die Ergebnisse der Bestandsaufnahme und Klimaanalyse, der Betroffenheits- und Vulnerabilitatsanalyse so-
wie den im Beteiligungsprozess generierten Informationen eingeflossen. Sie greift die in den Analysen identifizier-
ten Herausforderungen — insbesondere die zunehmenden Hitze- und Trockenheitsrisiken fiir Pulheim — auf und
Uberflihrt sie in eine handlungsleitende Struktur. Zentral sind dabei die definierten Handlungsfelder, welche im
Rahmen des Kapitels 3.3 (Ableitung, Vorstellung und Analyse der Handlungsfelder) im Detail beschrieben sind.
Der MaRnahmenkatalog leitet sich von der Gesamtstrategie und insbesondere von den Zielen pro Handlungsfeld
ab. Er beschreibt die operativen Tatigkeiten (z.B. Ausbau des Stadtgriins) fiir die Umsetzung des KLAK. Jedes
Handlungsfeld verflgt tber ein Bindel an Malnahmen. Das Klimaanpassungsmanagement (KAM) und der Ar-
beitskreis (AK) Klima tibernehmen in enger Zusammenarbeit mit den Fachamtern in der Verwaltung zentrale Steu-
erungs-, Koordinations- und Beratungsfunktionen fiir die Umsetzung dieser MaRnahmen und die Fortschrittskon-
trolle (Controlling). Zudem stellen KAM und AK Klima in Zusammenarbeit mit anderen amtsubergreifenden Mitar-
beitenden sicher, dass das Thema in der Verwaltung verankert wird. Zur MaRnahmenumsetzung tragen zudem
weitere Mitarbeitende der Verwaltung sowie Zivilgesellschaft, Privatwirtschaft, Wissenschaft und weitere Akteurin-
nen und Akteure auRerhalb der kommunalen Grenze bei.

Verwaltung
(KAM, AK Klima, Mitarbeitendein den Fachbereichen und weitere Mitarbeitende)

Besténder

aufnahme & » i Malnahmen-
Klimaanalyse Gesamtstrategie # umsetzung
4 (Ziele tbergeordneter Strategien,
Betroffenheits- & Leitbild, Oberziel, Handlungsfeld- _ u
Vulnerabilitats- .. Ziele ZielezurVerstetgwng) << Klimamonitoring und
" Controlling

analyse

Birgerinnen und Burger, Zivilgesellschaft, Privatwirtschaft, Wissenschaft
& weitere Akteurinnen und Akteure aulerhalb Pulheims

Abbildung 42: Beziehungen zwischen Elementen des KLAK und der Gesamtstrategie sowie Beitrdge von Akteurinnen und
Akteuren

Das Kapitel zur Gesamtstrategie erlautert, wie Pulheim mit (ibergeordneten Strategien verkniipft ist und in welchen
Bereichen sich Synergien mit angrenzenden politischen und fachlichen Leitlinien ergeben. Es zeigt das Zielsystem
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der Klimaanpassung fiir Pulheim, einschlieRlich der dazugehérigen Handlungsfelder. Weitere Elemente des Kapi-
tels sind die Verzahnung von Klimaanpassung und natirlichem Klimaschutz sowie die Beschreibung handlungs-
feldlibergreifender Querschnittsaufgaben fur die erfolgreiche und abgestimmte Umsetzung des KLAK.

5.1.

SWOT-Analyse zur Umsetzung des KLAK Pulheim

Als Grundlage fiir die Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts (KLAK) Pulheim dient die folgende SWOT-Ana-
lyse als Positionsbestimmung. Sie strukturiert Starken (Strengths) und Schwachen (Weaknesses) der aktuellen
Ausgangslage sowie Chancen (Opportunities) und Risiken (Threats) der Umsetzung in Pulheim. Wichtige Bau-
steine zur langfristigen organisatorischen Verankerung (u. a. Zustandigkeiten, Ressourcen, Prozessintegration)
sind ergénzend in Kapitel 8 (Verstetigungsstrategie) beschrieben.

Starken (Strengths)

Steuerung und Verantwortlichkeiten

Tragfahige Organisationsstruktur: Mit Klimaanpassungsmanagement (KAM) und fachamtsiiber-
greifendem Arbeitskreis (AK) Klima ist eine tragfahige Grundstruktur fir Koordination, Priorisierung
und Entscheidungsaufbereitung vorhanden; der AK Klima bindelt hierfir (Stand Mai 2026) Flihrungs-
krafte aus zehn Fachamtern und schafft damit eine direkte Verbindung zwischen Klimaanpassung
und den relevanten Verwaltungsbereichen.

Verankerung in der Verwaltungsstruktur: Die dauerhafte institutionelle Verankerung der Klimaan-
passung ist zudem als MalRnahme R6 (,Institutionelle Verankerung der Klimaanpassung in Planung
und Verwaltung®) im MaBnahmenkatalog vorgesehen. Dadurch wird Klimaanpassung nicht aus-
schlieBlich als projektbezogene oder freiwillige Aufgabe behandelt, sondern als Bestandteil regularer
Verwaltungs- und Planungsprozesse.

Rollen und Schnittstellen: Zustandigkeiten der Manahmenverantwortlichen sowie Schnittstellen
zur Verwaltungsfihrung und Politik (u. a. Umwelt- und Planungsausschuss) sind beschrieben. Mit
dem Umwelt- und Planungsausschuss besteht ein zentraler politisch-fachlicher Anknlpfungspunkt fiir
Beratung, Priorisierung und Beschlussfassung.

Steuerungsroutinen: Das jahrlich vorgesehene strategische Controlling bietet einen wiederkehren-
den Rahmen, um Umsetzungsstande zu (iberprifen, Zielerreichung zu bewerten, Prioritaten anzu-
passen und gegebenenfalls politische Entscheidungen einzuholen.

Politische Ankniipfungspunkte sind vorhanden: Die regelmaRige Berichterstattung (u. a. nach
strategischem Controlling) erméglicht es, Erfolge, Handlungsbedarfe und Ressourcenanforderungen
kontinuierlich gegenUber Verwaltungsspitze und Politik zu vermitteln. Damit bestehen gute Vorausset-
zungen, politische Riickendeckung systematisch aufzubauen und Entscheidungen einzuholen.

Erfahrungen und sichtbare Umsetzung

Vorarbeiten und laufende Aktivitaten: In Pulheim bestehen bereits in mehreren Handlungsfeldern
Projekte und MalRnahmen. Dazu z&hlen unter anderem Hitzeschutz in Einrichtungen, Trinkwasser-
brunnen, Pilotansatze einer wassersensiblen ,Schwammstadt®-orientierten Stadtentwicklung, die Er-
arbeitung eines Starkregenrisikomanagements sowie Griin-/Renaturierungsmalnahmen, die Umset-
zungserfahrung und Referenzen liefern.
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Strategischer Rahmen und Instrumente

Zielsystem als Orientierungsrahmen: Die Gesamtstrategie verknlipft Leitbild, Ziele/Handlungsfel-
der, Mainahmenbiindel sowie Monitoring/Controlling und erleichtert damit Priorisierung und Argu-
mentation.

Querschnittsaufgaben sind benannt: Steuerung, Offentlichkeitsarbeit/Beteiligung, Daten- und Wis-
sensmanagement, Kooperation/Vernetzung sowie Ressourcen- und Férdermittelmanagement sind
als handlungsfeldlbergreifende Aufgaben beschrieben.

Verkniipfung mit bestehenden Pulheimer Konzepten: Die Klimaanpassungsstrategie kann auf be-
reits vorhandene fachliche und strategische Grundlagen, wie u. a. das Integriertes Klimaschutzkon-
zept 2017, Klimaschutzteilkonzept Mobilitat 2023, Stadtklimaanalyse aufbauen und Synergien nutzen.

Ubergeordnete politische und fachliche Anschlussfahigkeit: Beziige zu den Sustainable Develo-
pment Goals, der Deutschen Anpassungsstrategie, zur Landesstrategie Nordrhein-Westfalen und
weiteren ibergeordneten Rahmenwerken erhéhen fachliche Plausibilitdt und Férderfahigkeit.

Befahigung, Kommunikation und Kooperation

Wissensbausteine sind angelegt: Zentrale Ablage/Mediathek, Kurzschulungen und niedrigschwel-
lige Austauschformate schaffen eine Grundlage fir interne Befahigung und Standardintegration.
Etabliertes interkommunales Netzwerk: Uber die interkommunale JetztMachenWir-Kampagne be-
stehen Kontakte zu Klimaschutz- und Klimaanpassungsakteurinnen und -akteuren im Rhein-Erft-
Kreis. Die Kampagne wird unter anderen von Bedburg, Frechen, Kerpen und Pulheim getragen und
bietet eine Grundlage fiir gemeinsamen Wissenstransfer, Offentlichkeitsarbeit und die Entwicklung
ubertragbarer MaRnahmen.

Netzwerkstrukturen sind nutzbar: Der AK Klima, das Akteursnetzwerk zu Klima und Mobilitat sowie
bestehende Kontakte zu Zivilgesellschaft, Wirtschaft und Landwirtschaft kénnen als Multiplikatoren
und Umsetzpartner genutzt werden. Der geplante Runde Tisch Landwirtschaft (L2) bietet insbeson-
dere die Mdglichkeit, landwirtschaftliche Belange, Bodenschutz, Wasserhaushalt, Erosionsvorsorge
und den Erhalt klimadkologisch relevanter Freirdume stéarker miteinander zu verkniipfen.

Erprobte Beteiligungs- und Kommunikationsformate: Auf bestehenden Erfahrungen (z. B. Sto-
rymap-/Kartenbeteiligung, Infostande, Fachdialoge sowie die im ISEK Brauweiler erprobten Formate
wie Planungsradtour, Ortsrundgang und Werkstattgespréache) kann fiir eine kontinuierliche externe
Einbindung und Akzeptanzbildung aufgebaut werden.
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Schwachen (Weaknesses)

Ressourcen und Kontinuitat

Ressourcen- und Finanzierungskontinuitét nicht dauerhaft gesichert: Die langfristige Absiche-
rung zentraler Funktionen — insbesondere Klimaanpassungsmanagement, Controlling und Monitoring
sowie interne und externe Kommunikation — ist tiber befristete Forder- und Projektphasen hinaus
noch nicht vollstandig gewahrleistet. Gleiches gilt fr die kontinuierliche Bereitstellung von investiven
und konsumtiven Haushaltsmitteln einschliellich Betrieb, Pflege und Unterhaltung. Damit besteht das
Risiko, dass Klimaanpassung nicht dauerhaft als Regelaufgabe etabliert wird.

Forder- und Projektmanagement kann zum Engpass werden: Die Entwicklung forderfahiger Pro-
jekte, die Abstimmung mit Fachamtern und externen Partnern, die Antragstellung, Vergabe, Nach-
weisflihrung und Evaluation binden erhebliche personelle Kapazitaten. Ohne klare Priorisierung und
ausreichende Bearbeitungskapazitat drohen Férderchancen und Projektentwicklung an Grenzen zu
stolen.

Konkurrenz zwischen Klimaschutz, Klimaanpassung und weiteren Pflichtaufgaben: Klimaan-
passung muss sich innerhalb des kommunalen Haushalts gegen zahlreiche weitere Anforderungen
behaupten, unter anderem in den Bereichen Verkehrsinfrastruktur, Wohnraumentwicklung, Gebau-
desanierung und soziale Daseinsvorsorge. Dadurch kénnen préventive Anpassungsinvestitionen trotz
ihrer langfristigen Schadensvermeidung gegentiber kurzfristig dringlichen wahrgenommenen Aufga-
ben zuriickgestellt werden.

Prozesse, Standards und Daten

Prozessintegration ist noch nicht flaichendeckender Standard: Die Integration von Klimaanpas-
sung in Kern-, Steuerungs- und Unterstlitzungsprozesse erfordert zusétzliche Priifschritte, Entschei-
dungskriterien, Standards, Vorlagen und Routinen.

Abhangigkeit von Einzelwissen: Solange Klimaanpassungsbelange nicht systematisch in Checklis-
ten, Dienstanweisungen, Planungsstandards und Vorlagen integriert sind, hangt ihre Berlcksichti-
gung in erheblichem Umfang von der Erfahrung, Sensibilitdt und zeitlichen Verfligbarkeit einzelner
Beschéftigter ab. Personalwechsel oder veranderte Zustandigkeiten kdnnen dadurch zu Wissens-
und Kontinuitatsverlusten flhren.

Monitoring/Controlling ist daten- und abstimmungsintensiv: Daten sollten in méglichst selbster-
klarender Struktur in der zentralen Ablage zugangig sein. Die Struktur innerhalb der Dokumente sollte
schnell zu erfassen und die begriffliche Abgrenzung klar sein, um Missverstandnisse zu vermeiden (z.
B. Wirkungsindikatoren vs.Meilensteine). Klare Struktur und Begriffsscharfe ermdglicht fokussierte
Reflexion und wirkungsorientierte Steuerung.

Organisation und Zusammenarbeit

Komplexe fachamtsiibergreifende Umsetzung: Viele Mallnahmen bendtigen Abstimmung tber
mehrere Fachamter hinweg sowie Beschlussfassung verschiedener Ausschiisse. Unterschiedliche
Arbeitsprogramme, Fristen, Prioritdten und Zusténdigkeiten kénnen die Projektentwicklung verlangsa-
men.

Abstimmungsbedarf mit externen Akteuren erfordert Zeit: Bei wasserbezogenen, landwirtschaftli-
chen oder freiraumbezogenen Malnahmen ist die Stadt haufig auf die Kooperation weiterer Akteure
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angewiesen. Dazu zahlen u.a. Grundstiickseigentiimerinnen und -eigenttimer, Landwirtschaft, Was-
serverbande, Nachbarkommunen, Ver- und Entsorgungstrager sowie iibergeordnete Behérden. Die
Abstimmungen dazu erfordern Zeit, die in der Prozessgestaltung mitgedacht werden muss.

Wahrnehmung, Zielkonflikte und Betrieb

Geringe Sichtbarkeit praventiver Wirkungen: Hitze, Trockenheit, Starkregen und damit verbun-
dene Belastungen werden in der &ffentlichen und politischen Wahrnehmung haufig erst nach konkre-
ten Ereignissen besonders prasent. Praventive Malinahmen wirken dagegen vielfach langfristig und
vermeiden Schéden, die ohne Gegenmalnahmen nicht unmittelbar sichtbar wéaren. Dies erschwert
dauerhafte Priorisierung und Investitionsentscheidungen.

Beschleunigte Wohnraumentwicklung kann Abwagungsdruck erhéhen: Eine beschleunigte Um-
setzung von Wohnungsbau- und Nachverdichtungsvorhaben — aktuell durch den Bau-Turbo verstarkt
- kann Zeit- und Entscheidungsdruck in der Stadtentwicklung erhéhen. Klimaanpassungsbelange
miissen deshalb friihzeitig und verbindlich in Standortpriifung, stadtebauliche Entwiirfe und Genehmi-
gungsprozesse integriert werden.

Chancen (Opportunities)

Rahmenbedingungen und Finanzierung

Unterstiitzende Rahmenbedingungen auf Bundes- und Landesebene: Gesetzliche und strategi-
sche Vorgaben erhdhen die Legitimation, Klimaanpassung verbindlicher in kommunalen Routinen zu
verankern.

Forderkulissen gezielt nutzen: Anschluss- und Investitionsforderungen konnen prioritare MalRnah-

men beschleunigen, wenn Antrags- und Projektmanagement friihzeitig organisiert wird. Eine frilhzei-

tige Abstimmung zwischen Klimaanpassungsmanagement, Kdmmerei, Fachamtern und Fordermittel-
stellen ermdglicht es, Forderantréage mit ohnehin anstehenden Sanierungs-, Strallenbau-, Hochbau-

oder Freiraumprojekten zu verbinden.

Integration und Standardentwicklung

Integration in laufende Planungen und Investitionen: Klimaanpassung kann systematisch in be-
stehende Planungs- und Investitionsprozesse integriert werden. Besonders relevant sind in Pulheim
die Bauleitplanung, Stralen- und Tiefbau, kommunale Gebaude, Schul- und Kitastandorte, Griinfla-
chen sowie Starkregen- und Entwésserungsvorsorge.

Standards in Kernprozessen etablieren: Schwammstadt-Ansétze (W1), Starkregen-/Uberflutungs-
vorsorge und klimaresiliente Gestaltungsstandards kénnen als Regelanforderungen in Planung und
Umsetzung verstetigt werden.

Kooperation und Umsetzung in der Breite

Regionale Zusammenarbeit skalieren: Kreisweite und interkommunale Ansatze erméglichen abge-
stimmte Lésungen (z. B. Starkregen, Hitzevorsorge, Freiraum-/Kaltluftthemen) und ggf. geteilte Res-
sourcen; konkrete Anknlipfungspunkte sind die interkommunale Klimakampagne ,Jetzt machen WIR®,
das derzeit entstehende Klimaanpassungskonzept des Rhein-Erft-Kreises sowie der fachliche Be-
zugsrahmen der Region Kdln/Bonn und Datengrundlagen des LANUK NRW.
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Private Umsetzung mobilisieren: Férder- und Kommunikationsinstrumente (z. B. Blau-Griine Infra-
struktur fiir private Haushalte und Unternehmen (R5) sowie Haus- und Fassadenprogramm des ISEK
Brauweiler) konnen Wirkung deutlich (iber kommunale Flachen hinaus erhdhen.

Unternehmen und Landwirtschaft gezielt einbinden: Bestehende und geplante Netzwerke (u. a.
das Unternehmerfriihstiick oder der geplante Runde Tisch Landwirtschaft (L2) er6ffnen passgenaue
Kooperationen. Daruber hinaus ist eine gezielte Vernetzung mit relevanten Akteurinnen und Akteuren
haufig gewiinscht und sollte vertieft werden.

Lernen, Monitoring und Akzeptanz

Lernende Steuerung ermdglichen: Klima-Monitoring und j&hrliches Controlling schaffen Chancen,
Prioritaten zu scharfen und Malnahmen wirksamer zu machen; das Konzept sieht hierfiir SMART-
Indikatoren, ein jahrliches strategisches Controlling (u. a. Ampelbewertung) sowie ein Klimafaktor-
Monitoring mit State- und Impact-Indikatoren nach DAS/UBA vor (z. B. Hitzetage, Tropennachte,
Oberflachentemperaturen, hitzebedingte Mortalitat).

Verstandliche Risikokommunikation starkt Riickhalt: Eine nachvollziehbare Kommunikation zu
Klimarisiken, Unsicherheiten und Handlungsalternativen erhéht Akzeptanz, erleichtert Abwagungen
und stérkt politischen Ruckhalt fur Priorisierung und Umsetzung.

Sichtbare MaBnahmen starken Akzeptanz und Umsetzungsfahigkeit: Kurzfristig realisierbare und
gut kommunizierbare Mafinahmen (z. B. Trinkwasserangebote, Verschattung sowie Entsiegelung/Be-
grinung) kénnen Akzeptanz erhéhen und die Umsetzung weitergehender struktureller Schritte er-
leichtern.

Synergien mit Klimaschutz/natiirlichem Klimaschutz nutzen: Mehrfachnutzen (Stadtgriin, Béden,
Gewasser, Kaltluftachsen) erleichtert Finanzierung, konsistente Kommunikation und tragt gleichzeitig
zum naturlichen Klimaschutz bei.

Risiken (Threats)

Klimadynamik und Krisenbelastung

Extremwetter nimmt zu: Hitze, Trockenheit sowie Starkregen-/Uberflutungsrisiken konnen schneller
zunehmen als Umsetzungs- und Pflegekapazitaten wachsen; zugleich steigt durch demografischen
Wandel der Anteil vulnerabler Gruppen und damit der Bedarf an Schutz- und VorsorgemalRnahmen;
die Betroffenheits- und Vulnerabilitatsanalyse fiir Pulheim weist zudem eine besonders hohe Betrof-
fenheit sozialer Einrichtungen aus.

Operative Uberlastung in Ereignisphasen: Parallele Belastungen erhdhen den Druck auf Infra-
strukturunterhalt, Griinpflege, Bevolkerungsschutz sowie Koordination und Kommunikation.

Ressourcen und Umsetzungstempo

Haushalts- und Finanzierungskonkurrenz: Bei fehlenden Investitions- und Unterhaltsmitteln sowie
angesichts teils hoher Anfangsinvestitionen in Klimaanpassung drohen Verzdgerungen, Wirkungsver-
luste und kurzfristige Projektlogiken statt Verstetigung.
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Fachkraftemangel: Begrenzte Planungs-, Bau- und Pflegekapazitaten (intern/extern) kénnen Mal-
nahmenumsetzung deutlich verlangsamen.

Akzeptanz, Zielkonflikte und Regelwerke

Flachen- und Nutzungskonflikte: In Pulheim stehen Anforderungen der Wohnraumversorgung,
Nachverdichtung und Innenentwicklung teilweise in Konkurrenz zu den Flachenbedarfen fiir Entsiege-
lung, Stadtgrin, Versickerung, Retention, Verschattung und Kaltluft— und Durchliftungsfunktionen.
Konkurrenz um Raum (Wohnen/Gewerbe/Verkehr vs. Griin-/Retentions-/Kaltluftflachen) kann Stan-
dards verwassern und Wirkung reduzieren. Werden Mainahmen aufgrund konkurrierender Fléchen-
anspriiche verkleinert, zeitlich verschoben oder ausschlieBlich gestalterisch statt funktional umge-
setzt, kann ihre klimadkologische Wirkung deutlich sinken.

Akzeptanzrisiken bei Umgestaltungen: Sichtbare Eingriffe (z. B. Stellplatzreduktion, Entsiegelung,
Pflegebildanderungen) kdnnen Widerstande auslésen und Projekte verzégern.

Private Investitionen: Bestimmte AnpassungsmaBnahmen kénnen nur Wirkung entfalten, wenn
auch private Investitionen getatigt werden, z.B. Sanierung / bauliche Vorsorge am Eigenheim. Die
MaRnahmen kénnen daher durch private Haushalte unterbunden werden.

Vulnerable Zielgruppen sind schwer erreichbar: Wenn barrierearme, zielgruppenspezifische Kom-
munikation und Angebote (z. B. direkt Uber soziale Einrichtungen) nicht ausreichend gelingen, sinken
Reichweite, Wirkung und Akzeptanz von Anpassungsmalnahmen.

Teilweise ungeeignete Regelwerke/Standards: Technische und planerische Regelwerke kdnnen
Klimaanpassungsanforderungen noch unzureichend abbilden und Abstimmungsaufwand erhéhen. V

Kaltluft- und Freiraumfunktionen kénnen unter Siedlungsdruck geraten: Fir die klimadkologi-
sche Qualitat Pulheims sind zusammenhangende Griin — und Freirdume, Vegetationsstrukturen so-
wie Kaltluft- und Durchliiftungsachsen von Bedeutung. Eine weitere bauliche Verdichtung kann diese
Funktionen beeintrachtigen, wenn klimatische Ausgleichrdume nicht friihzeitig gesichert und in die
stadtebauliche Abwagung einbezogen werden. Der Zielkonflikt steht in engem Zusammenhang mit
dem im Integrierten Klimaschutzkonzept benannten Handlungsfeld ,Klimagerechte Stadtentwicklung®)
und Konflikte im Mobilitatsraum (Parkraumbedarf; vgl. Klimaschutzteilkonzept Mobilitat 2023).

Organisation und Betriebsfahigkeit

Verstetigungsrisiko (Strukturen und Personal): Ohne dauerhafte institutionelle Verankerung (Zu-
standigkeiten, Routinen, Budget, Stellen) und ausreichende Dokumentation (Rollen, Ablagen, Stan-
dards) drohen Briiche in Koordination, Monitoring und Wissensmanagement, insbesondere bei Per-
sonalwechseln; das KAM ist derzeit primér tber die Férderphase gesichert, eine dauerhafte Veranke-
rung als Haushaltsposition steht noch aus.

Betriebs- und Wartungsrisiko: Blau-griine Infrastruktur (z. B. Trinkwasser, Wasserelemente, Re-
genwassersysteme, Griin; u. a. aus M1, W1, W2 und R5) benétigt dauerhaft Betrieb und Pflege; bei
Defiziten drohen Funktionsausfalle und Akzeptanzverluste.

Restrisiko der Anpassung: Auch bei konsequenter Umsetzung bleibt ein Restrisiko durch Extremer-
eignisse; notig sind realistische Kommunikation sowie Krisen- und Vorsorgeplanung.
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5.1.Ziele fur Klimaanpassung in Pulheim

Das Zielsystem oder die Wirkungslogik fir die Klimaanpassung in Pulheim beschreibt, welche Wirkung die stadti-
schen Anpassungsmafnahmen langfristig erzielen sollen und wie die einzelnen Ziele der Strategie zusammenwir-
ken. Die Bestandsaufnahme und Klimaanalyse (siehe Kapitel 2) zeigen fiir Pulheim eine klare Erwarmung, mehr
Hitze- und Sommertage, zunehmend Tropennéchte sowie eine Verschlechterung der sommerlichen Wasserbilanz.
Gleichzeitig nehmen Starkregenereignisse und hydrologische Risiken zu.

Diese Signale zusammen mit den Riickmeldungen aus der Befragung der Birgerschaft, der Reflexion mit dem
KAM und dem AK Klima bilden die Grundlage fiir Formulierung der Handlungsfelder und ihrer Ziele. Jedes Element
der Wirkungslogik hat eine spezifische Funktion: Das ubergeordnete Leitbild beschreibt die langfristige Richtung
und die Vision eines klimaresilienten Pulheims, erganzt durch eine kurze, pragnante Version fiir die kommunikative
Nutzung. Das Oberziel beschreibt den gemeinsamen Anspruch bis 2036, und die Handlungsfelder verdeutlichen
die thematischen Schwerpunkte. Werden die Ziele der Handlungsfelder erreicht, ist die Wahrscheinlichkeit grof,
dass das Oberziel und Beitrage zu den darliber liegenden Zielen generiert werden. Die MalRnahmenbiindel bilden
den Rahmen fiir die praktische Umsetzung der Klimaanpassung in Pulheim. Sie tragen in erster Linie zum Erfillen
des entsprechenden Handlungsfeld-Ziels bei. In der folgenden Grafik ist die Wirkungslogik zusammengefasst. Sie
liest sich von unten nach oben. Die Pfeile zwischen den Malihahmen und den Handlungsfeld-Zielen weisen darauf
hin, dass die Malinahmen eines Handlungsfelds auch auf andere Handlungsfeld-Ziele einzahlen.
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» s
- “ams
Vision Pulheim (kompakt): Beitrag zu
Die Stadt Pulheim macht Klimaanpassungsstrategie
. - , Klimaanpassungzur Chance und NRW, DAS, SDGs
~ Oberziel Pulheim: : ' gestaltet eine gesunde, resiliente
Pulh(_-e_lm |sF auf den Klimawandel vcrl_:?reltet_. und lebenswerte Stadtfiir heutige
schiitzt die Umwelt und Lebensqualitit der und kommende Generationen.
Pulheimer Bevélkerung und reagiert dank
vorausschauender Planung auf neue
Herausforderungen.

HF 3: Landwirtschaft und HF 4: Wasserhaushalt und

Bodenschutz Wasserwirtschaft C mbasierte Anpassung
Ziel: Ziel: Ziel: Ziel: Ziel:
Die Stadt Pulheim schiizt die Die Stadt Pulheim gestaltet den Die Stadt Pulheim sichert in Die Stadt Pulheim entwickelt eine Die Stadt Pulheim fordert die

Bevolkerung durch umfassende offentichen und privaten Raum Kooperation mit der lokalen efiziente, nachhalige und biologische Vielfalt als zentrale
Vlorsorge vor den Folgen von Hitze, klimaresilient, indem Wirtschatt die Resilienz und knsenfeste Wassennfrastruktur, die Strategie der Klimaanpassung und

Durre und Starkregen und starkt Klimaanpassung konsequentin die Zukunfisfahigkett der auch unter Extremwetter- schafft ein widerstandsfahiges
ihre gesundheitiche Resilienz. Bauleitplanung integriert und grine, landwirtschaftichen Flachen bedingungen zuverlassig Netzwerk aus grinen, naturnahen
wassersensible sowie lebenswerte gegenuberden Folgendes funktioniert und naturliche und artenreichen Lebensraumen.

\ / \ Strukiuren geschaffen werden. / Klimawandels. Wasserkreislaufe starkt

t t t
R

( MaRnahmen: MaRnahmen: MaRnahmen: MaRnahmen: MaBnahmen:

Beispiele: Hizesensible Beispiele: Kaltluftversorgung und Beispiele: Klimasensible Beispiele: Erstellung eines Beispiele: Biotopschutz und -
Umgestaltung offientiicher Raume; Durchluftung in Verpachtung landwirtschatticher Schwammstadtkonzepts; erweiterung; Erhohung und
Ausbau der Hitzevorsorge durch Baulettplanverfahren; Flachen; Runder Tisch Renaturierung und Qualifizierung des Stadtgruns;
Trinkwasserbrunnen und kuhle Klimaangepasste Landwirtschatt klimackologische Aufweriung von Klimawandelangepasstes

Orte”; Sensibilisierung und Verkehrsinfrastruktur, Forderung Gewassem; Integriertes Grunfiachenpfiegekonzept
Aktvierung der Bevolkerung fur von kiimaangepassten Starkregen- und

Klimaanpassung Gewerbegebieten und Uberflutungsvorsorgemanagement
j \ Unternehmen \ /d

Abbildung 43: Wirkungslogik fir Klimaanpassung in Pulheim (eigene Darstellung)
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Im Folgenden sind die Elemente der Wirkungslogik nochmals aufgefiihrt und durch die Langversion des Leitbilds,
die strategische Ausrichtung der Gesamtstrategie sowie die Einordnung der MaRnahmen erganzt.

Leitbild Langversion

Die Stadt Pulheim versteht Klimaanpassung als zentrale Zukunftsaufgabe. Sie schiitzt die Gesundheit ihrer Birge-
rinnen und Biirger, starkt soziale und technische Infrastrukturen gegen Extremwetter und gestaltet den 6ffentlichen
wie privaten Raum klimaresilient und lebenswert. Durch eine nachhaltige Nutzung der Béden, die Sicherung der
Wasserressourcen und den Ausbau 6kologisch wertvoller Griin- und Freiflachen schafft die Stadt Pulheim eine
widerstandsfahige Umwelt fir kommende Generationen. Dabei setzt sie auf Kooperation mit lokalen Akteuren,
innovative Planungsinstrumente und die Forderung der biologischen Vielfalt als natiirliche Anpassungsstrategie.
So entwickelt sich Pulheim Schritt flr Schritt zu einer klimaangepassten, zukunftsfahigen und lebenswerten Stadt.

Strategische Ausrichtung der Gesamtstrategie

Die Gesamtstrategie der Klimaanpassung in Pulheim ist als langfristiger, fortschreibbarer Orientierungsrahmen
angelegt. Sie schafft strategische Zielklarheit und unterstitzt eine konsistente Priorisierung iber Handlungsfelder
und MaBnahmen hinweg. Die Strategie ist so aufgebaut, dass sie sowohl Verlasslichkeit fiir politische und admi-
nistrative Entscheidungen bietet als auch im Zeitverlauf weiterentwickelt werden kann (z. B. bei neuen Erkenntnis-
sen oder veranderten Rahmenbedingungen).

Die Umsetzung erfolgt in einer arbeitsteiligen Logik: Ziele und strategische Leitplanken geben den Rahmen, wéh-
rend die konkrete MaRnahmenplanung und -umsetzung in den zustandigen Fachamtern und gemeinsam mit ex-
ternen Akteurinnen und Akteuren erfolgt. Steuerungs- und Verstetigungsfragen sind in Kapitel 8 vertieft. Inhaltlich
stltzt sich die Strategie auf die Analysen des KLAK und Riickmeldungen aus Beteiligung und Verwaltungspraxis;
Querschnittsaufgaben wie Kooperation/Vernetzung sowie Monitoring/Controlling sind in Kapitel 5.3 bzw. Kapitel 9
beschrieben.

MaBnahmen

Die MaBRnahmen werden in Kapitel 6 in den MaBnahme-Steckbriefen beschrieben. Die erfolgreiche Umsetzung flihrt zur
Erreichung der strategischen Ziele (Handlungsfeld-Ziele, Oberziel).

Der Stand der Zielerreichung der Handlungsfeld-Ziele ist mithilfe von Indikatoren pro Handlungsfeld messbar. Die Indi-
katoren und ihre Nutzung werden im Kapitel 8 (Monitoring- und Controlling-Konzept) dargestellt. Sie sind fiir das strate-
gische Controlling zentral. Fortschritte in der Malnahmenumsetzung werden anhand von Fortschritten in den Meilen-
steinen nachvollzogen, welche in den MaRnahmen-Steckbriefen aufgefiihrt sind. Auch auf diese Praxis wird in Kapitel 9
eingegangen.
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5.2. Beitrage und Synergiepotenziale zu iibergeordneten und angrenzenden Strategien

In Kapitel 1.3 (Foérder- und Rechtsgrundlagen) werden bereits ibergeordnete handlungsleitende Strategien fiir
Klimaanpassung in Pulheim genannt und in Kapitel 2.1.3 (Bestehende Planungen und Konzepte der Stadt Pulheim
und (ibergeordneter Ebenen) Schnittstellen und Synergiepotenziale zu relevanten Planungen und Konzepten auf
den unterschiedlichen Ebenen beschrieben. Im Folgenden wird nun darauf aufbauend dargestellt, zu welchen Zie-
len und / oder Indikatoren das Klimaanpassungskonzept Pulheim bei erfolgreicher Umsetzung beitragt und welche
Synergiepotenziale — basierend auf den jeweiligen Zielen — zu angrenzenden Strategien und Konzepten bestehen.

Dass die Ziele der Klimaanpassung in Pulheim nicht nur auf kommunaler Ebene, sondern zugleich in (ibergeord-
neten Strategien (z. B. auf Kreis-, Regional-, Landes-, Bundes- und globaler Ebene) verankert sind, erhéht Orien-
tierung, Verbindlichkeit und Wirksamkeit der Umsetzung: Ubergeordnete Zielrahmen setzen Leitplanken fiir Priori-
sierung und Abwagung, starken die Legitimation gegeniiber Politik und Offentlichkeit und erleichtern den Zugang
zu Forder- und Finanzierungsprogrammen. Zugleich werden Monitoring und Vergleichbarkeit verbessert und Ko-
operationen (iber Verwaltungsgrenzen hinweg unterstitzt. Schliellich profitieren kommunale Akteurinnen und Ak-
teure von Standards, Daten und Beratungsangeboten (ibergeordneter Ebenen, die die Umsetzung in Pulheim be-
schleunigen und absichern (siehe auch Kapitel 8.4 zu entsprechenden Kooperationen).

Tabelle 34: Darstellung der unterschiedlichen Ebenen mit den zugehdrigen Zielen und Beitragen

Globale Ebene

Ziele3

SDG 3: Gesundheit und Wohlergehen

Sustainable Development | SDG 6: Sauberes Wasser und Sanitéreinrichtungen
Goals (SDG)2 (2015) SDG 11: Nachhaltige Stadte und Gemeinden

SDG 13: MaRnahmen zum Klimaschutz

SDG 15: Leben an Land

Bundesebene

Indikatoren
3.1.a: Durch Préavention und Behandlung vermeidbare Sterblichkeits

11.1.a: Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflache (Senkung auf durchschnitt-
lich unter 30 Hektar pro Tag bis 2030; Flachenverbrauch Netto-Null bis 2050)

Deutsche Nachhaltigkeits- | 11.1.c: Siedlungsdichte (Keine Verringerung der Siedlungsdichte)
strategie (DNS)4 (2021) 11.3.b: Erreichbarkeit von fiir die Erholung geeigneten Griinflachen in Stadten
13.1.a: Treibhausgasemissionen
15.1 Artenvielfalt und Landschaftsqualitat
15.2: Eutrophierung der Okosysteme
15.3: Bodenversiegelungsgrad (Sinkende Zunahme der Bodenversiegelung)

2 https:/lunric.org/de/17ziele/

3 Die DNS greift die SDGs auf und prézisiert Ziele und Indikatoren fiir den deutschen Kontext. Aus diesem Grund ist es sinn-
voll die Indikatoren zu betrachten, da sie Teilaspekte der Ziele prézisieren.

4 https://dns-indikatoren.de/

5 Dieser Indikator bezieht sich in der DNS nur auf vermeidbare Todesfalle der unter 75-jahrigen Bevolkerung. Auch wenn die
hitzebedingte Sterblichkeit der iber 75-jahrigen Bevolkerung besonders hoch ist, ist dieser Indikator im Kontext hitzebeding-
ter Sterblichkeit trotzdem relevant. Denn auch bei unter 75-jahrigen kommt es zu hitzebedingten Sterbefallen, die durch ge-
eignete préventive MaRnahmen vermieden werden kdnnen, siehe hierzu das Monitoring zu hitzebedingter Mortalitat des Ro-
bert Koch-Instituts: https://www.rki.de/DE/Themen/Gesundheit-und-Gesellschaft/Gesundheitliche-Einflussfaktoren-A-
Z/H/Hitze/Bericht Hitzemortalitaet.html
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Deutsche Anpassungsstrate-
gie (DAS) (2019)

Response-Indikatoren
HF Menschliche Gesundheit / GE-R-2: Bewusstsein zu Folgen von Hitzewellen
HF Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft / WW-R-1: Wassernutzung

HF Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft / WW-R-3: Investitionen in den
Hochwasserschutz

HF Landwirtschaft / LW-R-6: Landwirtschaftliche Bewasserung

HF Biologische Vielfalt / BD-R-1: Berlicksichtigung des Klimawandels in Land-
schaftsprogrammen und -rahmenplanen

HF Bauwesen / BAU-R-1: Erholungsflachen

HF Bauwesen / BAU-R3: Investitionen in die energetische Sanierung und Ge-
baudehlle

HF Stadtentwicklung, Raumplanung, Bevdlkerungsschutz: RO-R-4: Vorrang-
und Vorbehaltsgebiete flir besondere Klimafunktionen

HF Bevélkerungsschutz / BS-R-1: Information zum Verhalten im Katastrophen-
fall

HF Bevdlkerungsschutz / BS-R-4: Aktive Einsatzkrafte

Landesebene

Klimaanpassung Nordrhein-
Westfalen, Landesstrategie
2024-2029 (2024)

Synergiepotenziale

HF Menschliche Gesundheit

HF Katastrophenschutz (insbes. Starkung des Ehrenamts)

HF Information, Bildung, Netzwerke

HF Wasserwirtschaft und Hochwasserschutz (insbes. Wassersensible Stadtent-
wicklung)

HF Boden und Fl&che (insbes. Schwammlandschaften, klimaangepasste Sied-
lungsflachenentwicklung)

HF Biologische Vielfalt und Naturschutz (insbes. Forderung der griinen Infra-
struktur)

HF Landwirtschaft und Fischerei (insbes. Beratung landwirtschaftlicher Be-
triebe)

HF Stadtentwicklung und kommunale Planung (insbes. Klimaanpassungsmali-
nahmen zur Risikopravention, hitzeresiliente Siedlungsentwicklung, Trinkwas-
serbrunnen, Befahigung von Blrgerinnen und Birgern zur Durchfiihrung von
Klimaanpassungsmalinahmen)

HF Verkehr und Verkehrsinfrastruktur (insbes. Pflege des Strallenbegleitgriins)

HF Industrie und Gewerbe (insbes. Vernetzung zu Klimaanpassung von Unter-
nehmen)

Regionale Ebene

Klimawandelvorsorgestrate-
gie fur die Region Kéln/Bonn
> Praxishilfe (2019)

Ziele

Nachtliche Abkiihlung und Klimakomfort am Tag

Kaltluft-Leitbahnen und -Einzugsgebiete prioritar sichern

Siedlungen und Infrastrukturen wassersensibel planen und (um)bauen
Ein klimaresilientes Riickgrat an Freiraumen starken
Landwirtschaftliche Nutzung an das sich verandernde Klima anpassen

Kreisebene

Klimaanpassungskonzept
des Rhein-Erft-Kreises
(in Erarbeitung)

Dieses Konzept ist zurzeit in Bearbeitung. Es sollte nach Fertigstellung fiir die
MaRnahmenumsetzung beriicksichtigt werden, um Synergiepotenziale zu nut-
zen.

Kommunale Ebene
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Integriertes stadtebauliches
Entwicklungskonzept (ISEK)
Pulheim 2030
(Teilbeschluss ISEK Brauwei-
ler 11/2021)

Wirkungs- und Ergebnisziele

Offentliche Griinflachen und der dffentliche Raum wurden bedarfsbezogen auf-
gewertet.

Punktuelle Umgestaltung und Aufwertung der Griinflachen Barbarapark und
Stadtgarten in ihrer Funktion als belebte Erholungsrdume und als wichtige
Griinwegverbindungen.

Umgestaltung des Paul-Decker-Platzes zu einem verkehrsberuhigten und stad-
tebaulich attraktiven Bereich.

Neu- und Bestandsgebaude in der Innenstadt wurden klima- und nutzergerecht
ertlichtigt bzw. erganzt und verfligen ber eine angemessene stadtebauliche
Qualitat.

Klimagerechte Herrichtung von Neubauten und Bestandsgeb&uden.

Finanzielle Forderung von Eigentlimerinnen und Eigentimern (ber ein Haus-
und Fassadenprogramm

Die Innenstadtentwicklung wurde zielgerichtet gesteuert, aktiv beworben und
bot vielfaltige Mdglichkeiten der Beteiligung und Mitwirkung (digitale Beteili-
gung, Infostande, Beteiligung von Kindern und Jugendlichen, Werkstattgespra-
che, Planungsradtour, Ortsrundgange)

Begleitende Offentlichkeits- und Imagearbeit.

Intensive Beteiligung der Offentlichkeit und der Bewohnerschaft mit regelmai-
gen Veranstaltungen und Aktionen.

Beteiligung und Einbeziehung ortlicher Akteurinnen und Akteure, Vereine und
Initiativen.

Querschnittsziel

Berticksichtigung der dkologischen Nachhaltigkeit und den Erfordernissen des
Klimaschutzes /-anpassung bei der Konzeption und Realisierung von baulichen
MafRnahmen.

Integriertes Klimaschutzkon-
zept der Stadt Pulheim
(2017)

MaRnahmen-Ziele

HF1: Klimagerechte Stadtentwicklung

S1: Zukunftsmodell Neubaugebiet

S6: Forderung von Dach- und Fassadenbegriinung
HF2: Private Haushalte

P3: Musterhaussanierung

HF3: Mobilitt und Verkehr

M2: Ausbau und Optimierung der FuB- und Radwege
HF5: Offentlichkeitsarbeit und Bildung

O1: Projektwoche Klimaschutz in Schulen

02: RegelmaRige Offentlichkeitsarbeit

O4: Ausbau und Verstetigung des Akteursnetzwerks

Klimaschutzteilkonzept Mobi-
litat (2023)

Insbesondere in der Ausgestaltung des Begleitgriins (Radwege, Fulwege, Hal-
testellen flir OPNV, Kreisel, Verkehrsinseln, Seitenstreifen) sowie in der Redu-
zierung von versiegelten Verkehrsflachen zugunsten versickerungsfahiger Be-
lage.

Larmaktionsplan Stufe IV ge-
maf § 47 BImSchG fiir die
Stadt Pulheim (2024)

Insbesondere in der Stralenraumgestaltung besteht Synergie- / Kooperations-
potenzial

Handlungskonzept Starkre-
gen, Stadt Pulheim (2026)

(in Erarbeitung)

Hier besteht vielfaltiges Synergiepotential, insbesondere im Bereich naturba-
sierter Malinahmen zur Starkregenvorsorge.
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Exemplarische Zielkonflikte mit anderen kommunalen Strategien

Neben Synergien kdnnen bei der Umsetzung der Klimaanpassung Zielkonflikte mit anderen kommunalen Strate-
gien auftreten. Im integrierten Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017) werden insbesondere Nutzungskon-
flikte im Raum deutlich: Flachen fiir Klimaanpassung (z. B. Grinflachen, Retentionsraume, Frischluftschneisen)
kénnen in Konkurrenz zu Nachverdichtung oder neuer Bebauung stehen (Beispiel: Stadtentwicklung/Neubauge-
biete vs. Begriinung und offene Flachen; vgl. S. 64 ff., Handlungsfeld 1 ,Klimagerechte Stadtentwicklung®). Gleich-
zeitig konnen KlimaschutzmalRnahmen selbst Zielkonflikte auslosen, wenn der Ausbau erneuerbarer Energien
(z. B. Windenergie) mit Landschaftsbild, Naturschutz oder den Interessen der Anwohnerinnen und Anwohner kol-
lidiert (vgl. S. 42 ff., Potenzialanalyse Windenergie des Integrierten Klimaschutzkonzepts).

Auch das Klimaschutzteilkonzept Mobilitat (2023) berihrt typische Zielkonflikte, die fir die Klimaanpassung rele-
vant sind. So kann Verdichtung und Wohnraumschaffung im Spannungsverhéltnis zu groReren Freiflachen und
Grinstrukturen als klimadkologische Ausgleichs- und Kiihiflachen stehen; Anforderungen an Verschattung, Luft-
zirkulation und Durchgriinung (Mikroklima) konkurrieren teils mit kompakten Siedlungsstrukturen. Darliber hinaus
entstehen Interessens- und Akteurskonflikte zwischen Wirtschaft/Investorinnen und Investoren, Anwohnerschaft
und Naturschutz, bei denen Kompromisse haufig nicht fir alle Beteiligten vollstandig zufriedenstellend sind. Im
Verkehrsbereich kdnnen Malnahmen zur Verkehrsberuhigung und zur Verlagerung zum Umweltverbund (Ful,
Rad, OPNV) mit Forderungen nach zusétzlicher Kfz-Infrastruktur (z. B. Stellplatze, StraRenbau) kollidieren. Fiir die
Umsetzung des KLAK ist daher wichtig, Zielkonflikte frihzeitig sichtbar zu machen und in Abwéagungs- und Betei-
ligungsprozessen zu bearbeiten.

5.3. Querschnittsaufgaben in der Umsetzung des KLAK

Neben der Umsetzung der MaRnahmen pro Handlungsfeld gibt es Aufgaben, die die erfolgreiche Umsetzung aller
MafRnahmen betreffen. Es ist empfehlenswert, diese Querschnittsaufgaben mafnahmentbergreifend zu planen
und durchzufiihren. So kénnen Ressourcen gespart und Synergiepotenziale genutzt werden.

Strategische Steuerung und Koordination

Eine kontinuierliche strategische und operative Steuerung ist zentrale Voraussetzung fiir die Umsetzung der Klima-
anpassung. Erforderlich ist eine feste Steuerungsstruktur, die Klimaanpassung als dauerhafte Aufgabe in Verwal-
tungs-, Planungs- und Entscheidungsprozesse integriert und die fachbereichsiibergreifende Abstimmung sicher-
stellt. Das Klimaanpassungsmanagement (KAM) und der Arbeitskreis Klima (AK Klima) Gibernehmen hierbei zent-
rale Steuerungs-, Koordinations- und Beratungsfunktionen. Die fiir Pulheim vorgesehene Steuerungsstruktur wird
in Kapitel 8 (Verstetigungsstrategie) naher beschrieben.

Offentlichkeitsarbeit, Sensibilisierung, Beteiligung, Bildung und Beratung

Eine fortlaufende, zielgruppengerechte Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung ist entscheidend, um Transparenz,
Akzeptanz und aktive Mitwirkung in der Stadtgesellschaft zu stérken. Bevolkerung und lokale Akteurinnen und
Akteure sollen regelmaRig tber Klimarisiken, VVorsorgemdglichkeiten und den Fortschritt der MaBnahmen informiert
werden. Passende Kommunikationskandle sowie wiederkehrende Angebote férdern das Verstandnis fur Klimaan-
passung und die Handlungskompetenz vor Ort. Gleichzeitig braucht es Sensibilisierung und Wissen in der Verwal-
tung, damit klimarelevante Aspekte fachbereichsiibergreifend beriicksichtigt werden kdnnen. MaRnahmen der Of-
fentlichkeitsarbeit sowie Formen der Beteiligung sind in Kapitel 7 (Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit) aufgefiihrt.

Daten- und Wissensmanagement

Zum einen ist ein strukturiertes Daten- und Wissensmanagement wichtig fiir Monitoring, Controlling, Steuerung
und die Fortschreibung der Klimaanpassung. Dazu gehért die systematische Bereitstellung aktueller Klimadaten
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sowie die Erfassung von Informationen zum Fortschritt der Zielerreichung (vgl. Kapitel 9 - Monitoring- und Control-
ling-Konzept). Zum anderen ist es fiir die Mitarbeitenden der Verwaltung hilfreich, niederschwellig und selbststéndig
an Fachinformation und Planungsdokumente zu gelangen. Dies erfordert ein transparentes und gepflegtes Wis-
sensmanagement. Eine Beschreibung entsprechender Prozesse ist in den Kapiteln 7 (Beteiligung und Offentlich-
keitsarbeit) sowie 9 (Monitoring und Controlling) zu finden.

Kooperation und Vernetzung

Die Umsetzung der Klimaanpassung ist auf Zusammenarbeit angewiesen. Der Austausch zwischen Fachberei-
chen, mit Wissenschaft, Wirtschaft und Zivilgesellschaft und Nachbarkommunen starkt Synergien, vermeidet Dop-
pelstrukturen und erhoht die Wirksamkeit der Malnahmen. Pulheim kann dabei auf bestehende Netzwerke (Ak-
teursnetzwerk mit lokalen Gruppen, Austausch mit der Landwirtschaft und Unternehmen u.a.) aufbauen und diese
gezielt weiterentwickeln. Kooperation und Vernetzung sind zugleich ein zentraler Baustein von Kapitel 8 (Versteti-
gungsstrategie). Aullerdem zielen einige MaBnahmen auf die Vernetzung innerhalb der Pulheimer Stadtgrenzen
und dariber hinaus ab (z. B. Gber den AK Klima und themenspezifische Fachworkshops, den Runden Tisch Land-
wirtschaft sowie die Einbindung bestehender Akteursnetzwerke zu Klima und Mobilitat).

Ressourcen- und Fordermittelmanagement

Fur eine dauerhafte Umsetzung der Klimaanpassung sind personelle und finanzielle Ressourcen langfristig abzu-
sichern. Die Verwaltungsflhrung sollte hier klare Entscheidungen treffen, damit die Kommune handlungsfahig im
Bereich Klimaanpassung ist. Hierzu zahlt insbesondere die systematische Nutzung geeigneter Forderprogramme,
das Einstellen von Mitteln in den Haushalt sowie die Etablierung entsprechender Verwaltungsprozesse flir Projekt-
entwicklung, Antragstellung und Mittelverwaltung. Hinweise zu Férdermdglichkeiten sind in den jeweiligen Maf-
nahmen-Steckbriefen im Kapitel 6 (Malinahmenkatalog) enthalten.

5.4. Synergien mit natiirlichem Klimaschutz

Natirlicher Klimaschutz und Klimaanpassung sollten in Pulheim eng aufeinander abgestimmt werden. Die Klima-
analysen fir Pulheim zeigen deutliche Zunahmen von Hitze, Trockenheit und Starkregenrisiken. Gleichzeitig wei-
sen die Bdden und Landschaftsraume — insbesondere die I6ssgepragten Offenlandbereiche — eine hohe dkologi-
sche Bedeutung und Vulnerabilitat auf. Eine zentrale Schnittstelle sind die griin- und freiraumbezogenen Anpas-
sungsmafBnahmen. Die Maflnahme M1 - hitzesensible Umgestaltung offentlicher Rdume sieht die Integration
naturbasierter Verschattungs- und Begriinungselemente vor. Diese tragen gleichzeitig zur Kihlung, zur Biodiver-
sitatsforderung und zur CO,-Bindung bei und entsprechen den Grundprinzipien des natirlichen Klimaschutzes.
Gleiches gilt fiir 01 - Biotopschutz und -erweiterung, 02 — Erhdhung und Qualifizierung des Stadtgriins und MaR-
nahme O6 - Baumverschenkaktion, die die Einfiihrung klimaresilienter und heimischer Pflanzenarten vorsehen und
damit Kohlenstoffspeicher starken, stadtische Mikroklimata verbessern und die 6kologische Resilienz erhdhen.

Die MaRnahmen zur Boden- und Landwirtschaftsanpassung zeigen starke Uberschneidungen. In L1 - Klima-
sensible Verpachtung landwirtschaftlicher Flachen werden klimaangepasste Bewirtschaftungsauflagen festgelegt,
die auf den Aufbau humusreicher Boden, Erosionsschutz und hohe Infilrationsfahigkeit abzielen. Hierflir wurden
seitens der Stadt Pulheim bereits Kriterien definiert, die vorbehaltlich eines politischen Beschlusses berarbeitet
werden sollen. Diese MalRnahmen entsprechen den Anforderungen des nattirlichen Klimaschutzes, da sie die Koh-
lenstoffbindung von Béden erhéhen und gleichzeitig die Anpassungsfahigkeit gegeniiber Trockenperioden und
Starkregen verbessern. Auch der Runde Tisch Landwirtschaft (L2) soll klima- und biodiversitatsgerechte Bewirt-
schaftungsformen férdern.

Im Handlungsfeld Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft entstehen Synergien dort, wo Renaturierung und Was-
serrlickhalt verankert sind. Die MalRnahme W2 — Renaturierung und klimadkologische Aufwertung von Gewassem
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starkt natirliche Retentionsraume, verbessert Biodiversitat und unterstiitzt die Anpassung an haufigere und inten-
sivere Starkregenereignisse. Renaturierte FlieR- und Stillgewasser fungieren gleichzeitig als Senken im natrlichen
Klimaschutz, da sie Vegetationszuwachs und Humusbildung férdern. Ergénzend dazu verankert W1 — Schwamm-
stadtkonzept eine dezentrale Wasserbewirtschaftung, die sowohl der Klimaanpassung dient als auch den Land-
schaftswasserhaushalt stabilisiert.

Auch im Bereich Bau- und Raumordnung bestehen relevante Synergien. Die Malinahme R1 - Sicherung von
Kaltluft- und Durchlliftungsachsen dient der urbanen Abkiihlung und erhalt offene, vegetationsgepragte Strukturen,
die gleichzeitig wichtige Kohlenstoff- und Biodiversitatsraume darstellen. MaBnahme R5 - Férderprogramm Blau-
Griine Infrastruktur fur private Haushalte unterstltzt zudem die Umsetzung naturbasierter Losungen wie Dach- und
Fassadenbegriinungen oder Regenwasserriickhalt.

04 - Offentlichkeitsarbeit tragt dazu bei, dass naturbasierte MaRnahmen wie naturnahes Griinflichenmanage-
ment, Biodiversitatsflachen oder Baumpflanzungen starker im Bewusstsein der Bevélkerung verankert werden —
und damit die gesellschaftliche Basis sowohl fur Klimaschutz als auch Klimaanpassung gestarkt wird.
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6. MaRnahmenkatalog

Der Mafinahmenkatalog z&hlt insgesamt 22 Klimaanpassungsmafinahmen. Der Umfang und Inhalt jeder dieser
MaRnahmen wird in den nachfolgenden Unterkapiteln in Form von Steckbriefen naher erlautert. Mit der Umsetzung
der Gesamtheit der Mainahmen wird beabsichtigt, im Wesentlichen die Ziele auf Handlungsfeldebene zu erreichen
und damit Mensch und Natur zu schiitzen, die Klimaanpassung in Planung und Verwaltung zu verankern und eine
langfristig klimaangepasste Entwicklung des Pulheimer Stadtgebiets zu fordern. Jede MalRnahme wurde einem der
strategischen Handlungsfelder zugeordnet und Abkirzungen zugeteilt (wie ,M 1%, R 1%, ,L 1% usw.), um die Kom-
munikation zu vereinfachen. Synergieeffekte mit, bzw. praktische und strategische Mehrwerte flr andere Hand-
lungsfelder, wurden im Malinahmenkatalog farblich, und in den MaRnahmensteckbriefen schriftlich kenntlich ge-
macht. Der MaBnahmenkatalog stellt die MaRnahmen dar, mit denen die Klimaanpassung in den nachsten Jahren
verstarkt vorangebracht werden soll. Bis 2036 werden weitere Malnahmen erganzt oder laufende MaRRnahmen
angepasst, immer mit der Mafigabe, moglichst effizient und effektiv die definierten Ziele und damit auch positive
Effekte flir die Bevolkerung Pulheims zu erreichen.

6.1. Systematik und Priorisierung der MaBnahmen

Der Mafinahmenkatalog ist nach den strategischen Handlungsfeldern strukturiert. Jedem Handlungsfeld wurde
eine Farbe zugeordnet, um die Unterscheidung zu erleichtern:

n Handlungsfeld 1 Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz
Handlungsfeld 2 Bau- und Raumordnung
Handlungsfeld 3 Landwirtschaft und Bodenschutz
Handlungsfeld 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

Handlungsfeld 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

Die Handlungsfelder wurden auf Basis der Bestandsanalyse, den identifizierten Handlungsbedarfen, den Daten
aus der Burgerbefragung sowie der Einbindung der Schliisselakteure in der Verwaltung definiert. Fur die Identifi-
zierung und Ausgestaltung der Mainahmen wurden insbesondere die Betroffenheiten in Pulheim herangezogen,
um in den Handlungsfeldern groitmdégliche Wirkungshebel zu schaffen, d.h. die positive Wirkung der Malinahmen
mdglichst zeitnah spiirbar zu machen. Der MaRnahmenkatalog und die Priorisierung der MaRnahmen wurde in
einem engen Feedback- und Riickkoppelungsprozess mit der Stadt Pulheim entwickelt. Zudem wurden die Ergeb-
nisse der Blrgerbefragung und der Biirgerbeteiligungsveranstaltung im Herbst 2025 ber(cksichtigt.

Der Aufbau der Mainahmensteckbriefe wird nachfolgend beispielhaft dargestellt. Die Ausgestaltung der Malinah-
men richtet sich nach dem jeweiligen Handlungsfeldziel sowie den beabsichtigten Synergien mit anderen Hand-
lungsfeldern. Jede Mafinahme erhalt zudem eine sekundére Zuordnung zu einer von finf MaRnahmenkategorien
(Griine Infrastruktur, Blaue Infrastruktur, Graue Infrastruktur, Kommunikation & Kooperation, Verwaltung & Forde-
rung). Diese sind von den Handlungsfeldern weitgehend unabhangig, und vorrangig als praxisorientierte Gliede-
rungshilfen fiir die Verwaltung und Umsetzungsverantwortliche zu verstehen. Nach der Ziel- und Mainahmenbe-
schreibung und der praxisorientierten Aufschllisselung wichtiger Handlungsschritte und Meilensteine erfolgt die
lbergeordnete strategische Verknlpfung der MaRnahmen Uber ihren Beitrag fiir relevante Handlungsfeld-Indika-
toren und denselben fiir die Ziele der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie. Die DNS-Ziele und die Handlungsfeld-
Indikatoren operieren hierbei auf unterschiedlichen MaRstabsebenen; die DNS-Ziele beschreiben bundesweite
bzw. globale Zieldimensionen, wahrend die Handlungsfeld-Indikatoren Erfolge bei der Klimaanpassung in Pulheim
durch konkrete Werteangaben greifbar und kontrollierbar machen.
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Der weitere organisatorische und strategische Mehrwert der Steckbriefe wird durch die Auflistung und Beschrei-
bung umsetzungsrelevanter Inhalte geschaffen; hierzu zahlen u.a. die geschatzte Umsetzungsdauer, raumliche
Verortung und klimatische Wirksamkeit, Umsetzungs- und Prozessbeteiligte sowie Kosten und Finanzierungs- bzw.
Fordermadglichkeiten. Die Priorisierung der Malnahmen, d.h. die Relevanz, die der Umsetzung der MalRnahme
abhéngig von ihrer Umsetzungsdauer und angestrebten Wirkung zugesprochen wird, erfolgte wahrend der Ent-
wicklung des MalRnahmenkatalogs durch das Klimaanpassungsmanagement der Stadt Pulheim. Mit den in den
Steckbriefen enthaltenen Informationen kann die Verwaltung die Umsetzungsplanung der Mainahmen zielgerich-
tet und kontrolliert angehen.
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Erlauterung der MaBnahmensteckbriefe

MaBnahme

Nummer | Titel der Manahme

Handlungsfeld

Nummer | Das im Kontext der Gesamtstrategie (ibergeordnete Handlungsfeld, dem die Malnahme priméar
zugeordnet ist. Handlungsfelder sind:

Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz
Bau- und Raumordnung

Landwirtschaft und Bodenschutz

Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

ISAEE

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

Nummer | Umfasst weitere im Kontext der Gesamtstrategie (ibergeordnete Handlungsfelder, in denen die
MaRnahme ebenfalls Wirkung entfaltet.

MaRnahmenkategorie

Eine Zuteilung der MaBnahme unabhéngig von den Handlungsfeldern. Die Manahmenkategorien lehnen sich
an die Struktur der Fachbereiche an und erleichtern somit die Steuerung der Umsetzung der Manahmen.
MafRnahmenkategorien sind:

e  Kommunikation und Kooperation
e Verwaltung und Férderung

o Blaue Infrastruktur

o  Grine Infrastruktur

o  Graue Infrastruktur

MaBnahmenziel

Das Malinahmenziel beschreibt die positive Situation, die im Idealfall nach Abschluss der Malnahmenaktivita-
ten vorliegt.

Beschreibung

Eine kurze Erlauterung, welche Aspekte die Malinahme umfasst.

Handlungsschritte & Meilensteine

Die Handlungsschritte und Meilensteine beschreiben zentrale Aktivitaten und wichtige operative Etappenziele
in der MaRnahmenumsetzung.

Tragt zu folgendem Indikator des (HF Nummer & Name) bei:

Jedes Handlungsfeld verfiigt tiber ein Handlungsfeld-Ziel. Jedem Handlungsfeld-Ziel sind zwei bis maximal sie-
ben Indikatoren zugeordnet. Sie dienen im Projektverlauf dazu, den Fortschritt in der Erreichung der Ma3nah-
men- und Handlungsfeld-Ziele zu ermitteln.
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Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie (DNS) bei:

Die Deutsche Nachhaltigkeitsstrategie beschreibt in Ubereinstimmung mit der Agenda 2030 der Vereinten Nati-
onen 17 Ziele fiir eine nachhaltige Entwicklung. Welche Mafinahmen auf die jeweiligen Ziele der DNS einzahlen,

wird Uber entsprechende Piktogramme dargestellt.

Klimatische Wirksamkeit

Die klimatische Wirksamkeit beschreibt die mégli-
che Einflussnahme auf klimatisch relevante Treib-
faktoren, oder die mdgliche Forderung der mensch-
lichen Anpassungskapazitaten des Menschen und
seiner gebauten Umwelt an negative klimatische
Einfllisse

Réaumliche Verortung

Sofern es sich um eine raumbezogene MaRRnahme han-
delt, werden hier, basierend auf der Raumanalyse, geeig-
nete Orte fir die Umsetzung der Manahme aufgefihrt.

Priorisierung

Die Priorisierung dient der zeitlichen und strategi-
schen Strukturierung des Umsetzungsprozesses.
Welche Prioritat einer Mainahme eingeraumt wird,
hangt von der Kiirze ihrer Umsetzbarkeit und ihrer
Wirkung ab:

e MaRnahmen von hoher Prioritat kdnnen
kurzfristig umgesetzt werden und entfal-
ten sofort oder schnell Wirkung. Sie sind
sofort nach ihrer Umsetzung gut sichtbar.

e Malnahmen von mittlerer Prioritat kon-
nen mittelfristig umgesetzt werden. Sie
sind von struktureller Bedeutung und es
dauert langer, bis sich ihre Wirkung entfal-
tet.

o MaRnahmen von langfristiger Prioritat ha-
ben aufgrund ihrer strategischen Natur
eine langere Umsetzungsdauer. Ihre Wir-
kung baut sich Uber einen langeren Zeit-
raum auf.

Umsetzungsdauer

Die Umsetzungsdauer bildet den geschatzten Zeitauf-
wand ab, der fiir die Umsetzung einer Malnahme ange-
nommen wird:

o Als kurzfristig gilt eine Umsetzung, die innerhalb
eines Jahres abgeschlossen ist.

o Als mittelfristig gilt eine Umsetzung, die zwischen
einem und fiinf Jahren andauert.

o Als langfristig gilt eine Umsetzung, sofern sie lan-
ger als funf Jahre andauert.

Zielgruppe

Beschreibt, fiir wen die MalRnahme positive Veran-
derungen bringt.

Verantwortung / Akteure

Diese Kategorie beschreibt die fiir die Umsetzung und Zie-
lerreichung verantwortlichen Akteure einer Malinahme.
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Fiir Umsetzung zu beachten

Aufgeflihrt werden Aspekte, die in der Planung oder Umsetzung der Mafinahme berticksichtigt werden sollten,
da sie die Erfolgswahrscheinlichkeit der MaRnahme erhéhen.

Zusammenwirken mit den

¢ Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims
o  Projekten der Stadt Pulheim
o Klimaanpassungsmaflnahmen

Das Integrierte Klimaanpassungskonzept ist in den Kontext existierender Strategie- und Leitwerke, sowie Tétig-
keiten der Stadt Pulheim eingebettet. Das Feld ,Zusammenwirken mit dem (...)“ zeigt Schnittstellen und Syner-
gieeffekte zwischen der Mainahme und den Empfehlungen bzw. Handlungsfeldern bestehender Leitwerke, Pro-
jekten der Stadt Pulheim (deren Umsetzungsstand wird jeweils kenntlich gemacht), und weiteren Klimaanpas-
sungsmalnahmen auf, die im Rahmen dieses Konzepts definiert werden.

Kostenschétzung

Die Kostenschatzung beschreibt die zu in etwa fiir die Stadtverwaltung anfallenden Kosten fiir die Umsetzung
einer Mafinahme. Da diese je nach der individuellen Lésungsart und Umfang sehr stark variieren, werden —
sofern méglich — grobe Richtwerte genannt.

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

Hier wird auf regionale, landes-, bundes- und europaweite Finanzierungsprogramme und Férdermdglichkeiten
sowie deren Forderfenster hingewiesen, sofern sie fiir die MaRnahme relevant sind.
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6.2. MaRnahmentbersicht

- Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz ﬁz:zll'gir::;srf\:;\;v;:teren 3:::‘::;3
M1 Hitzesensible Umgestaltung éffentlicher Raume 135 ff
M2 Ausbau der Hitzevorsorge im 6ffentlichen Raum durch Trinkwasserbrunnen und Bereitstellung ,kihler Orte*

M3 Installation (und Wartung) von Wasserelementen im 6ffentlichen Raum

M4 Klimaangepasste Gestaltung von kommunalen Gebauden und Aullenanlagen

M5 Sensibilisierung und Aktivierung der Birgerinnen und Birger fiir Klimaanpassung

(insbesondere (iber Bildungs- und soziale Einrichtungen)

Handlungsfeld 2 Bau- und Raumordnung
R1 Berlicksichtigung von Kalt- und Frischluftproduktionsflachen sowie Durchliiftungsachsen in Bauleitplanverfahren N 154 ff
R2 Klimaangepasste Verkehrsinfrastruktur (Straflen, Parkplatze, Begleitgriin)
R3 Férderung von klimaangepassten Gewerbegebieten und Unternehmen O
R4 Netzwerkarbeit und interkommunaler Austausch ||
R5 (Fortfihrung) Forderprogramm Blau-Griine Infrastruktur
R6 Institutionelle Verankerung der Klimaanpassung in Planung und Verwaltung O
Handlungsfeld 3 Landwirtschaft und Bodenschutz
L1 Klimasensible Verpachtung landwirtschaftlicher Flachen 173 ff
L2 Runder Tisch Landwirtschaft
Handlungsfeld 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft
W1 Erstellung eines Schwammstadtkonzepts 179 ff
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W2 Erhalt, Renaturierung und / oder klimadkologische Aufwertung von FlieR- und Stillgewassern O
W3 Aufbau eines integrierten Starkregen- und Uberflutungsvorsorgenmanagements O
Handlungsfeld 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung
01 Biotopschutz und -erweiterung 191 ff
02 Erhéhung und Qualifizierung des Pulheimer Stadtgriins .
03 Férderung des Ehrenamtes im Bereich Klimaanpassung und Stadtgrin N
04 Offentlichkeitsarbeit und Hinweisaktionen zu Klima-Themen B
05 Erweiterung des Pulheimer Griinflichenpflegekonzepts um klimawandelangepasste Aspekte
06 Baumverschenk-Aktion
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6.3. MaBnahmenblatter mit Detailinformationen

6.3.1. HF 1: Menschliche Gesundheit und Bevaolkerungsschutz

MaBnahme

M1 Hitzesensible Umgestaltung 6ffentlicher Raume

Handlungsfeld

- Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

HE 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

MaRnahmenkategorie
Griine Infrastruktur

MaBnahmenziel

Offentliche Fléchen sind durch naturbasierte und bauliche Verschattungselemente umgestaltet. Die Bepflanzung
der Griinflachen fordert zugleich die Biodiversitat.

Beschreibung

An sozialen Treffpunkten wie groRflachig versiegelten Platzen und Aufenthaltsbereichen (einschlieRlich Park-
platze und Friedhéfe) mit einem geringen Vegetationsanteil bzw. wenig héherer Vegetation, die insbesondere
mittags und nachmittags stark sonnenexponiert sind, staut sich an heilen Tagen haufig die Warme. Um solche
Hitze-Hotspots thermisch zu entlasten, die Aufenthaltsqualitat zu erhéhen und das menschliche Wohlbefinden
zu steigern, wird empfohlen, Flachen - wo moglich - zu entsiegeln und zu begriinen, und die direkte Sonnenein-
strahlung préventiv durch Verschattungselemente zu reduzieren. In Abhéangigkeit der Situation kdnnen beispiels-
weise warmespeichernde und dunkle Belage reduziert und helle, wasserdurchlassige Oberflachen verwendet
werden. Unter Bertlicksichtigung der ortlichen Gestaltungssatzung und bestehenden Urheberrechts kann dies
durch schattenspendende Vegetation, technische Anlagen wie Sonnensegel, oder eine Kombination beider An-
satze (z.B. Pflanzensegel) erfolgen; erganzend kénnen wasserbezogene Elemente wie Trinkwasserbrunnen,
Wasserspiele oder Nebendusen zur zuséatzlichen Verdunstungskiihle beitragen.

Prioritér ist der Einsatz von schattenspendenden, standortgerechten hitze- sowie trockenheitsvertraglichen Bau-
men und Strauchern, da diese naturbasierte Losung durch Verdunstung und Verschattung die nahe Luft- und
Bodenoberflachentemperatur sowie die gefiihite um bis zu einige Grad Celsius senken kann (z.B. BBSR 2023,
IOW 2023). Ist dies etwa aufgrund von Platzmangel oder unterirdischen Leitungen nicht méglich, bieten flexible
Elemente wie Sonnensegel, Pflanzsegel oder mobile Pflanzkiibel einen sekundéren Ansatz, der auch temporar
oder saisonal eingesetzt werden kann. Verschattete, barrierefrei erreichbare, einheitliche Sitzgelegenheiten,
ideal mit Riickenlehne und fiir &ltere Menschen, Kinder sowie mobilitatseingeschrankte Personen gut nutzbar,
dienen als wichtige Erholungsmdglichkeit und fordern die Aufenthaltsdauer im Auenraum. Fir die Dauerhafte
Wirksamkeit der MaRnahme sind eine angepasste Pflege und Bewésserung — insbesondere von Jungbdumen
und Bepflanzungen in mobilen Gefaen — sicherzustellen; zugleich kénnen Synergien mit Biodiversitatsforde-
rung (z.B. insektenfreundliche Bepflanzung), Regenwasserriickhalt und Larmminderung genutzt werden. Die
Auswahl und Reihenfolge der umzugestaltenden Standorte sollte sich an einer systematischen Priorisierung
orientieren, die insbesondere stark frequentierte, stadtklimatisch exponierte Treffpunkte und die Beddrfnisse
vulnerabler Gruppen (z.B. altere Menschen, Kinder, Pflege- und Bildungseinrichtungen) berticksichtigt und nach
Maglichkeit partizipativ erfolgt.
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Handlungsschritte & Meilensteine

e  Raumfunktion definieren (welche Funktion soll der Raum erfiillen? Z.B. Marktplatz, Transitraum, etc.)

¢ Ausgangslage und Rahmenbedingungen prifen (Bestand, Leitungen, Denkmalschutz, Gestaltungs-
satzungen Verkehr, Barrierefreiheit)

e Machbarkeitspriifung durchfiihren und Feedback der relevanten Fachamter einholen (Stadtplanung,
Tiefbau, Griinflachen, Bauhof, Bauordnung, ggf. Denkmalschutz)

o  Fordermittel beantragen

e  Sofern notwendig, konzeptionelle Fachberatung fiir eine klima- und nutzungsgerechte Platzgestaltung
einholen

o Aktive Beteiligung der Bevélkerung an Konzeption (Workshops, Ideenfindung, Feedback)

e Umgestaltungskonzept unter Abwagung der fachlichen Belange und der Beteiligungsergebnisse fina-
lisieren und politisch beschliefien

o Fordermittel und ggf. weitere Finanzierungsbausteine beantragen

o Nach Bedarf Ausfilhrungsplanung erstellen, Ausschreibung und Vergabe vorbereiten und durchfiih-
ren

e Beginn der Umsetzungsphase

o  Abschluss der Umsetzungsphase

o Evaluation und Reflexion von Prozess und Wirkung (z.B. Hitzebelastung, Nutzung, Wahrmehmung
der Aufenthaltsqualitét, Zufriedenheit der Bevolkerung)

Tragt zu folgenden Indikatoren des - Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz bei:

¢ Anzahl umgestalteter Hitze-Hotspots (Platze, Parkplatze, Friedhofsbereiche) mit neuen Verschat-
tungs- und Begriinungsmafinahmen.

o Entsiegelte und neu begriinte Flache an &ffentlichen Aufenthaltsorten (m?).

o Anzahl installierter Verschattungselemente (z.B. Sonnensegel, Pflanzsegel, Pergolen)

Trégt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Raumliche Verortung
o Verbesserung des Mikroklimas o Brauweiler | Guidelplatz (Abteigasse), Park-
e Reduktion der lokalen thermischen Be- platz am Guidelplatz, Parkplatz am BroelsgaR-
lastung in Hitzeperioden chen, Gesamtschule, Abtei-Gymnasium, Ge-

meinschaftsgrundschule Wolfhelmschule

e Geyen | Jakob-Pohl-Platz (Parkplatz)

e Pulheim | Venloer Stralte, Marktplatz, Platz Kul-
tur- und Medienzentrum, Christianstra3e (inkl.

e Schattenwurf durch Verschattungsele-
mente und Vegetation

o Stabilisierung des Wasserhaushalts (Ver-
sickerung, weniger Oberflachenabfluss)
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e Minderung hitzebedingter Gesundheitsri-
siken, insbesondere fiir vulnerable Grup-
pen

Parkplatze), Barbara-Schule, Geschwister-
Scholl-Gymnasium, Marion-Dénhoff-Realschule,
Kath. Grundschule Am Buschweg

o Sinnersdorf | GGS Sinnersdorf -Horionschule

e Stommeln | Bereich Hauptstrale & Nettegasse
| Josef-Gladbach-Platz (inkl. Bushaltestellen),
Christinaschule, Erzbischéfliche Papst-Johan-
nes XXIII.-Gesamtschule, Inklusive Kindertages-
statte Hand in Hand Stommeln

e Siehe Karten in Tabelle “Indikatorwerte”

Priorisierung

e Hoch

Umsetzungsdauer

e  Kurz- bis mittelfristig (1 Jahr bis 5 Jahre)

Zielgruppe

e Biirgerinnen und Blirger

Verantwortung / Akteure

e Stadtverwaltung Pulheim

o Externe Dienstleister

e  Ggf. lokale Akteure (Einzelhandel, Vereine,
usw.)

Fiir Umsetzung zu beachten

o Lokale Akteure z.B. Anwohnerinnen und Anwohner, Initiativen, Gewerbe) bei Bedarf und nach Még-

lichkeit einbeziehen

Mitverantwortung der Anwohnerinnen und Anwohner fiir Pflege und Gestaltung starken (z.B. Paten-
schaften, Pflegevereinbarungen, gemeinschaftliche Pflanzaktionen)

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

o Stadtklimaanalyse Pulheim (2023)
HE 3: Aufenthaltsqualitat
HE 4: Griinvernetzung und Entsiegelung

o Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017)

HF 1: Klimagerechte Stadtentwicklung
HF 3: Mobilitat und Verkehr

¢ Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region KéIn/Bonn. Praxishilfe (2019)
HK: Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene

e ISEK Pulheim 2030 (2023)
HF 1: Offentlicher Raum und Mobilitat

e Klimaschutzteilkonzept Mobilitdt Stadt Pulheim (2023)

Z: Leben in Pulheim attraktiv gestalten

Projekten der Stadt Pulheim

o Trinkwasserbrunnen am Guidelplatz Brauweiler
o Aulenliegender Sonnenschutz (Laufend, teilweise umgesetzt)
o Nachpflanzung leerer Baumscheiben (Laufend)

KlimaanpassungsmafRnahmen
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o M 2: Ausbau der Hitzevorsorge im 6ffentlichen Raum durch Trinkwasserbrunnen sowie Trinkwasser-
und Gesundheitsangebote an "kiihlen Orten"

e M 3: Installation (und Wartung) von Wasserelementen im 6ffentlichen Raum

e R 2: Klimaangepasste Verkehrsinfrastruktur

o 0 2: Erhhung und Qualifizierung des Pulheimer Stadtgrins

Kostenschéatzung

e Je nach GroRe des Sonnensegels ca. 5.000 — 20.000 € (zzgl. regelmaRiger Reinigungskosten)

o Beispiele fiir mobiles Griin: Parklets / Stiick ca. 6.000 — 15.000 €, Pflanzgefalt mit Baum / Stlick
ca. 800 — 5.000 €, Mobile Stadtgarten / Stiick ca. 1.000 - 9.000 €; zzgl. Kosten flir Transport und Auf-
bau, Pflege und Bewasserung

e Kosten firr Entsiegelung und Begriinung: Ca. 30 - 60 € aufwérts pro m? (zzgl. Pflegekosten)

o Kosten fir Baumpflanzungen: Ca. 1.000 - 3.000 € aufwarts pro Baum (zzgl. Pflegekosten)

o Rund 40 Personenstunden fiir abgestimmtes MaRnahmenkonzept

e Personal- und Kostenaufwand fur Planung, Umsetzung, Koordination in Abhangigkeit der individuel-
len Standortvoraussetzungen ist projektbezogen zu schatzen

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

o Européische Stadtinitiative (Férderfenster aktuell geschlossen, Ende 2027) [Stand 28.01.2026]

¢ Klimaanpassung im Rheinischen Revier — Attraktives und resilientes Lebensumfeld gemeinsam ge-
stalten (Forderfenster aktuell ge6ffnet, Gesamtantragsschluss Ende 06.2026) [Stand 28.01.2026]

¢ Klimaanpassung.Kommunen.NRW - niederschwellige Mainahmenférderung (Forderfenster aktuell
geoffnet, Ende 2026) [Stand 28.01.2026]
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MaBnahme

M2 Ausbau der Hitzevorsorge im dffentlichen Raum durch Trinkwasserbrunnen sowie Trinkwasser-
und Gesundheitsangeboten an kiihlen Orten

Handlungsfeld

- Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

HF 4 Blaue Infrastruktur

MaBnahmenkategorie
Blaue Infrastruktur

MaBnahmenziel

Zusétzliche Trinkwasserbrunnen sind in Betrieb genommen, ,kiihle Orte® sind an heiken Tagen zugangig und
die jeweiligen Organisationen bieten teilweise erganzende Angebote (z.B. Austausch mit Ersthelfern / Blutdruck
messen, Vermittlung von Nachbarschaftshilfe fiir altere Menschen in Hitzeperioden o0.a.) an.

Beschreibung

Die Stadt baut die Hitzevorsorge im offentlichen Raum aus, indem sie frei zuganglichen Trinkwasserbrunnen
sowie erganzend Trinkwasser- und Gesundheitsangebote an kiihlen Orten etabliert. Trinkwasserbrunnen an
stark frequentierten Warte- und Aufenthaltsbereichen — etwa Platzen, OPNV-Haltestellen oder Sportanlagen —
sichern insbesondere fiir vulnerablen Gruppen einen niedrigschwelligen Zugang zu kostenfreiem Trinkwasser
und leistet u.a. im Sinne der sozialen Gleichheit einen Beitrag zur Daseinsvorsorge (§ 50 WHG) und zu einer
resilienten Wasserversorgung wahrend Hitzeperioden.

Planung, Bau, Betrieb und Wartung erfolgen auf Grundlage der einschlagigen Normen und Regelwerke u.a. DIN
2000; DIN EN 1717; TrinkwV; DVGW-Merkblatt W 274) und gewahrleisten hochste Qualitats- und Sicherheits-
standards fur die offentliche Gesundheit.

Parallel wird ein Netz kiihler Orte* aufgebaut, zu denen unter anderem Kirchen, 6ffentliche Gebéude, Stadtteil-
und Nachbarschaftszentren, soziale Einrichtungen sowie geeignete Einzelhandelsstandorte und kuhle Frei-
raume gehoren. Diese Orte weisen an heiflen Tagen deutlich niedrigere Temperaturen auf, sind gut erreichbar
und barrierearm zuganglich, verfiigen Uber Sitzgelegenheiten und méglichst iber Trinkwasserangebote. Sie
werden durch ein einheitliches Erkennungszeichen sowie eine digitale und analoge Kihle-Orte-Karte sichtbar
gemacht und in die stadtische Hitzekommunikation eingebunden. Je nach Bedarf und Kapazitaten werden er-
ganzende Angebote wie kostenloses Trinkwasser, Informationsangebote zum Verhalten bei Hitze, nachbar-
schaftlichen Alltagshilfen und an besonders frequentierten Standorten — perspektivisch auch niedrigschwellig
medizinische Erstansprache (z.B. durch geschulte Ersthelferinnen und Ersthelfer bei Veranstaltungen oder an
besonders frequentierten Standorten) bereitgestellt. Auf diese Weise werden infrastrukturelle und sozial-ge-
sundheitliche Malnahmen systematisch verknipft, um die Hitzebelastung fir die Bevélkerung zu mindern und
den Schutz besonders gefahrdeter Personengruppen zu starken.

Kriterien fir ,Kiihle Orte":

o deutlich niedrigere Temperaturen als auBen (baulich/klimatisch begunstigt) oder intensiv verschat-
tete/griin gepragte Freirdume,

o  Orte mit Trinkwasserzugang (wilnschenswert)

e barrierearmer Zugang
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e Sitzgelegenheiten
e klare und kommunizierte Offnungs- /Nutzungszeiten
e gute Sicherheitslage

Handlungsschritte & Meilensteine - Wasserspender

e Potenzielle Orte fiir zusétzliche Wasserspender priorisiert (wichtige Kriterien: Betroffenheit, bauliche
Voraussetzungen, unterschiedliche Stadtteile)

o Frihzeitige Einbindung RheinEnergie, Gesundheitsamt, verwaltungsinternen Akteuren

o Technische und organisatorische Machbarkeitspriifung durchgefiihrt (incl. Wartung, Hygiene, Betrieb,
Vandalismus)

e Finanzierungsplan erstellt / Fordermittel akquiriert

e Planung, Bau, Installation und Inbetriebnahme der Wasserspender abgeschlossen / Wartung aufge-
setzt

o Inbetriebnahme der Wasserspender

e Begleitende Offentlichkeitsarbeit (Lage, Nutzung, Bedeutung im Hitzeschutz)

Handlungsschritte & Meilensteine - Kiihle Orte und zusétzliche Leistungen

o Potenzielle Orte fiir zusatzliche Wasserspender priorisiert (wichtige Kriterien: Betroffenheit, bauliche
Voraussetzungen, unterschiedliche Stadtteile)
Friihzeitige Einbindung RheinEnergie, Gesundheitsamt, verwaltungsinternen Akteuren
Technische und organisatorische Machbarkeitspriifung durchgefihrt (incl. Wartung, Hygiene, Betrieb,
Vandalismus)

o Finanzierungsplan erstellt / Fordermittel akquiriert
Planung, Bau, Installation und Inbetriebnahme der Wasserspender abgeschlossen / Wartung aufge-
setzt
Inbetriebnahme der Wasserspender
Begleitende Offentlichkeitsarbeit (Lage, Nutzung, Bedeutung im Hitzeschutz)

Handlungsschritte & Meilensteine - Kiihle Orte und zusatzliche Leistungen

o Arbeitsgruppe mit zivilgesellschaftlichen Akteuren, Gesundheitsakteuren und relevanten Fachamtern
bilden

o Potenzielle Kihle Orte* identifizieren (auf der Basis der Betroffenheitsdaten und unter Kriterienkata-
log)

o Trager/Eigentlimer ansprechen, Bereitschaft zur Teilnahme als Kiihler Ort ausgelotet, ggf. Zusatzan-
gebot klaren

o Kooperationsvereinbarungen schlieRen (incl. Verantwortlichkeiten, Offnungszeiten, Prozessablaufe,
Ausstattung)

o Kiihle-Orte-Karte* (online/print) erstellen und regelmaRig aktualisieren

Begleitende Offentlichkeitsarbeit (Logo fiir ,Kiihle Orte*, ,Kiihle-Orte-Karte®, Hinweise in Hitzekommu-

nikation, Verkniipfung mit Hitzewarnungen, z.B. DWD u.a.)

Tragt zu folgendem Indikator des - Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz bei:
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e Anzahl installierter Trinkwasserbrunnen
e Versorgung mit kiihlen Orte" oder &ffentlich zugangliche Trinkwasserangebote

Trégt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung
e Reduzierung hitzebedingter Gesund- e Brauweiler | Bereich Guidelplatz, Bereich Abtei-
heitsbelastungen park (~ 2 Stk.), Friedhof Brauweiler
e Verringerung hitzebedingter Notfalle bei o Geyen|--
vulnerablen Gruppen o Pulheim | Bereich Venloer Strale / Marktplatz,
e Fdrderung hitzeangepassten Verhaltens Alter Friedhof, Stadtgarten
im Alltag e Sinnersdorf | ---

e Stommeln | Friedhof Stommeln, Josef-Glad-
bach-Platz (in Kombination mit Maf3-Nr.8)

o Kiihle Orte: Es greifen die 6ffentliche Raume
der Tabelle ,Indikatorwerte M1 & M4*

Priorisierung Umsetzungsdauer

e Hoch o Kurzfristig-mittelfristig
Zielgruppe Verantwortung / Akteure

e Biirgerinnen und Biirger e Stadtverwaltung Pulheim

e Externe Dienstleister
e Ehrenamtliche
e Soziale und religiése Organisationen

Fiir Umsetzung zu beachten

e Finanzierung von Bau, Betrieb und Instandhaltung sicherstellen
e Aktivierungsplan fiir Hitzetage erstellen (Offnung kiihler Orte, Einsatz und Verteilung von (personel-
len) Ressourcen)

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

e  Stadtklimaanalyse Pulheim (2023)
HE 3: Aufenthaltsqualitat

o Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017)
HF 1: Klimagerechte Stadtentwicklung

¢ Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region KéIn/Bonn. Praxishilfe (2019)
PH: Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene:
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ISEK Pulheim 2030 (2023)

HF 1: Offentlicher Raum und Mobilitat
Klimaschutzteilkonzept Mobilitat Stadt Pulheim (2023)
Z: Leben in Pulheim attraktiv gestalten

Projekten der Stadt Pulheim

AuRenliegender Sonnenschutz (Laufend)
Trinkwasserbrunnen am Guidelplatz (Laufend)

Klimaanpassungsmalnahmen

M 1: Hitzesensible Umgestaltung 6ffentlicher Rdume
M 3: Installation (und Wartung) von Wasserelementen im 6ffentlichen Raum
M 5: Sensibilisierung und Aktivierung der Birgerinnen und Brger fir Klimaanpassung, insbesondere
Uber Bildungs- und soziale Einrichtungen
O 3: Forderung des Ehrenamtes im Bereich Klimaanpassung und Stadtgriin

Kostenschétzung

Trinkwasserbrunnen Gesamtkosten ca. 20.000 — 25.000 € / Brunnen (Hauptlast durch Beschaffung,
Einbau, Installation, Anschluss), zzgl. wiederkehrender Wartungs- und Instandhaltungskosten
Beprobungskosten je nach Intervall nach Vorgabe des Gesundheitsamtes ca. 1.500 € / Jahr

Kosten fiir Bereitstellung (personeller) Ressourcen an kihlen Orten stark situationsabhangig (im Falle
offentlicher Gebdude: Kompensation von Aufsicht-/Arbeitszeit vor Ort, ggf. Trinkwasserversorgung)
Ca. 40 Personenstunden fir Kiihle Orte im ersten Jahr (Aufsetzen des Projekts, Aktualisierungen,
Offentlichkeitsarbeit); ca. 30 Personenstunden pro Folgejahr (Uberpriifung der Kiihlen Orte, Akquise
neuer Kihler Orte, Oﬁentlichkeitsarbeit)

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

Européische Stadtinitiative (Forderfenster aktuell geschlossen, Ende 2027) [Stand 28.01.2026]
Klimaanpassung im Rheinischen Revier — Attraktives und resilientes Lebensumfeld gemeinsam ge-
stalten (Forderfenster aktuell gedffnet, Gesamtantragsschluss Ende 06.2026) [Stand 28.01.2026]
Klimaanpassung.Kommunen.NRW - niederschwellige MaRnahmenférderung (Forderfenster aktuell
gedffnet, Ende 2026) [Stand 28.01.2026]

Primérpravention und Gesundheitsforderung nach Sozialgesetzbuch (Forderfenster aktuell gedffnet)
[Stand 28.01.2026]
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MaBnahme

M3 Installation und Wartung von Wasserelementen im 6ffentlichen Raum

Handlungsfeld

- Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

HE 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft
HF 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung
MaBnahmenkategorie

Blaue Infrastruktur

MaBnahmenziel

An priorisierten, stark frequentierten Aufenthaltsorten im Stadtgebiet werden Wasserelemente installiert. War-
tung, Kosten und Personalverantwortung sind sichergestellt.

Beschreibung

Die Verdunstungsleistung von Wasserflachen erzielt vor allem bei hohen Auentemperaturen und leichtem Wind
einen spurbaren lokalklimatischen Kiihlungseffekt und erhoht somit die Aufenthaltsqualitat deutlich. Bewegtes,
erfahrbares Wasser stellt im 6ffentlichen Raum — insbesondere mit Schatten, begriinten Flachen und offenen
Luftleitbahnen — eine besondere Bereicherung fiir alle Bevélkerungsgruppen dar.

Zu den klassischen kiinstlichen Wasserelementen im urbanen Kontext zahlen Springbrunnen, Pumpen, Rinnen,
Wasserspiele wie Sprihnebelanlagen und Fonténenfelder sowie Wasserspielplatze. Diese werden typischer-
weise dauerhaft errichtet und saisonal betrieben; Zeitschaltungen, wassersparende Diisen, Umwalzpumpen
oder bedarfsorientiere Steuerungen konnen zu einem sparsamen Wasser- und Energieeinsatz beitragen. In
Kombination mit dem Starkregenschutz und Regenwasserriickhalt konnen kiinstliche Wasserelemente - unter
Ber(cksichtigung von Sicherheits- und Hygieneaspekten - multifunktional angelegt werden, z.B. als Regenwas-
serspielplatze oder kombinierte Spiel- und Rickhalteraume (Pilotprojekte u.a. in Hamburg).

Die grofiten Herausforderungen technischer Wasserelemente liegen in ihrem Betrieb und ihrer Pflege, insbe-
sondere in der Einhaltung von Wasserhygienestandards, der regelmaRigen Reinigung, der Sicherstellung der
technischen Funktion (Pumpen, Diisen, Steuerungen) und der Finanzierung der laufenden Kosten. Daher erfor-
dern die Gestaltung, Dimensionierung, Wasseraufbereitung und Unterhaltung ortsspezifische, wirksame Pla-
nungsldsungen, die friihzeitig mit den zustandigen Fachbereichen (u.a. Tiefbauamt, Griinflichenamt, Wasser-
wirtschaft, Gesundheitsamt REK) abgestimmt und langfristig organisatorisch verankert sind.

Handlungsschritte und Meilensteine

e MaRnahmen-Team mit Amtern 61, 66, 67

o |dentifikation von Raumen mit hoher Aufenthaltsfrequenz in den Sommermonaten

o Priorisierung geeigneter Standorte flir Wasserelementen nach Betroffenheit, Verteilung liber die
Stadtteile; bauliche Voraussetzung und Erreichbarkeit (mind. Familien- bzw. kita-nahe zwei Stand-
orte,)

o Machbarkeitspriifung (Technik, Sicherheit, Hygiene, Betrieb) durchfiihren und Offentlichkeit einbinden
(Nutzungswinsche, Akzeptanz)

o  Finanzierung fiir bauliche Maflnahmen und Wartung sicherstellen, Férdermittel prifen und akquirie-
ren
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e Bauliche Planung der Wasserelemente und organisatorische Regelung flir Betrieb, Wartung und Ver-
antwortung

e Bau und Installation umsetzen, Funktion und Nutzung laufend Gberpriifen und dokumentieren

e Begleitende Offentlichkeitsarbeit

Tragt zu folgendem Indikator des - Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz bei:

¢ Anzahl der neu installierten dffentlichen Wasserelemente an priorisierten Standorten
(Vgl. Kapitel 2 und 3)

Trégt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Raumliche Verortung

e  Forderung der menschlichen kérperli- Vorschlage fiir Mafinahmenstandorte
chen Anpassungskapazitat an thermi-

o o Wasserspielplatz im Stadtgarten Gemarkung
sche Belastungssituationen

Pulheim
¢ Sgnkung der Lufttemperatur im kIe|n“rau- o Wasserspeilplatz im Abteipark der Gemarkung
migen Umfeld durch Verdunstungskihle Brauweiler

o Wasserspiel Marktplatz Gemarkung Pulheim

o Lineares Wasserspiel entlang der Fulgénger-
zone in der Gemarkung Pulheim

o Wasserspiel auf dem Guidelplatz in der Gemar-
kung Brauweiler

e Handpumpe / Brunnen im Barbarapark in der
Gemarkung Pulheim

Priorisierung Umsetzungsdauer
e hoch e  kurzfristig
Zielgruppe Verantwortung / Akteure
e Biirgerinnen und Blirger e Stadtverwaltung Pulheim

Fir Umsetzung zu beachten

e Auf vergangene Erfahrungen mit der Installation von Wasserelementen aufbauen und auswerten

e Bei Bedarf friihzeitige Einbindung von Amt 51 (Jugendamt) und Amt 40 (Amt fiir Schulverwaltung,
Kultur und Sport)

o Machbarkeitsprifung (Technik, Sicherheit, Organisation) durchfiihren

e Kombination mit Verschattungsmalnahmen priifen (z.B. Bdume, Pergola, Sonnensegel; vgl. M1)

e Finanzierung von Bau, Betrieb und Wartung langfristig sicherstellen
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o Verantwortliche identifizieren und mit den notwendigen personellen und finanziellen Ressourcen aus-
statten

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

e Stadtklimaanalyse Pulheim (2023)
H 3: Aufenthaltsqualitat

e Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017)
HF 1: Klimagerechte Stadtentwicklung

Projekten der Stadt Pulheim
o Trinkwasserbrunnen am Guidelplatz (Laufend)
Klimaanpassungsmalinahmen

e M 1: Ausbau der Hitzevorsorge im 6ffentlichen Raum durch Trinkwasserbrunnen sowie Trinkwasser-
und Gesundheitsangebote an "kiihlen Orten"

e 0 2: Erhdhung und Qualifizierung des Pulheimer Stadtgriins

e R 1: Beriicksichtigung von Kaltluftversorgung (Be- und Durchliiftung) sowie Durch

e M 8: Hitzesensible Umgestaltung 6ffentlicher Raume

Kostenschatzung

o Preise nach Art und Ausflihrung stark variabel. Hauptlast entfallt auf die erstmalige Installation.
o Beispiele:
o Spriihnebelanlagen: 2.000 - 10.000 € / Anlage aufwérts
o Wasserspiele:
Karlsruhe/Kaiserstralte/Marktplatz ca. 260.000 inkl. 45.000 € jahrlicher Nebenkosten
Neustadt/Weinstrale: Gesamtveranschlagung 670.000 €
Fontanen Feld Hennef: 455.000 €

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

¢ Klimaanpassung im Rheinischen Revier — Attraktives und resilientes Lebensumfeld gemeinsam ge-
stalten (Forderfenster gedffnet, Gesamtantragsschluss 30.06.2026 (Stand 28.01.2026))

e Klimaanpassung.Kommunen.NRW - niederschwellige Mainahmenférderung (Forderfenster aktuell
geoffnet, Ende 2026 getffnet) [Stand 28.01.2026]

e Zukunftsfahige und nachhaltige Abwasserbeseitigung in NRW (ZunA NRW) (Forderfenster ganzjahrig
gedffnet (Stand 28.01.2026))
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MaBnahme

M4 Klimaangepasste Gestaltung von kommunalen Gebauden und Aufenanlagen

Handlungsfeld

- Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

HF 2 Bau- und Raumordnung

HF 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

HE 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung
MaRnahmenkategorie

Graue Infrastruktur

MaBnahmenziel

Offentliche Liegenschaften sind klimaangepasst und werden als Vorbilder kommuniziert und von den
Burgerinnen und Blirgern wahrgenommen.

Beschreibung

Die klimaangepasste Gestaltung kommunaler Liegenschaften hat eine Vorbildfunktion in der Gemeinde und
kommt zudem ihren Nutzerinnen und Nutzern direkt zugute. Kommunale Liegenschaften umfassen o6ffentliche
Gebaude, darunter Verwaltungsgebdude, Schulen sowie Kitas und Kindergérten, einschlieBlich ihrer
Aufenanlagen und Spiel- und Sportplatze.

Sofern dies mit der Statik, Brandschutz und gegebenenfalls dem Denkmalschutz vereinbar ist, kdnnen begriinte
Gebauden durch ihre isolierende und filternde Wirkung, ihren Schattenwurf und ihre Verdunstungskiihle die
Umgebungs- und Gebaudeinnentemperatur regulieren. Sie férdern zudem die Biodiversitat, den natirlichen
Regenwasserriickhalt und eine bessere Luftqualitat. Zu den geléufigen Begriinungsmafinahmen zéhlen die
Fassadenbegriinung (boden- oder fassadengebunden) und die Dachbegriinung (intensiv, extensiv), bzw.
deren Kombination mit Solarpanelen und ressourcensparender Bewasserungssystemen. Im Gebaudebestand
spielen dartiber hinaus Maflnahmen des sommerlichen Warmeschutzes wie aulenliegende Verschattung,
Sonnenschutzverglasungen, helle Dach- und Fassadenoberflachen sowie eine angepasste Luftungsstrategie
eine zentrale Rolle.

Beim Neubau offentlicher Gebaude gilt es, klimaangepasste Materialien (z.B. Dachabdeckung / -beschichtung
mit geringerer Aufheizung, geeignete Dammstoffe, robustere, Baumaterialien), schattenspendende Elemente
sowie Regenwassernutzungskonzepte von Beginn an mitzudenken und die Gebaudeausrichtung im Hinblick
auf den mittaglichen Sonneneinfalls zu optimieren. Erganzend sollten rund um die Geb&ude situationsabhangig
Entsiegelungen, Versickerungs- und Retentionsflachen (z.B. Mulden, Rigolen) vorgesehen werden, um
Niederschlagswasser lokal zurlickzuhalten und Starkregenereignisse besser abzufangen.

Multifunktionale Lésungen wie begriinte Pausenflachen mit Baumbestand, die sowohl Spiel- und Aufenthalt-
squalitat bieten als auch Regenwasser zurtickhalten und Verdunstungskihle erzeugen, sind dabei besonders
zu fordern. Flr Auflenanlagen fiir Kinder und Jugendliche sowie Sportplatze spielen eine klimaangepasste
Freiraumkonzeption mit ausreichend Verschattung, hitze- und trockenheitstoleranter Begriinung sowie einer
ressourcenschonende Bewasserung eine libergeordnete Rolle, um vor Hitze zu schiitzen oder und Starkregen
besser abpuffern zu kénnen. Neben der baulichen Gestaltung kénnen auch nutzungsbezogene Anpassungen —
etwa die bevorzugte Nutzung verschatteter Flachen bei Hitze oder angepasste Zeiten fiir Aktivitaten im Freien
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- zu einem besseren Schutz insbesondere vulnerabler Gruppen beitragen. Viele dieser Mainahmen erzeugen
Synergien mit Klimaschutz, Biodiversitat, Aufenthaltsqualitat und einer effizienten Inanspruchnahme der oft
knappen Freiflachen und erhdhen damit die Akzeptanz in Verwaltung, Politik und Offentlichkeit.

Die Umsetzung ist angesichts begrenzter personeller Ressourcen und konkurrierender Nutzungsanspriiche an
die verfligbaren Flachen jedoch herausfordernd und erfordert eine sorgfaltige Priorisierung sowie eine schritt-
weise Umsetzung. Zur Priorisierung der Liegenschaften fiir die Sanierung kann die folgende Matrix herangezo-
gen werden. Zur Priorisierung der Liegenschaften fiir die Sanierung kann die folgende Matrix herangezogen

werden:

Bewertungsmatrix zur Priorisierung (als fachliche Ergéanzung zur Indikatorentabelle)

Punkteskala (je Kriterium): 0 = gering/keine Relevanz, 1 = niedrig, 2 = mittel, 3 = hoch.

Block Block Details
A) Hitze & Ge- | Hitze & Ge- | Stadtklima-/Hitzehotspot, hohe Oberflachentemperaturen, geringe Nachtauskiihlung, einge-
sundheit sundheit schréankte Kaltluftflusse

Nutzer-Vulne-

Anteil vulnerabler Gruppen (Kita/Schule, Pflege, Sozialangebote), Aufenthaltsdauer, einge-

rabilitat schrankte Selbstschutzfahigkeit

Gebaude-/Au- Gebéaudeausrichtung, hoher Fensterflachenanteil an Ost-/Stid-/Westfassaden,, fehlender au-
Renraum-Emp- | Renliegender Sonnenschutz, hohe interne Lasten (zB. IT, Technik), wenig Verschat-
findlichkeit tung/Griin, starke Versiegelung

Gesundheits- Hitzebedingte Nutzungsausfalle, Beschwerden/Vorfalle, fehlende kiihle Riickzugsraume, re-
[Betriebsrisiko | levante Einschrankungen des Betriebs (z.B. Unterricht, Betreuung).

bei Hitze

B) Starkregen

Starkregen &

Starkregengefahrenkarte, Senke/Hanglage, Uberflutungswege, Riickstaugefahr, fehlende /

& Objekt- Objektschutz Uberlastete Entwésserung
schut
vz Objekt-Emp- Unterkellerung, tiefliegende Eingange/Lichtschachte, bodennahe Technik, fehlende Barrie-
findlichkeit ren und Riickstausicherung
Schadenspo- Wert der Ausstattung, Archiv/IT, Unterrichts- und Betriebsablaufe, hohe Folge- und Wieder-
tenzial herstellungskosten

Kritische Funk-
tion im Ereignis

Feuerwehr/Notunterkunft/Versorgung, Krisenmanagement, zentrale Infrastruktur und Steue-
rungsfunktion

C) Umsetzbar- | Umsetzbarkeit | Anstehende Dach-/Fassaden-/Freiraumsanierung, Kanal-/Stralenbau, Schulumbau, ohne-
keit & Sy- & Synergien hin geplante Investitionen
nergien
g Genehmi- Denkmalschutz/Statik/Leitungsfiihrung, Interimsbedarf, Vergabekomplexitat, hoher interner
gungs-/Kom- Abstimmungsbedarf (mehrere Fach&dmter / Trager)
plexitatsrisiko
Co-Benefits Biodiversitat, Aufenthaltsqualitit, Entsiegelung, Regenwassernutzung, (optional) Klima-

schutz-Synergien, Verfiigbarkeit von Férdermitteln (EU/Bund/Land), erwartbare Kostenein-
sparungen (z.B. Energie, Schaden), Berticksichtigung von CO,-Bepreisung und langfristigen
Lebenszykluskosten.

Empfohlene Gewichtung: A 40%, B 20%, C 40%

Fir jede Liegenschaft werden die Kriterien der drei Blécke mit 0-3 Punkten bewertet; die Summe der jeweils gewichteten Punktwerte
ergibt eine Gesamtscore, auf dessen Basis eine Rangfolge der Prioritat gebildet wird.

Handlungsschritte & Meilensteine
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e Recherche und Erstellung einer Ubersicht zum Stand der &ffentlichen Liegenschaften hinsichtlich re-
levanter Klimarisiken (Hitze, Starkregen/Uberflutung, Objektschutz) auf Basis der Analyseergebnisse
des Klimaanpassungskonzeptes und des kommunalen Starkregenrisikomanagements
o Fachbereichsibergreifende Prioritatensetzung der Liegenschaften fiir die Umsetzung von Sanie-

rungsmalnahmen auf Basis der Bewertungsmatrix
o  Entscheidung zur Umsetzung in den zustandigen Gremien unter Beteiligung des AK Klima

o  Planung der Sanierungsmafnahmen sowie Antrag von Férdermitteln unter Einbindung der Nutzerin-
nen und Nutzer der jeweiligen Liegenschaft

o Erstellung der Leistungsbeschreibungen und Vergabe der Planungs- und Bauleistungen (bei Bedarf)
e Umsetzung der Malinahmen und begleitendes Controlling

e Kommunikation zur Nutzungs- und Verhaltensanforderungen gegenuber den Nutzerinnen und Nutzer
der Liegenschaft

o Flankierende Offentlichkeitsarbeit, um die MaRnahmen sichtbar zu machen, ihre Wirkung zu erlau-
tern und die Vorbildfunktion der Kommune zu starken

Tragt zu folgendem Indikator des - Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz bei:

e Anzahl klimaangepasster kommunalen Gebaude und Aulenanlagen

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung

e  Forderung des thermischen Wohlbefindens von Schiilerinnen o |/
und Schiilern, Sportlerinnen und Sportlern und Angestellten der
Stadt

e Reduzierung der Gebaudeoberflachentemperatur durch Redu-
zierung der Sonneneinstrahlung und pflanzlichen Verduns-
tungskuhle

o Sicherstellung der klimatischen Leistungsfahigkeit der Grin-
strukturen

Priorisierung

o Mittel

Umsetzungsdauer

o Mittelfristig (< 5 Jahre)

Zielgruppe

e Stadtverwaltung
e Kinder, Schiilerinnen und Schiler
e Sportlerinnen und Sportler

Verantwortung / Akteure

e Stadtverwaltung Pulheim
e Externe Dienstleiste

Fiir Umsetzung zu beachten

e  Priifung und Nutzung von Synergieeffekten, z. B. durch gebiindelte Beauftragung von Sanierungs-
mafnahmen an mehreren Liegenschaften zur Erzielung von Kostenvorteilen.

148




Malnahmenkatalog

o Berlcksichtigung nutzerbezogener Anforderungen im Rahmen der MaRnahmenplanung soweit dies
im jeweiligen Kontext sinnvoll und umsetzbar ist.

¢ Einfilhrung von Schliisselakteuren sowie Nutzerinnen und Nutzer in effektive und effiziente Nutzung
und Pflege der Manahmen (z.B. Begrlinung, Verschattung, Regenwassernutzung), damit die ange-
strebte Klimawirkung dauerhaft gesichert wird

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

o Stadtklimaanalyse Pulheim (2023):
H1: Objektmodifikation
H 3: Aufenthaltsqualitat
H 4: Grlnvernetzung und Entsiegelung
¢ Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017):
H 1: Klimagerechte Stadtentwicklung
H 6: Kommunales Vorbild
¢ Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region KéIn/Bonn. Praxishilfe (2023):
PH: Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene: Konkrete MalRnahmen umsetzen

Projekten der Stadt Pulheim

e Sonnensegel und Plissees in Schulen

e AuBenliegender Sonnenschutz (Laufend)

o  Punktuelle Mafinahmen in Kindertagesstatten (Teilweise umgesetzt, laufend)
¢ Intensivierung von HitzeschutzmaBnahmen an Schulen (In Planung)

e Modulsporthalle Peter-Kanters-Allee

Klimaanpassungsmalnahmen

e M 1: Hitzesensible Umgestaltung 6ffentlicher Rdume
o O 4: Offentlichkeitsarbeit und Hinweisaktionen zu Klima-Themen

Kostenschéatzung

e  Grindacher:
o Extensive Begriinung: ca. 40 - 70 €/m?
o Intensivbegrinung: ab 80 € / m?
e Fassadenbegriinung:
o Bodengebunden / Selbstklimmer: ca. 15 - 35 €/m? zzgl. Pflegekosten
o Troggebunden: ca. 100 - 700 €/m? zzgl. Pflegekosten
o Fassadengebunden: ca. 400 €/m? aufwarts zzgl. Pflegekosten
e Je nach Grolle des Sonnensegels ca. 5.000 — 20.000 € (zzgl. regelmaRiger Reinigungskosten)

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten

o Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (Férderfenster ganzjahrig gedffnet) [Stand 17.03.2026]

o Energetische Stadtsanierung - Klimaschutz und Klimaanpassung im Quartier (KFW 432) (Férderfens-
ter aktuell gedffnet) [Stand 17.03.2026]

e Forderrichtlinie Klimaresiliente Region mit internationaler Strahlkraft (KRIS) (Férderfenster aktuell ge-
offnet, Ende 2030) [Stand 28.01.2026]
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IKK — Investitionskredit Kommunen (Férderfenster ganzjahrig gedffnet (Stand 28.01.2026))
Klimaanpassung im Rheinischen Revier — Attraktives und resilientes Lebensumfeld gemeinsam ge-
stalten (Forderfenster gedffnet bis Ende 06.2026 (Stand 28.01.2026))
Klimaanpassung.Kommunen.NRW - niederschwellige Manahmenférderung (Forderfenster aktuell
geoffnet, Ende 2026 gedffnet) [Stand 28.01.2026]

NRW.BANK Moderne Schule (Férderfenster aktuell gedffnet) [Stand 28.01.2026]
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MaBnahme

M5 Sensibilisierung und Aktivierung der Blrgerinnen und Birger fiir Klimaanpassung (insbesondere
Uber Bildungs- und soziale Einrichtungen)

Handlungsfeld

- Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

/

MaRnahmenkategorie
Kommunikation und Kooperation

MaBnahmenziel

Die Burgerinnen und Burger Pulheims sind zu Klimaanpassung und damit verbundenen Handlungsmoglichkei-
ten sensibilisiert.

Beschreibung

Hitze- und Starkregenereignisse zahlen fiir die Pulheimer Bevélkerung zu den splirbarsten Klimafolgen. Gegen-
tber Hitze sind Kleinkinder, Seniorinnen und Senioren, Schwangere, Obdachlose und Menschen mit chroni-
schen Erkrankungen besonders gefahrdet (vulnerabel); auch bei ansonsten gesunden Erwachsenen konnen
hohe Temperaturen Unwohlsein bis hin zu Gesundheitsproblemen hervorrufen. Oft kdnnen bereits einfache
Verhaltensweisen einen groflen Beitrag zur privaten Hitzevorsorge und Selbsthilfe leisten.

Die Stadt Pulheim sollte die Birgerschaft zielgruppenspezifisch (ber bereits bestehende Formate wie Presse-
mitteilungen, Infoflyer, Informationsveranstaltungen oder die stadtische Internetseite fiir das Gefahrdungspoten-
tial von Hitze oder Starkregen sensibilisieren, etwa durch die Verbreitung offizieller Hitzewarnungen, die Durch-
fuhrung von Hitze-Infokampagnen oder die Nutzung des Infomobils des HochwasserKompetenzZentrums. Zu-
satzlich kénnen neue Formate etabliert werden, um den Informationsfluss zwischen Verwaltung und Biirger-
schaft zu vereinfachen. Dabei sollten konkrete Handlungsmdglichkeiten zur privaten Selbstvorsorge aufgezeigt
und auf bestehende Angebote im Stadtraum, etwa Trinkbrunnen, kiihle Orte und Klimaoasen aufmerksam ge-
macht werden.

Einrichtungen in hitzebetroffenen Lagen, die eine erhdhte soziale Verantwortung flr vulnerable Bevélkerungs-
gruppen tragen, sollten von der Stadt Pulheim besonders in den Blick genommen und auf mogliche Aktivitaten
im Bereich Hitzevorsorge und Klimaanpassung hingewiesen werden. Zielfuhrend sind zudem Kooperationen
zwischen der Stadt Pulheim und sozialen-, medizinischen und Bildungseinrichtungen. So kénnen z.B. kommu-
nale Hilfen flir Menschen ohne gesicherten Wohnraum, hausarztliche Hitzesprechstunden oder der Bewusst-
seinsforderung dienliche Workshops und Schulungen zur Sensibilisierung von Multiplikatorinnen und Multiplika-
toren angeboten und an die Offentlichkeit kommuniziert werden Gleiches gilt hinsichtlich des Starkregen- und
Uberflutungspotentials (HQ 100); auch hier solite die Stadt, basierend auf den Ergebnissen der Analysekarten,
gezielt die Eigentlimer und Eigentiimerinnen in gefahrdeten Gebieten ansprechen und auf Schutzvorkehrungen
und FérdermalRnahmen aufmerksam machen.

Handlungsschritte & Meilensteine (wiederholend)

o Vernetzung mit Vertreterinnen und Vertretern der Bildungs- und sozialen Einrichtungen (z.B. Uber
eine Arbeitsgruppe) sowie mit weiteren Fachbereichen und Akteursgruppen initiieren

e In Absprache mit Fachbereichen und Akteursgruppen: Aufbauend auf Kapitel 6 ,Beteiligung und Of-
fentlichkeitsarbeit* Zielgruppen definieren und Zielformulierungen erarbeiten
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e Jahresplanung der Sensibilisierungs- und Offentlichkeitsaktivitaten

o Vorbereitung und Umsetzung der Aktivitdten sowie regelmafige Nachbereitungen

e Controlling (u.a. Anzahl erreichte Personen je Teilzielgruppe pro Aktivitat) und bei Bedarf Steuerung
der Aktivitdtenumsetzung durch das KAM

o Partizipative Auswertung der Aktivitdten und Rickschllsse fir das nachste Jahr (mindestens am
Ende jeder einjahrigen Durchfilhrungsphase oder unterjahrig anlassbezogen)

Trégt zu folgendem Indikator des - Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz bei:

o Anzahl durchgefuhrter Sensibilisierungsaktivitaten (z. B. Hitzewarn-Kampagnen, Workshops) pro Jahr

Trégt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:
vy [ 13 isoar 17 S
LR ERREICHUMNG

| o

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung

e Mittelbare Starkung der Anpassungska- | /
pazitaten von Birgerinnen und Birgern
und sozialen Einrichtungen

Priorisierung Zeithorizont / Umsetzung
o Mittel o Kurzfristig (< 1 Jahr), danach andauernd
Zielgruppe Verantwortung / Akteure
e  Biirgerinnen und Biirger o  Stadtverwaltung Pulheim
e Besonders soziale, vulnerable Einrich- e |okale Akteure, soziale, medizinische und Bil-
tungen dungseinrichtungen

e Interessenvertreter wie z.B. zivilgesell-
schaftliche Organisationen

Fiir Umsetzung zu beachten

¢ An Potenzialen ankniipfen, die die sozialen Einrichtungen bereits identifiziert haben; regelméaRigen
Austausch und Kooperation etablieren; auch klimaanpassungsferne Teilzielgruppen adressieren.

Zusammenarbeit mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

o Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017)
H 2: Private Haushalte
H 5: Offentlichkeitsarbeit und Bildung
¢ Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region Kéln/Bonn. Praxishilfe (2019)
PH: Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene: Beitrag zu regionalen und sekto-
ribergreifenden Handlungsansatzen leisten.
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Aktivitaten ortsansassiger Gruppen
o Lokale Agenda: BNE in Schulen und Kitas

Projekten der Stadt Pulheim

¢ Aligemeine Offentlichkeitsarbeit, Homepage, Pressemitteilung, Beteiligung an értlichen Festen: Stadt-
fest, Weltkindertag, Wissensforum, (ev.) Frauenkreis... (Laufend)

Klimaanpassungsmalnahmen

e R 4: Netzwerkarbeit und interkommunaler Austausch

e 0 4: Offentlichkeitsarbeit und Hinweisaktionen zu Klima-Themen

o Nahezu allen weiteren MaBnahmen, um Uber diese zu berichten, zur Beteiligung — sofern passend
— einzuladen.

Kostenschétzung

o Européische Stadtinitiative (Férderfenster aktuell geschlossen, Laufzeit 2021 - 2027) [Stand
28.01.2026]

e Primarpravention und Gesundheitsférderung nach Sozialgesetzbuch (Forderfenster aktuell geoff-
net) [Stand 28.01.2026]

e  Fiir samtliche Aufwande in der Offentlichkeits- und Sensibilisierungsarbeit: rund 10 Personenstun-
den des KAM und anderen Akteuren der Verwaltung pro Woche, was ca. 530 Personenstunden
pro Jahr entspricht.

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

o Bei Bedarf externe Unterstiitzung (Moderation, Konzeption, Kommunikation) zum Identifizieren und
Aufgleisen von Sensibilisierungsformaten.
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6.3.2. HF 2: Bau- und Raumordnung

MaBnahme

R1 Berlicksichtigung von Kalt- und Frischluftproduktionsfldchen sowie Durchliiftungsachsen in Bau-
leitplanverfahren

Handlungsfeld

HE 2 Bau- und Raumordnung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

- Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz

HF 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

MaBnahmenkategorie
Graue Infrastruktur

MaBnahmenziel

Relevante Flachen sollen maglichst bauleitplanerisch berticksichtigt werden, um ihre Funktion fiir Durchliftung
und né&chtliche Abkihlung des Stadtraums zu erhalten.

Beschreibung

Die Sicherung und gezielte Weiterentwicklung von innerstadtischen Raumen mit Abkiihlungs- und Durchlif-
tungsfunktionen tragt zur Minderung von Hitzestress und zum Schutz der Bevélkerung bei. Kalt- und Frischluf-
tentstehungsgebiete sowie Luftleitbahnen und Liftungsschneisen tragen wesentlich zur nachtlichen Abkiihlung
und zur Versorgung der Siedlungsradume mit kiihler Luft bei. Diese Funktionsrdume sind daher im Zuge stéadte-
baulicher Entwicklung als Abwagungsbelang zu berticksichtigen und in ihrer Wirksamkeit moglichst zu erhalten.

Die Ausgestaltung der Bebauung beeinflusst die lokale Luftzirkulation. W&hrend dichte und hochgeschossige
Strukturen die Durchluftung erheblich beeintrachtigen konnen, bieten aufgelockerte Strukturen grundsatzlich
gunstigere Voraussetzungen. Gleichzeitig sind die Anforderungen an eine flachensparende Siedlungsentwick-
lung sowie das Leitbild der Innenentwicklung zu beachten. Ziel ist daher eine integrierte Planung, bei der Nach-
verdichtung mit der Qualifizierung von Freirdumen und klimawirksamen Strukturen verbunden wird. Entspre-
chend ist der Erhalt- von Kalt- und Frischluftentstehungsgebieten sowie Kaltluftschneisen als Abwagungsbelang
im Rahmen der Bauleitplanung zu berticksichtigen.

Zur fachlich differenzierten Steuerung der Prifintensitat kdnnen Planungskarten mit hoher und besonders hoher
Planungsrelevanz als Frihwarn- und Prifinstrument eingesetzt werden. Eine vertiefte klimatische Prifung ist
erforderlich, wenn Vorhaben in hoch sensiblen Funktionsrdumen liegen oder wenn erhebliche Eingriffe in Durch-
liftungs- und Kaltluftbahnen zu erwarten sind.

Bei groReren Bauleitplanverfahren, insbesondere in klimatisch sensiblen Bereichen wie Siedlungsréandern oder
bekannten Kaltluftentstehungsgebieten, ist eine Priifung der klimatischen Auswirkungen im Rahmen der Plan-
verfahren vorzusehen. Diese erfolgt in der Regel im Zuge der Umweltprifung bzw. Grundlagenermittlung und
kann bei Bedarf durch vertiefende Untersuchungen erganzt werden. Ziel ist es, mogliche Auswirkungen auf die
Kaltluftentstehung und -strémung friihzeitig zu erkennen und durch geeignete planerische Mafinahmen zu be-
ricksichtigen.
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Geeignete MalRnahmen kénnen beispielsweise auf das Mal der baulichen Nutzung, die Anordnung und Stellung
der Gebaude, den Versiegelungsgrad sowie die Sicherung und Entwicklung von Griin- und Freiflachen bezie-
hen. MalRnahmen konnen im Bebauungsplan durch Festsetzung oder durch Regelungen in stadtebaulichen
Vertragen bzw. Grundstiickkaufvertragen gesichert werden.

Auch innerstadtisch kann die Entstehung von Kaltluft durch den Erhalt bzw. die Erweiterung von 6ffentlichen
Grlnanlagen oder Parks gefordert werden. Relevante Flachen in Plangebieten sollten daher in stédtebaulichen
Entwiirfen friihzeitig beriicksichtigt werden. Zur Sicherstellung einer angemessenen Berticksichtigung klimati-
scher Belange erfolgt eine friihzeitige Abstimmung zwischen den beteiligten Fachamtern, insbesondere zwi-
schen Stadtplanung und den fir Klima und Grin zustandigen Bereichen, im Rahmen der bestehenden Pla-
nungsprozesse.

Handlungsschritte & Meilensteine

e Nutzung und ggf. Ergénzung vorhandener Datengrundlagen zur Kaltluftentstehung und -strémung

e Entwicklung von praxisnahen Priifansatzen (,Check Kaltluftschneise®) fir relevante stadttischen Neu-
bauvorhaben und relevante stadtebaulichen Entwicklungsplanungen am Siedlungsrand.

o Berlicksichtigung klimatische Anforderungen als Abwagungsbelang im Rahmen von Bauleitplanver-
fahren.

e Koordinierte Abstimmung zwischen den beteiligten Amtern und extemnen Akteuren bei stadtischen
Bau und Planungsvorhaben, um den Erhalt relevanter Kaltluftschneisen sicherzustellen.

Tragt zu folgendem Indikator des | HE2 » Bau- und Raumordnung bei:

o Anteil der als klimawirksam bewerteten Flachen, die in der Bauleitplanung beriicksichtigt wurden (%)

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung

e Sicherung der stadtrelevanten Frisch- e Siehe ,Indikatorwerte R1
und Kaltluftproduktionsflachen sowie ih-
rer Funktionsfahigkeit

e Sicherung der Belliftung und nachtliche
Abkiihlung des Stadtgebiets zur Redu-
zierung thermischer Belastungen

e  Fdrderung der tagsiiber wirksamen Luft-
zirkulation zur Verbesserung der Durch-
|iftung und Vermeidung von Hitzestau in
dicht bebauten Bereichen

Priorisierung Umsetzungsdauer

e Langfristig o  Kurzfristig (< 1 Jahr)
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Zielgruppe Verantwortung / Akteure

e Biirgerinnen und Blirger e Stadtverwaltung Pulheim
e Bauherrinnen und Bauherren
e Planungs- und Fachbros

Fiir Umsetzung zu beachten

e Eine friihzeitige und kontinuierliche Kommunikation innerhalb der Verwaltung sowie mit Schilisselak-
teuren und Bevdlkerung ist erforderlich, um fiir die Bedeutung der Thematik zu sensibilisieren und
damit die Akzeptanz zu férdern. Dies gilt insbesondere vor dem Hintergrund von mdglichen Flachen-
und Nutzungskonkurrenzen.

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

e Stadtklimaanalyse Pulheim (2023):
H 2: Be- und Durchliiftung
Stadtklimaanalyse mit Klimafunktionskarte und Planungshinweiskarte inklusive klimatischer Pla-
nungshinweissteckbriefe zu potentiellen Siedlungserweiterungsflachen
o Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017)
H 1: Klimagerechte Stadtentwicklung
e Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region Kéln/Bonn. Praxishilfe (2023):
PH: Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene: Konkrete MalRnahmen umsetzen &
Beitrag zu regionalen und sektorlbergreifenden Handlungsansatzen leisten
o  Klimaschutzteilkonzept Mobilitat Stadt Pulheim (2023):
Z: Umwelt- und Klimaschutz férdern
e Nutzung des Klimaatlas Nordrhein-Westfalen

Projekten der Stadt Pulheim
o |/
Klimaanpassungsmaftnahmen

e 0 2: Erhdhung und Qualifizierung des Pulheimer Stadtgriins

Kostenschatzung

e Rund 60 Personenstunden fir die koordinierten Anpassungen; ca. x Mal 0,5 bis 4 Personenstunden
pro Kaltluftschneise-Check bei Neubauvorhaben inkl. Kosten fiir Mikrosimulationen

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

o |/
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MaBnahme

R2 Klimaangepasste Verkehrsinfrastruktur (Stralen, Parkplatze, Begleitgriin)

Handlungsfeld

HF 2 Bau- und Raumordnung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

/

MaRnahmenkategorie
Graue Infrastruktur

MaBnahmenziel

Im Stadtgebiet werden zielgerichtet Strallen- und Parkplatzabschnitte klimaangepasst umgestaltet (u. a. durch
zusétzliche oder aufgewertete Strallenbdume, Entsiegelung und versickerungsfahige Belage), sodass der Be-
stand klimaresilienter Verkehrsinfrastruktur Schritt flir Schritt ausgebaut wird.

Beschreibung

Der Erhalt und die Pflanzung von straBenbegleitendem Griin, insbesondere groftkroniger Strallenb&ume, sind
(iber ihren Schattenwurf und ihre Verdunstungsleistung zentrale Bausteine zur Reduzierung der Uberhitzung
von Strallen- und Parkplatzflachen und dienen der Verbesserung des thermischen Komforts im offentlichen
Raum. Durch Schattenwurf und Verdunstungsleistung tragen klimaangepasste Gehdlzstrukturen maRgeblich
zur Abkiihlung der Oberflachen und der umgebenden Luft bei. GroRkronige, hochstdmmige Baume erzielen
dabei die starksten Kihleffekte.

Leere oder ungenutzte Baumscheiben sind — wo technisch und sinnvoll méglich - mit geeigneten Baum- und
Straucharten nachzupflanzen. Oft entsprechen die Baumscheiben nicht dem heutigen Stand der Technik, so-
dass der Baumbestand an diesen Standorten unter verschéarften Standortbedingungen und der zunehmender
Flachenkonkurrenz (Verkehrsflihrung und -sicherheit, insb. Parken, sowie Leitungsverlauf) perspektivisch stark
gefahrdetist. Darliber hinaus sollte die VergréfRerung, Zusammenlegung und qualitative Aufwertung von Baum-
scheiben (z.B. Verbesserung des Wurzelraums, wasserdurchlassige Oberflachen, Wurzelbriicken, Unterpflan-
zung mit bodenbedeckender Vegetation) in Betracht bezogen werden. Bei der Wahl von Baumstandorten und -
arten sind u.a. die Strakenausrichtung, Sonnenstand, Schattenwurf, Luftzirkulation, standértliche Bodenverhalt-
nisse sowie mégliche Konflikte mit Leitungen und Verkehrssicherheit zu beachten. Anforderungen an Planung,
Ausflihrung und Pflege von StraRenbdumen werden u.a. in den FLL-Regelwerken ,Empfehlungen fiir Baum-
pflanzungen® (Teile 1 und 2) und im ,Leitfaden flir funktionsgerechte Gehélzpflanzung* beschrieben, an denen
sich die Verwaltung heute bereits orientiert.

Zur Starkung des Mikroklimas und der Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens sollten im Straflenraum und auf
Parkplatzen erganzend zu Baumpflanzungen systematisch Mdglichkeiten fir Entsiegelungen gepruft werden,
etwa durch Teilflachenentsiegelung, Belagswechsel hin zu versickerungsfahigen oder hellen Beldgen sowie die
funktionale Entsiegelung von Randbereichen. Unversiegelte Bodenflachen sind méglichst mit bodenbedecken-
der Vegetation oder Strauchpflanzungen zu begriinen, um Verschlammung, Aufheizung und Erosion zu redu-
Zieren.

Klimaangepasste Pflanzkonzepte umfassen neben der Auswahl hitze- und trockenheitstoleranter Arten auch
eine ressourcenschonende Bewésserung (z.B. Nutzung von Regenwasser, Bewésserungskonzepte fir Jung-
baume und Bestandsbaume) sowie angepasste Pflege- und Unterhaltstrategien. Die MaRBnahme ist mit den
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Anforderungen des Wasserhaushaltsgesetztes (WHG) und der einschldgigen technischen Regelwerke abzu-
stimmen; insbesondere bei versickerungsfahigen Flachen, Entwasserungseinrichtungen und in Wasserschutz-
gebieten sind die wasserrechtlichen Vorgaben zu beachten. Aufgrund enger Platzverhaltnisse und fehlender
Kapazitaten im Bestand ist die Umsetzung der Malnahme vor allem im Rahmen von Neuplanungen und Neu-
bauten zu standardisieren, wo sich Flachen fiir StraRenbegriinung, Entsiegelung und Gehdlzstrukturen plane-
risch gezielt bereitstellen lassen.

Handlungsschritte und Meilensteine

e Fachbereichsibergreifendes Team mit klaren Zustandigkeiten einrichten (Strallenbau, Tiefbau, KAM,
Klimaschutz, Mobilitat, Stadtentwicklung, Bauhof)

o Kriterien festlegen (Betroffenheit, laufende Prozesse, Frequenz) und Prioritatenliste der anzupassen-
den Straflen/Parkplatze je Zyklus erstellen

e Sicherung der Finanzierung (Mittelbedarf, Fordermdglichkeiten)

e Planung und interne Abstimmung

o  Umsetzung und Controlling

e Begleitende Offentlichkeitsarbeit zu Nutzen (Schatten, Kiihlung, Regenwassermanagement) zielgrup-
pengerecht kommunizieren

Trégt zu einem Indikator des | HE2 » Bau- und Raumordnung sowie zu einem Indikator des
-Menschliche Gesundheit und Bevolkerungsschutz bei:

o Anzahl der Badume mit vergroRerter Baumscheibe bzw. verbessertem Standort
o Gesamtflache klimaangepasst umgestalteter StraRen- und Parkplatzbereiche (m?Jahr), davon entsie-
gelte Flache (m?Jahr)

Trégt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung
e Reduktion der lokalen Hitzebelastung e Siehe Tabelle ,Indikatorwerte R2*
durch Schattenwurf und Verdunstungs-
kihle

o Sicherstellung der klimatischen Leis-
tungsfahigkeit des Stadtgriins

e Sicherung der Regenwasseraufnahmefa-
higkeit des Bodens durch Vegetation

Priorisierung Umsetzungsdauer
o Mittel o  mittelfristig
Zielgruppe Verantwortung / Akteure
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e Biirgerinnen und Blirger e Stadtverwaltung Pulheim
e Verkehrsteilnehmerinnen und -teilnehmer e Unternehmen
e Unternehmen e Externe Dienstleister

Fiir Umsetzung zu beachten

e Koordiniertes Vorgehen und abgestimmte Kommunikation mit Klimaschutz und Mobilitatsmanage-
ment und weiteren betroffenen Fachbereichen

o Vorgaben des angepassten Griinflachenpflegekonzepts bei Planung und Umsetzung beriicksichtigen

o Nutzungskonkurrenzen (z.B. Stellplatze, Leitungen, Verkehrssicherheit) flihrzeitig prifen und még-
lichst ausschlieen

e Ausreichenden, konfliktfreien Wurzelraum fiir Baume und Gehdlze planerisch sicherstellen

o Dauerhafte, ressourcenschonende Bewasserung (insbes. fiir Jungbdume) konzeptionell und finanziell
sicherstellen

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

e Stadtklimaanalyse Pulheim (2023)
H 4: Grlnvernetzung und Entsiegelung
o Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017)
H 1: Klimagerechte Stadtentwicklung
H 3: Mobilitdt und Verkehr
o Klimaschutzteilkonzept Mobilitat (2023)
Ausgestaltung des Begleitgriins

Projekten der Stadt Pulheim

¢ Nachpflanzung leerer Baumscheiben (Laufend)
o  Forderprogramm ,Blau-Griine Infrastruktur® (Laufend)
e  Spendenbaum-Allee in Pulheim-Stommelerbusch mit begleitender Wildblumenflache (in Umsetzung)

Klimaanpassungsmaltnahmen

o 0 1: Biotopschutz und -erweiterung
e 0 2: Erhdhung und Qualifizierung des Pulheimer Stadtgriins
e O 5: Erweiterung des Pulheimer Griinflichenpflegekonzepts um klimawandelangepasste Aspekte

Kostenschéatzung
Stark variierend nach Aufwand:

o Gepflasterter Gehweg + Umwandlung in Rasenflache: je nach Belag bei ca. 60 €/ m?
o Gepflasterte Industrieflache (Bodenaustausch notwendig): 120 €/m? entsiegelte Flache
o Asphaltiert zu Rasen (Entfernung der bis 50 cm dicken Aufschiittung): ca. 225 €/m?
e Teildurchlassige Flachenbefestigung:
o Investitionskosten: ca. 55 €/m? Fullweg mit wassergebundener Decke (Schotterweg)
o Ca. 115 €/m? Quartierinnenhofwege mit wasserdurchlassigem Pflaster
o Ca. 230 €/m?fiir Rick- und Umbau einer asphaltierten Industrieflache zu Sickerpflaster

Zzg|. jahrliche Betriebskosten (Aufflllung, Bewuchs-Entfernung, Reinigung, etc.)
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Strallenbaume:;

6.000 - 8.000 €/Baum aufwérts (Entsiegelung, Pflanzung, Verlegung von Leitungen, etc.)

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

Energetische Stadtsanierung - Klimaschutz und Klimaanpassung im Quartier (KFW 432)
Forderrichtlinie Klimaresiliente Region mit internationaler Strahlkraft (KRIS) (Férderfenster aktuell ge-
offnet, Ende 2030) [Stand 28.01.2026]

Forderung der Anpflanzung von neuen und Erganzung bestehender Alleen (Forderfenster aktuell
ganzjahrig gedffnet) [Stand 28.01.2026]

Klimaanpassung im Rheinischen Revier — Attraktives und resilientes Lebensumfeld gemeinsam ge-
stalten (Forderfenster aktuell gedffnet, Ende 06.2026) [Stand 28.01.2026]
Klimaanpassung.Kommunen.NRW - niederschwellige Mainahmenférderung (Férderfenster aktuell
gedffnet, Ende 2026 gedffnet) [Stand 28.01.2026]

Nattirlicher Klimaschutz in Kommunen (NKK) (Férderfenster aktuell gedffnet, Ende 2026) [Stand
28.01.2026]
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MaBnahme

R3 Forderung von klimaangepassten Gewerbegebieten und Unternehmen

Handlungsfeld

HF 2 Bau- und Raumordnung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

- Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz

HE 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft
HE 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung
MaBnahmenkategorie

Kommunikation und Kooperation

MaBnahmenziel

Unternehmen sind zu den Vorteilen von Klimaanpassung informiert und setzen eigenstéandig Klimaanpassungs-
mafinahmen nach ihren betrieblichen Anforderungen um.

Beschreibung

Gewerbeflachen machen einen wesentlichen Teil der stadtischen Siedlungsfldche aus. Die klimaangepasste
Entwicklung dieser Flachen zu fordern, liegt im gemeinsamen Interesse der Stadt Pulheim und der Unterneh-
men: Infrastrukturellen Schaden durch Hitze und Starkregenereignisse werden vorgebeugt und so langfristig
Kosten gespart. Zudem lassen sich klimatische Aufwertungen als Standortvorteile nutzen und vermarkten, in-
dem sie die Funktionsfahigkeit von Gebauden und Infrastrukturen erhalten, die Aufenthaltsqualitat flir Beschéaf-
tigte steigern und Hitzestress am Arbeitsplatz verringern.

Die Stadt sollte daher Gewerbetreibende gezielt ansprechen, beraten, vernetzen und Uber Klimaanpassungs-
mafnahmen sowie damit verknupfte Forderméglichkeiten informieren. Fur Informations- und Beteiligungsfor-
mate biete sich die Zusammenarbeit der Stadt Pulheim mit der Wirtschaftsforderung an. Grundlage flr klimaan-
gepasste Entscheidungen in Gewerbegebieten ist eine standortbezogene Bewertung von Starkregengefahr-
dung, Kaltluftzufliissen und Hitzebelastung. Auf dieser Basis konnen Unternehmen identifizieren, wo besondere
Risiken fiir Gebaude, technische Infrastruktur und Beschéttigte bestehen und welche Anpassungsmafinahmen
prioritar umzusetzen sind.

Die mégliche MaBnahmenpalette ist vielseitig; von besonderer Relevanz fiir die Klimaanpassung sind bauliche
und freiraumbezogene Malinahmen, die Verschattung, Verdunstungskihle, Versickerung, Speicherung und Zu-
rickhaltung von Niederschlagswasser sowie dessen schadfreier Ableitung verbessern, zum Erosionsschutz bei-
tragen und zugleich die Hitzebelastung mindern. Dazu zahlen unter anderem Dach- und Fassadenbegriinungen,
Regenmanagement durch Retentionsflachen, Mulden- und Rigolensysteme, die Zwischenspeicherung von Nie-
derschlagswasser auf Freiflachen, die Vermeidung von Kies- und Schotterflachen sowie die Einrichtung von
Versickerungsanlagen. Erganzend wichtig sind die Sicherung von Geb&udedffnungen, die hochwasserange-
passte Gestaltung von Keller- und Erdgeschossen zur Sicherung empfindlicher und hochwertiger Objekte (z.B.
Serverrdume) sowie der Einbau von Riickstausicherungssystemen. Auch die Stabilisierung von Tankanlagen
und die Auftriebssicherung von baulichen Anlagen in gefahrdeten Bereichen, der Einsatz von Materialien mit
geringer Erwarmung, eine gute Ddmmung der Gebaudehlille, abwarmebetriebene Kihlsysteme und Verschat-
tungselemente — sei es durch Vegetation (z.B. Bdume mit breiten Kronen, hohe Hecken) oder bauliche Struktu-
ren wie Uberstande, Arkaden, Sonnensegel, Jalousien oder sonnenstandsregulierte Photovoltaikanlagen - tra-
gen wesentlich zur Klimarobustheit von Gewerbestandorten bei. Entsiegelungen sollten an Bepflanzung oder
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Verschattung entsprechenden Flachen gekoppelt sein und sich bei Pflanzungen an die MaRstabe des zukinfti-
gen klimawandelangepassten Griinflachenpflegekonzepts der Stadt Pulheim orientieren.

Neben baulichen Anpassungen spielen betriebliche MalRnahmen eine wichtige Rolle. Anfélligkeitsanalysen fiir
Produktion, Logistik und Mitarbeiterschutz helfen, kritische Prozesse und Schnittstellen gegeniiber Hitze, Stark-
regen und Uberflutung zu identifizieren und schrittweise zu sichern. Erganzend sollten Unternehmen Notfallma-
nagementstrukturen mit klaren Einsatzplanen und Checklisten fiir Extremwetterereignisse aufbauen, um im Er-
eignisfall abgestimmte Handlungsablaufe zu gewahrleisten, Schaden zu begrenzen und Ausfallzeiten zu mini-
mieren. Bei der Ausweisung und Planung von neuen Gewerbegebieten sollten klimaangepasste Aspekte syste-
matisch mitgedacht und in die stadtebaulichen, freiraumplanerischen und technischen Vorgaben (z.B. Bauleit-
planung, stadtebauliche Vertrage, Satzungen, Gestaltungsleitfaden) integriert werden. In bestehenden Gewer-
begebieten sollen Unternehmen zur schrittweisen Nachriistung und Umgestaltung aktiviert werden, wobei Sy-
nergien mit Klimaschutz, Biodiversitat und Aufenthaltsqualitdt hervorgehoben werden. Férderprogramme von
EU, Bund und Land sowie ggf. kommunale Zuschiisse konnen als zusétzliche Anreize genutzt werden, um
MaRnahmen wirtschaftlich attraktiv auszugestalten und die Umsetzung durch die Unternehmen zu erleichtern.

Handlungsschritte & Meilensteine

e 3-5 explorierende Gesprache mit Unternehmensvertretern und -vertreterinnen zu Bedarfen

o Detailkonzept der Manahme (Ausgestaltung Informationstools, Beratung, Netzwerktreffen)

¢ Organisation des ersten Netzwerktreffens (Ziele fir das Netzwerk, Absichtserklarungen, rotierende
Ausrichtung der Treffen, Abfrage an Themen)

o Aufsetzen des Email-Verteilers oder alternativer Kommunikationsinstrumente

e Beratungsangebot aufsetzen

o RegelméaRige Reflexion und Verbesserung zu den Formaten im Kontext der Klimaanpassung (Netz-
werktreffen, Kommunikation, Beratung o0.a.)

Tragt zu folgendem Indikator des | HE2 * Menschliche Gesundheit bei:

¢ Anzahl Gewerbetreibender, die Uber Klimaanpassungsmalinahmen, Gefahrdungsanalysen oder For-
dermdglichkeiten beraten oder informiert wurden.
(Vgl. Kapitel 3, 6.1.3 und 6.2.2)

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung

o Reduzierung lokaler Hitzebelastung o |/
(Oberflachentemperaturen)

e Verbesserung des Mikroklimas / Ver-
dunstungskuhle
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o  Starkung der Wasserauf- und -riickhalte-
fahigkeit des Bodens (Entsiegelungen &
Begriinungen)

o Verringerung von Oberflachenabfluss,
Uberflutungs- und Riickstaurisiken

e Minderung von Erosion und Abschwem-
mungen

e Sicherung der Funktionsfahigkeit von
Geb&uden und Infrastruktur bei Extrem-
wetter

e Verbesserung der bioklimatischen Situa-
tion fir Beschéftigte (weniger Hitzestress

Priorisierung Umsetzungszeitraum

e Langfristig o  Kurzfristig (< 1 Jahr)
Zielgruppe Verantwortung / Akteure

e Unternehmen e Stadtverwaltung Pulheim

e Unternehmen

Fiir Umsetzung zu beachten

¢ An bestehende Kooperationsnetzwerke & Kommunikationskanéle ankniipfen
o Unternehmen gezielt ansprechen und in Formate einbeziehen (Impulsvortrage, Kontakte, Gastgeber
fir Netzwerktreffen)

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

o Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017)
H 4: Wirtschaft

o Integriertes stadtebauliches Entwicklungskonzept Pulheim 2030 (2023)
H 2: Einzelhandel, Dienstleistungen und Gastronomie

Projekten der Stadt Pulheim

e Kampagne "Jetzt machen WIR!" (Laufend)

o Vierteljahrliches Akteurstreffen zur Vernetzung mit lokalen Akteuren im Bereich Klimaschutz und Mo-
bilitat (Laufend)

e Allgemeine Offentlichkeitsarbeit, Homepage, Pressemitteilung, Beteiligung an értlichen Festen: Stadit-
fest, Weltkindertag, etc. (Umgesetzt / Laufend)

KlimaanpassungsmaRnahmen des Klimaanpassungskonzepts

e R 2:Klimaangepasste Verkehrsinfrastruktur (Straen, Parkplatze, Begleitgriin)
e R 4: Netzwerkarbeit und interkommunaler Austausch
e R 5: Fortflihrung Férderprogramm Blau-Griine Infrastruktur

Kostenschéatzung
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e Rund 7 AT pro Jahr der Mitarbeitenden des KAM fiir Offentlichkeitsarbeit, Beratung und Vor- und
Nachbereitung sowie Durchfiihrung der Netzwerktreffen.

o Bei Bedarf externe Unterstiitzung des Netzwerkmanagements der Unternehmerinnen und Unterneh-
mer (ca. 15.000 EUR / Jahr). Dadurch wirden sich die verwaltungsinternen Aufwande entsprechend
reduzieren.

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten

e Beratungsforderung betriebliche Klimaanpassung (BbK) (Férderfenster bis Ende.2029 gedffnet)
[Stand 28.01.2026]

o Européische Stadtinitiative (Férderfenster aktuell geschlossen, Laufzeit 2021 - 2027) [Stand
28.01.2026]
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MaBnahme

R4 Netzwerkarbeit und interkommunaler Austausch

Handlungsfeld

HE 2 Bau- und Raumordnung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

- Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz

HE 3 Landwirtschaft und Bodenschutz

HF 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

HE 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung
MaRBnahmenkategorie

Kommunikation und Kooperation

MaBnahmenziel

Offentliche, private und zivilgesellschaftliche Akteure tauschen Informationen und Erfahrungen - auch {iber Pul-
heim hinaus - aus und setzen Kooperationsmafnahmen fiir Klimaanpassung auf.

Beschreibung

Um sich auf die Auswirkungen des Klimawandels vorzubereiten, braucht Pulheim eine Vernetzung innerhalb der
Stadtgrenzen und dartiber hinaus. Der Austausch von Fachwissen, Ressourcen und Erfahrungen ist fiir die
Koordination und Verstetigung der Klimaanpassung bereits jetzt von groem Mehrwert. Interkommunale Kam-
pagnen wie ,Jetzt Machen Wir‘ haben gezeigt, dass Klimaanpassung bereits seit mehreren Jahren interkom-
munal mitgedacht wird.

Dies schlieft die interkommunale Netzwerkarbeit und den Austausch mit lokalen Akteuren, etwa GroReigentu-
merinnen und -eigentimer, Grundstiickseigentimerinnen und -eigentimer, Landwirtinnen und Landwirte, Un-
ternehmen, Bildungseinrichtungen, zivilgesellschaftliche Zusammenschllsse, etc. wie auch die gezielte Zusam-
menarbeit der Stadt Pulheim mit ihren Nachbarkommunen und auf Kreisebene ein.

Interkommunale Formate sind etwa fiir den Austausch praktischer Erfahrungen beziiglich der Vorgehensweisen
bei der Umsetzung und Evaluation von Klimaanpassung und die Abstimmung bzw. Absprache fiir den Umgang
mit gemeindelbergreifenden Flachen, wie Kaltluftentstehungsgebiete und Frischluftschneisen, niitzlich. In die-
sem Rahmen ist es empfehlenswert, an bereits vorhandene Netzwerke und Initiativen, etwa Workshops, Feste
oder Treffen anzuknlpfen und diese — wo sinnvoll — thematisch mit der Klimaanpassung zu verkniipfen. So
kénnen Fachwissen und Ressourcen zielgerichtet und ohne Doppelaufwand gebiindelt, dezentral kommuniziert
und Mehrkosten reduziert werden.

Lokale Vereine, Bildungseinrichtungen und andere gesellschaftliche Zusammenschlisse konnen vorhabenbe-
zogen in st&dtische Klimaanpassungsprojekte einbezogen werden und an diesen mitwirken, und die Bevdlke-
rung flr Klimaanpassungsbelange sensibilisieren. Ankniipfungspunkte sind hier vor allem 6ffentlich wirksame
Projekte wie etwa die Baumverschenkaktion (O6) oder das Projekt ,Bunte Beete*. Kooperationen und Abstim-
mungsformate der Kommune mit privaten und wirtschaftlichen Akteuren dienen dem beidseitigen Interessen-
sausgleich und etablieren die Belange der Klimaanpassung auch auflerhalb der stadtischen Einflusssphare.

Handlungsschritte & Meilensteine (wiederholend)

e Erstellen einer Stakeholder-Landkarte, Recherche zur Identifizierung von zusatzlichen Potenzialen
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o (Mit-)Organisation von und / oder Teilnahme an Austauschformaten
¢ (Mit-)Konzeptionierung von Kooperationsprojekten

o Initierung und Umsetzung von Kooperationsprojekten

e Reflexion zu Kooperationsprojekten und -beziehungen

Tragt zu folgendem Indikator des  FHE2™"  Bau- und Raumordnung bei:

¢ Anzahl interkommunaler Netzwerktreffen und gemeinsam umgesetzter Kooperationsmafinahmen pro
Jahr (Vgl. Kapitel 7)

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Raumliche Verortung

e Mittelbarer klimatischer Effekt durch /
Netzwerkpartnerinnen und Netzwerk-
partner

Priorisierung

o Mittel

Umsetzungsdauer

o  Kurzfristig (> 1 Jahr)

Zielgruppe

e Nachbarkommunen
e Akteure auf Kreisebene
e Stadtverwaltung

Verantwortung / Akteure

e Stadtverwaltung Pulheim
e Nachbarkommunen

o Lokale Akteure im Stadtgebiet
o Offentliche Akteure

e Private Akteure

e  Zivilgesellschaftliche Akteure

Fiir Umsetzung zu beachten

o Auf guten Beziehungen aufbauen

¢ In solide Kooperationssysteme fiir die Konzeption und Durchfiinrung investieren, Verantwortlichkeiten
kléren und schriftlich festhalten

e Finanzierung von Anfang an mitdenken

o flankierende Offentlichkeitsarbeit

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

o Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017)
H 5: Offentlichkeitsarbeit und Bildung
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e ISEK Pulheim 2030 (2023)
H 4. Prozesssteuerung

Projekten der Stadt Pulheim

e Kampagne ,Jetzt machen WIR® (Laufend)

o Jahrliches Akteurstreffen zur Vernetzung mit lokalen Akteuren im Bereich Klimaschutz und Mobilitat
(Laufend)

o Jugendforum: Beteiligung von Amt 67 am Jugendforum in allen Themenbereichen des Amtes
(Laufend)

o Unternehmerfriihstiick: ca. Halbjahrliches Zusammentreffen mit verschiedenen Akteuren aus Unter-
nehmen (Laufend)

Klimaanpassungsmaltnahmen

¢ Alle Klimaanpassungsmalfinahmen im offentlichen und privaten Raum

Kostenschéatzung

e Rund 20 Personentage pro Jahr.
o Bei Bedarf externe Unterstlitzung eines Netzwerkmanagements und der Anbahnung von Kooperati-
onsmalnahmen.

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten

o Richtlinie tber die Férderung der Einrichtung neuer interkommunaler Kooperationen (Forderfenster
aktuell gedffnet, bis 31.12.2026) [Stand 28.01.2026]
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MaBnahme

R5 (Fortflihrung) Forderprogramm Blau-Griine Infrastruktur

Handlungsfeld

HF 2 Bau- und Raumordnung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

HF 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft
HE 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung
MaRnahmenkategorie

Verwaltung und Férderung

MaBnahmenziel

Ein Forderprogramm fiir Blau-Griine Infrastruktur ist aufgesetzt und wird von Gebaudeeigentiimerinnen und
Gebaudeeigentiimern im privaten und gewerblichen Raum genutzt.

Beschreibung

Im vergangenen Jahr hat die Stadt Pulheim mit der Forderrichtlinie ,Blau-Griine Infrastruktur* Gebaudeeigent-
merinnen und Gebaudeeigentiimer dabei unterstiitzt, wohnungsnahe private Haus- und Freiflachen sowie ge-
werbliche Flachen stadtklimatisch aufzuwerten. Die Férderrichtlinie |6ste damit das Férderprogramm zur Dach-
und Fassadenbegriinung ab und erweiterte es noch um einzelne Aspekte, wie etwa Entsiegelungsmaltnahmen
oder die Speicherung von Regenwasser. So konnten seit Herbst 2025 knapp 350 m? von privaten Dach- und
Vorgarten Flachen begriint bzw. entsiegelt werden, sowie Regenwasser auf privaten Flachen durch bezu-
schusste Regenwasserspeicher aufgefangen werden. Der Zuschuss betrug bis zu 50 % der forderfahigen Kos-
ten, maximal 2.000 € pro MalRnahme und 5.000 € pro Projekt. Forderfahig sind folgende MalRnahmen:

e Dachbegriinungen

e Fassadenbegriinungen
o Entsiegelungen

o Regenwasserspeicher
e Mulden und Rigolen

Die Forderung von privaten Investitionen in den Objektbestand hat diverse positive Effekte auf das Mikroklima,
darunter den Schutz der Gebaudesubstanz, die Verringerung der sommerlichen Hitzebelastung, den Riickhalt
und die Ableitung bzw. Nutzung von Regenwasser (Starkregenfolgenreduktion). Zusatzliche Effekte sind die
Férderung der Biodiversitat, insbesondere durch die Pflanzung mehrjahriger klimaresilienter, vorrangig heimi-
scher Pflanzen im Zuge von Begriinungsmafnahmen, und die Reduktion der privaten Niederschlagswasserge-
bihren (Forderrichtlinie ,Blau-Griine Infrastruktur® der Stadt Pulheim (2025)). Private Eigenvorsorge wird maf-
geblich sein, um die Auswirkungen von zunehmender Hitzebelastung und riicklaufiger klimatischer Wasserbi-
lanz abzufedern. Der hohe Mehrwert des Férderprogramms fiir die stadtklimatischen Ambitionen Pulheims
macht seine Fortsetzung und Verstetigung auch fiir die Folgejahre empfehlenswert.

Handlungsschritte & Meilensteine

o Kompakte Auswertung der Férderphase im Jahr 2025 und Ableitungen fiir die nachste Phase mit den
eingebundenen Mitarbeitenden und maéglicherweise Férdermittelempfangerinnen und -empfangern

e Bewerbung des Forderprogramms

e Durchfihrung und Controlling
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o Kompakte Auswertung

Tragt zu folgendem Indikator des | HF2 » Bau- und Raumordnung bei:
¢ Anzahl bewilligter Forderantrage pro Jahr

Trégt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung
e Ruckhalt von Regenwasser im privaten o |/
Stadtgebiet

e  Minderung von thermischer Belastung
auf privaten Flachen

e Minderung von Starkregenereignissen
und Hitzewellen

e Erhohung der Biodiversitat auf privaten

Flachen
Priorisierung Umsetzungsdauer
o mittel-langfristig o  kurzfristig
Zielgruppe Verantwortung / Akteure
e Private Hauseigentiimerinnen und -ei- e Stadtverwaltung Pulheim
gentlimer

e Wohnungsgesellschaften
e Unternehmen

Fiir Umsetzung zu beachten

e Bevolkerung uber verschiedene Kanéle zur Fortflinrung des Programms informieren

e  Bewerbung durch entwickelten Flyer und Offentlichkeitsveranstaltungen stérken

o Nach Méglichkeit in Absprache mit Teilnehmenden Besuche der umgesetzten Mainahmen im Rah-
men von Blrgerschaftsspaziergangen anbieten

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen, Strategien Pulheims:

e Stadtklimaanalyse Pulheim (2023):
H 1: Objektmodifikation
o Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017):
H 2: Private Haushalte
o Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region KéIn/Bonn. Praxishilfe (2019):
PH: Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene: Konkrete Mallnahmen umsetzen
e ISEK Pulheim 2030 (2023):
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Stadtgestalt und Wohnen
Projekten der Stadt Pulheim
o  Forderprogramm ,Blau-Griine Infrastruktur® (Laufend)
Klimaanpassungsmaltnahmen

e R 3: Forderung von klimaangepassten Gewerbegebieten und Unternehmen

o 0 4: Offentlichkeitsarbeit und Hinweisaktionen zu Klima-Themen

e M 5: Sensibilisierung und Aktivierung der Blrgerinnen und Brger fir Klimaanpassung, insbesondere
Uber Bildungs- und soziale Einrichtungen

Kostenschéatzung

o  Eigenmittel der Stadt Pulheim
e Ca.2-3 Personenstunden pro Woche fiir Planung, Bewerbung, Abwicklung, Controlling, Offentlich-
keitsarbeit (ca. 100 -150 Personenstunden pro Jahr).

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

o |/
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MaBnahme

R6 Institutionelle Verankerung der Klimaanpassung in Planung und Verwaltung

Handlungsfeld

HE 2 Bau- und Raumordnung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

- Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz

HE 3 Landwirtschaft und Bodenschutz

HE 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

HE 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung
MaRBnahmenkategorie

Verwaltung und Férderung

MaBnahmenziel

Die Verwaltung verfugt Uber eine funktionierende Managementstruktur fir Klimaanpassung unter Federfiihrung
des Klimaanpassungsmanagements (fachbereichstbergreifende regelmaRige Abstimmung, Entscheidungen,
Monitoring / Controlling). Verwaltungsprozesse, Planungsinstrumente und Ressourcen zur Berticksichtigung
von Klimaanpassung sind angepasst.

Beschreibung

Klimaanpassung ist auch in der Planung zu beriicksichtigen. Dies betrifft insbesondere die friihe Projektphase
der Bauleitplanung sowie stadtebauliche Wettbewerbe. Mallnahmen zur Klimaanpassung kénnen grundsatzlich
durch Festsetzungen im Bebauungsplan, durch stadtebauliche Vertrage, Ausschreibungen oder durch Grund-
stiickskaufvertrage geregelt werden. Bei stadtebaulichen Entwicklungen sind daher klimadkologische Kriterien
wie etwa Dach und Fassadenbegriinungen, Ver- und Entsieglungsgrade etc. im Rahmen der Konzeptentwick-
lung zu prufen.

Bei Bauleitplanverfahren und stadtebaulichen Entwicklungsplanungen sind betroffene Fach@mter frihzeitig zu
beteiligen und zur Stellungnahme aufzufordern. Bei klimawirksamen Planungen im Zuge der Grundlagenermitt-
lung ist bei Vorhaben in hoch sensiblen Funktionsrdumen oder erheblichen Eingriffen eine vertiefende klimati-
sche Prifung vorzusehen (s. Maltnahme R1).

Handlungsschritte & Meilensteine

e Aufbauend auf der Zusammenarbeit zwischen KAM und AK Klima in der Erstellungsphase des KLAK:
Beschreibung der Managementstruktur fiir Klimaanpassung (Verantwortlichkeiten, Abstimmungsme-
chanismen, Aufgaben, Kommunikation u.a.)

o Erstellung von Arbeitsvorlagen (z.B. Leitfaden, Checklisten, Rollenbeschreibungen)

o Aufbau der Arbeitsroutine (Organisation der Umsetzung von Malinahmen, Controlling-Mechanismen)

o Verwaltungsinterne und externe Kommunikation

e (Ca. alle drei Jahre Reflexion zur Funktionalitat der Managementstruktur und Identifizierung von An-
passungen bei Bedarf

Tragt zu folgendem Indikator des | HE2 » Bau- und Raumordnung bei:

o Anzahl der Sitzungen des AK Klima pro Jahr
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o Grad der Integration von Klimaanpassung in fachliche Entscheidungsprozesse

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung

o mittelbarer klimatischer Effekt durch die o |/
Berticksichtigung der Klimaanpassung in
relevanten Planungsprozessen

Priorisierung e Umsetzungsdauer Kurzfristig (< 1 Jahr)
e Mittel — hoch

Zielgruppe Verantwortung / Akteure
e Stadtverwaltung e Stadtverwaltung Pulheim

Fiir Umsetzung zu beachten

e Bereichsibergreifende Kommunikation durch zentrale Ablage (z.B. gemeinsame Plattform oder Ord-
nerstruktur) und Chat-Tools sicherstellen

e Die Sensibilisierung der Mitarbeitenden fiir Klimaanpassung schafft Transparenz zum Nutzen und
den existierenden Klimarisiken und motiviert zur Unterstiitzung der Malinahmen aus der eigenen Ver-
waltungsrolle heraus

o Niedrigschwellig Information zu Klimaanpassung und Unterthemen (z.B. Extremwetter, Hitzeminde-
rung, Biodiversitat) leicht zugénglich verwaltungsintern zur Verfligung stellen

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

o Integriertes Klimaanpassungskonzept der Stadt Pulheim (2026)
Projekten der Stadt Pulheim

o Stellenbesetzung "Klimaanpassungsmanager/in" (Umgesetzt)
¢ Einrichtung Klimaanpassungsmanagement (KAM) (Umgesetzt)

Klimaanpassungsmalinahmen

o Alle KlimaanpassungsmafRnahmen

Kostenschéatzung

e 1VZA fiir Kimaanpassung

e Ca. 25 Personenstunden pro Jahr pro Mitglied des AK Klima (Controlling und weitere Steuerungsauf-
gaben) sowie Mitarbeitender der Fachabteilungen (Umsetzung der MalRnahmen) je nach Umfang und
Art der MaRnahme

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

o  ANK-DAS Forderrichtlinie (Férderfenster aktuell geschlossen) [Stand 19.03.2026]

172




Malnahmenkatalog

6.3.3. HF 3: Landwirtschaft und Bodenschutz

MaBnahme

L1 Klimasensible Verpachtung landwirtschaftlicher Flachen

Handlungsfeld

- Landwirtschaft und Bodenschutz

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

HE 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft
HE 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung
MaBnahmenkategorie

Verwaltung und Férderung

MaBnahmenziel

Sicherung der landwirtschaftlichen Produktionsgrundlagen und Beitrag zur lokalen Klimaregulation (Mikroklima,
Verdunstungskihle) sowie zur Bindung von Kohlenstoff im Boden. (Synergie mit Klimaschutz)

Beschreibung

Der Klimawandel flihrt auch im Pulheimer Raum zu langeren Trockenperioden, haufigeren Starkregenereignis-
sen und Verschiebungen der Niederschlage wahrend der Vegetationsperiode. Diese Veranderungen erhéhen
das Risiko von Bodenerosion und -verschlammung, verringern das pflanzenverfligbare Wasser im Boden und
kénnen zu Ertrags- und Qualitétsverlusten in der Landwirtschaft fihren. Die Landwirtschaft pragt groe Teile
des Pulheimer AuRenbereichs; die dort wirtschaftenden Landwirtinnen und Landwirte gehdren zu den ersten,
die die Auswirkungen der Klimaveranderungen in ihrer taglichen Praxis splren und darauf reagieren missen,
um ihre Produktionsgrundlagen an diese sich verdndernden Klimabedingungen anzupassen und die wirtschaft-
liche Stabilitat ihrer Betriebe zu sichern.

Die Stadt Pulheim nutzt ihre Rolle als Eigentimerin landwirtschaftlicher Flachen, um tber klimadkologisch nach-
haltige Vorgaben zur Bewirtschaftung ihrer Pachtflachen gezielt zur Klimaanpassung beizutragen. Ziel ist es,
die langfristige Funktionsfahigkeit der Boden zu erhalten, ihre Wasser- und Nahrstoffspeicherfahigkeit zu starken
und die Produktionssicherheit unter zunehmender Diirre- und Starkregenbelastung zu verbessern. Die Vorga-
ben sollten insbesondere auf die Férderung der Grundwasserneubildung, den Humus- und Bodenerhalt sowie
den Erhalt und Aufbau von Griinstrukturen zwischen den Feldern abzielen, da humusreiche und strukturreiche
Boden besser Wasser speichern, Erosion mindern und damit die Resilienz gegenuber Klimastress erhdhen.

Bereits heute enthalten 4 von 10 Verpachtungszuschlégen dkologische Auflagen, etwa die Bewirtschaftung nach
den Richtlinien der EG-Oko-Verordnung (2 Punkte), den Verzicht auf Glyphosat und Neonikotinoide (1 Punkt)
sowie die Anlage von Bluhstreifen auf mindestens 5% der Pachtflache (1 Punkt). Diese bestehenden Elemente
sollen perspektivisch zu einem umfassenden, auf Klimaanpassung ausgerichteten Kriterienkatalog weiterentwi-
ckelt werden, der zuséatzlich Manahmen wie die Anpflanzung von Landschaftselementen (z.B. Hecken, Feld-
raine, Feldgehdlze), die Anlage von Erosionsschutz- und Gewasserrandstreifen, die (natlrliche) Starkung des
Wasserrlickhalts in der Flache, den Einsatz bewasserungseffizienter Anlagen sowie den Anbau trockenheitsto-
leranter und krankheitsresistenter Kulturen systematisch fordert. Dabei steht die Klimaanpassung nicht im Wi-
derspruch zu den wirtschaftlichen Zielen der Betriebe; vielmehr soll die Ausgestaltung der Verpachtungszu-
schlage eine ausgewogene Balance zwischen dkologischen Anforderungen und der konomischen Tragféhig-
keit der landwirtschaftlichen Nutzung sichern.
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Die Evaluierung und Kontrolle der Auflagen wird mit der dkologischen Bepunktung im Rahmen des Verpach-
tungszuschlags verknupft, um Anreize fir eine kontinuierliche Verbesserung der klimaangepassten Bewirtschaf-
tung zu setzen und den Anpassungserfolg regelmaRig zu Gberpriifen. Die Einfilhrung einer klimasensiblen Ver-
pachtung der kommunalen Flachen erfolgt dabei erst nach Ablauf bestehender Verpachtungsvertrage 2030 /
2035 und setzt einen entsprechenden politischen Beschluss voraus.

Handlungsschritte & Meilensteine

e Analyse der aktuellen Auflagen zur Verpachtung hinsichtlich der 0.g. Aspekte der Klimaanpassung &
Identifizierung von Anpassungspotenzialen

o Austausch zu den vorgeschlagenen Inhalten der Mainahme mit den Betrieben im Rahmen des Run-
den Tisches Landwirtschaft (Riickkopplung zu Praxistauglichkeit, Standortbesonderheiten, mégliche
Zielkonflikte).

e Vorstellung und Beschluss der MaRnahme im zustandigen Fachausschuss

o Koordinierte Anpassung der Auflagen hinsichtlich Klimaanpassungsaspekten

o Bei Bedarf Schulung der betreffenden Kolleginnen und Kollegen zu Inhalten, Anwendung und Kon-
trolle der neuen Auflagen.

e Sensibilisierung der Pachter und Einladung zu angrenzenden Klimaanpassungsaktivitaten (z.B. Bera-
tungsangebote, Feldbegehungen, Workshops)

e Anwendung der neuen Auflagen bei der Neuverpachtung sowie — nach Ablauf bestehender Vertrage
und entsprechendem politischem Beschluss - bei der Verlangerung von Pachtvertragen

e Periodische Uberpriifung der Einhaltung der Auflagen und Bewertung ihrer Wirksamkeit fiir die Klima-
anpassung mit Moglichkeit zur Nachsteuerung

Tragt zu folgendem Indikator des  HF3  Landwirtschaft und Bodenschutz bei:

o Grad der klimasensiblen Ausgestaltung und Anwendung von Pachtauflagen auf stadtischen Landwirt-
schaftsflachen

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung
mittelbarer klimatischer Effekt durch: o  Stédtische Agrar- / Pachtflachen
o  Erhéhung der Wasserspeicherfahigkeit
der Boden
e Verringerung von Bodenerosion und -
verschldammung

o Verbesserung von Infiltration und Grund-
wasserneubildung

e  Stabilisierung/ Aufbau von Humus (inkl.
Kohlenstoffbindung)
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o  Starkung der Klimaresilienz der landwirt-
schaftlichen Produktion
Priorisierung Umsetzungszeitraum
o Mittel e Kurz- bis mittelfristig (1 Jahr bis 5 Jahre)
Zielgruppe Verantwortung / Akteure
e Landwirtinnen und Landwirte e Stadtverwaltung Pulheim

Fiir Umsetzung zu beachten

o  Kommunikation zur positiven Wirkung der neuen Auflagen und dem Nutzen fiir die Blrgerschaft.

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

e Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region Kéln/Bonn. Praxishilfe (2019)
PH: Hohes / Sehr hohes Trockenstressrisiko flir die Landwirtschaft:
Z: landwirtschaftliche Nutzung an das sich verandernde Klima anpassen

Projekten der Stadt Pulheim

o RegelméRiges Jahrestreffen mit den Ortslandwirten (Laufend)
e Vernetzung mit den Landwirten und der Landwirtschaftskammer (Laufend)

Klimaanpassungsmalnahmen

e L 2: Runder Tisch Landwirtschaft

Kostenschéatzung

e Rund 20 Personenstunden der relevanten Verwaltungsakteure flir die Anpassung der Auflagen
 Rund 25 Personenstunden fiir interne Schulung, schrittweise Sensibilisierung der Pachter und Offent-
lichkeitsarbeit.

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

o |/
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MaBnahme

L2 Runder Tisch Landwirtschaft

Handlungsfeld

= Landwirtschaft und Bodenschutz

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

HE 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

MaRnahmenkategorie
Kommunikation und Kooperation

MaBnahmenziel

Etablierung eines moderierten Dialogs, in dem ortsansassige Landwirte und relevante Akteure Wissen austau-
schen Bedarfe blindeln und gemeinsam Strategien flir eine klimaangepasste nachhaltige Boden- und Was-
sernutzung in Pulheim entwickeln.

Beschreibung

Aufgrund der starken landwirtschaftlichen Pragung und wirtschaftlichen Bedeutung der Flachen in Pulheim ist
eine Vernetzung der verschiedenen Akteure innerhalb der Stadtgrenzen, sowie dartiber hinaus notwendig, um
nachhaltige und klimaangepasste Losungsansatze zu etablieren. Sowohl die Bearbeitung der Boden als auch
der Umgang mit Wasser bedarf angesichts der Herausforderungen — wie einem vermehrten Erosionsaufkom-
men, erhdhtem Trockenstress sowie einer gefahrdeten Grundwasserneubildung, besonders wahrend der Som-
mermonate — eines effizienten Austausches aller Beteiligten zur Sicherung der landwirtschaftlichen Produktion
und der Ernahrungssicherung.

Unter der Moderation der Stadt Pulheim bringt der Runde Tisch Landwirtschaft die involvierten und betroffenen
Akteure im Bereich Wasser und nachhaltige Bodennutzung zusammen: Landwirtinnen und Landwirte, die Land-
wirtschaftskammer NRW, den dffentlichen Wasserversorger RheinEnergie oder aber die Untere Naturschutzbe-
horde sowie die Untere Wasserbehorde des Rhein-Erft Kreises. Der Runde Tisch Landwirtschaft dient dem
Interessensausgleich aller Beteiligten, dem Austausch von Fachwissen und Praxiserfahrung sowie bestmaglich
der Losungsfindung und Koordination forderlicher Ma3nahmen.

Es wird empfohlen, dass der Runde Tisch zweimal jahrlich zusammenkommt, bestenfalls jeweils vor und nach
den Sommermonaten. Bei Bedarf kdnnen zusatzliche Termine vereinbart werden. Um die Wirksamkeit der Ko-
operation sicherzustellen, werden im Rahmen dieser Treffen auch die Fortschritte laufender landwirtschaftlicher
MafRnahmen evaluiert und gemeinsam reflektiert.

Zentraler Fokus sollte der Austausch von Erfahrungen und Handlungsbedarfen sein, um darauf aufbauend ziel-
fuhrende 6kologische und dkonomische Handlungsstrategien zu entwickeln, welche einen klimaangepassten
landwirtschaftlichen Standort forcieren. Die Themenschwerpunkte kdnnen dabei variieren und vorab abgestimmt
werden. Das externe Wissen von Expertinnen und Experten dient in Zusammenhang mit der Betroffenheitsana-
lysen der Stadt Pulheim dem fachlichen Austausch.

Handlungsschritte & Meilensteine

o RegelméaRige Einladung der Landwirtschaft sowie bedarfsgerechte Einbindung externer Akteure

e Schrittweise Verstetigung des Runden Tisches, inklusive Festlegung von Zielen und Rahmen der Zu-
sammenarbeit

e  Fachliche Vor- und Nachbereitung sowie Dokumentation der Treffen
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o RegelméaRige Reflexion der Zusammenarbeit, Themensetzung und Fortschritte landwirtschaftlicher
MafRnahmen

Tragt zu folgendem Indikator des  HF2  Landwirtschaft und Bodenschutz bei:

e Der Runde Tisch Landwirtschaft ist etabliert und findet regelmaRig statt (Vgl. Kapitel 3.3.3)

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

B2

@B

by ul

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung
o mittelbarer klimatischer Effekt durch Ak- o |/
teure des Runden Tischs Landwirtschaft
Priorisierung Umsetzungsdauer
e Hoch o Kurzfristig
Zielgruppe Verantwortung / Akteure
e Landwirtinnen und Landwirte e Stadtverwaltung Pulheim

o Lokale Akteure im Stadtgebiet
o  Ggf. Uberdrtliche Akteure

Fiir Umsetzung zu beachten

e An bestehende Kooperationsnetzwerke wie den AK Landwirtschaft der RheinEnergie und dem Jah-
restreffen ankniipfen

o Ausreichend Zeit fiir Interessendivergenzen einplanen

o Beteiligung fordern, Verantwortung verteilen

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims:

e Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region Kéln/Bonn. Praxishilfe (2019)
PH: Hohes / Sehr hohes Trockenstressrisiko fiir die Landwirtschaft: Z: landwirtschaftliche Nutzung an
das sich verandernde Klima anpassen

Projekten der Stadt Pulheim

o RegelméaRiges Jahrestreffen mit den Ortslandwirten (Laufend)
e AK Landwirtschaft der Rheinenergie, Vernetzung mit den Landwirtinnen und Landwirten und der
Landwirtschaftskammer (laufend)

Klimaanpassungsmaltnahmen

o L 1: Klimasensible Verpachtung landwirtschaftlicher Flachen
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Kostenschéatzung

e S. Mallnahme R4 Netzwerkarbeit und interkommunaler Austausch.

o Bei Bedarf externe Unterstiitzung im Netzwerkmanagement, in der Vorbereitung und Moderation der
Runden Tische sowie zur Systematisierung und Bereitstellung von Arbeitsergebnissen und Informa-

tion.

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten

o |/
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6.3.4. HF 4: Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

MaBnahme

W1 Erstellung eines Schwammstadtkonzepts

Handlungsfeld

- Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

HE 5 Grline Infrastruktur

MaRnahmenkategorie
Erstellung eines Schwammstadtkonzepts

MaBnahmenziel

Im gesamten Stadtgebiet entsteht ein Schwammstadtkonzept zur ganzheitlichen Regenwasserbewirtschaftung
(Riickhaltung, Versickerung, Verdunstung, Ableitung, Bewasserung und Nutzung). Priorisierte MaRnahmenbe-
reiche, Zeitplane, Verantwortlichkeiten und Finanzierung sollen fir die n&chsten Jahre klar und verbindlich fest-
gelegt werden.

Beschreibung

Ein Schwammstadtkonzept dient der Stadt Pulheim als Leitfaden und Planungshilfe fiir eine klimaresiliente und
dezentralen Regenwasserbewirtschaftung im gesamten Stadtgebiet. Ziel ist es, Niederschlagswasser maglichst
dort zurlickzuhalten, wo es anfallt, und durch Versickerung, Verdunstung, Zwischenspeicherung, ortsnahe Nut-
zung und — soweit fachlich und rechtlich zulassig - Ableitung in geeignete wieder dem natirlichen Wasserkreis-
lauf zuzufihren.

Dadurch werden der lokale Wasserhaushalt gestarkt, die Grundwasserneubildung gefordert und die Entwasse-
rungsinfrastruktur insbesondere bei Starkregenereignissen entlastet. Gleichzeitig tragt das Schwammstadtkon-
zept zur Vorsorge gegentiber Uberflutungen, Hitze und Trockenheit bei und stérkt die blau-griine Infrastruktur,
die biologische Vielfalt sowie die Aufenthaltsqualitét im 6ffentlichen Raum.

Die Malinahmen des Schwammstadtkonzepts gliedern sich in die beiden Wirkbereiche ,Wasser zuriickhalten
und bewirtschaften sowie ,Kihlen und Mikroklima verbessern®. Grundsatzlich sind alle MaBnahmen nach dem
Prinzip der multifunktionalen blau-griinen Infrastruktur zu planen, sodass sie mdglichst mehrere Wirkungen
gleichzeitig entfalten, beispielsweise Regenwasserriickhalt, Verdunstungskiihlung, Biodiversitatsforderung,
Freiraumqualitdt und Erholungsfunktion.

Wasser zuriickhalten und bewirtschaften

Soweit hydraulisch geeignet und wasserrechtlich zulassig, ist eine weitgehende Trennung des Regen und Ab-
wasser anzustreben. Die Einleitung von Niederschlagswasser in die Mischwasserkanalisation soll reduziert wer-
den, um den natirlichen Wasserhaushalt zu starken, Grundwasserneubildung zu férdern und die Entwasse-
rungsinfrastruktur zu entlasten.

Hierzu gehdren insbesondere:

o dezentrale Versickerungssysteme wie Mulden, Rigolen und versickerungsfahige Belage,
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o multifunktionale Retentionsflachen, beispielsweise Spiel-, Sport- und Aufenthaltsflachen mit temporéarer
Uberflutungsfunktion,

e Regenwasserspeicher, Zisternen und Wasserdacher an 6ffentlichen Gebauden,

« integrierte Regenwasserableitungs- und Bewasserungskonzepte mit definierten Uberflutungswegen,
Speicherkaskaden und Notwasserwegen,

e naturnahe Gewasserstrukturen, Feuchtbiotope und offene Wasserlaufe zur Wasserretention und 6ko-
logischen Aufwertung.

Gespeichertes Niederschlagswasser soll insbesondere fiir die Bewésserung 6ffentlicher Griinflachen genutzt
werden, um Trinkwasserressourcen zu schonen und die Wasserversorgung des Stadtgriins wéhrend langerer
Trockenperioden sicherzustellen.

Kiihlen und Mikroklima verbessern

Eine Weiterentwicklung der stadtisch blau-griinen Infrastruktur erhéht die Verdunstungsleistung, schafft Ver-
schattung und verbessert die Bodenfeuchte. Damit lassen sich Hitzebelastung und Trockenstress reduzieren,
die Entwicklung des Stadtgriins unterstitzen und die Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen Raum verbessern.
Schwerpunkte fir Entsiegelungs- und BegriinungsmalRnahmen werden anhand von Hitze- und Starkregen-Hot-
spots, dem Versiegelungsgrad, den Boden- und Versickerungseigenschaften sowie der Nutzung und der Be-
troffenheit vulnerabler Bevolkerungsgruppen festgelegt.

Kernmafinahmen sind:
o Entsiegelung und Durchgriinung befestigter Flachen,
o Pflanzung klimaresilienter StraRen- und Parkb&ume mit ausreichend dimensionierten Wurzelraumen,
o Verdunstungsbeete, Blihflachen und klimaangepasste Griinanlagen,
o Dach- und Fassadenbegriinungen zur Verbesserung der Verdunstungs- und Verschattungskihlung,
o bedarfsgerechte und ressourcenschonende Bewasserung 6ffentlicher Griin- und Freiflachen,

gezielter Einsatz von Wasserelementen zur Verbesserung des Mikroklimas, soweit dies unter Bertick-
sichtigung von Wasserverfiigbarkeit, Energiebedarf und Unterhaltung sinnvoll ist

Das Schwammstadtkonzept umfasst neben der Bestands- und Problemanalyse die Definition strategischer
Ziele, raumlicher Handlungsschwerpunkte sowie geeigneter Umsetzungs- und Finanzierungspfade. Dartiber
hinaus werden Zustandigkeiten fir Planung, Bau, Betrieb und Unterhaltung festgelegt und die Zusammenarbeit
zwischen Stadtentwasserung, Wasserwirtschaft, Stadtgrin, Tiefbau, Bauhof, Wohnungswirtschaft und weiteren
relevanten Akteuren gestarkt. Das Konzept ist mit bestehenden Fachplanungen — insbesondere dem General-
entwasserungsplan, der Grlinordnungsplanung, der Bauleitplanung sowie dem Klimaanpassungskonzept — zu
verzahnen.

Bei der Umsetzung sind die wasserrechtlichen Rahmenbedingungen zu berlcksichtigen. Insbesondere in Was-
serschutzgebieten sind die Vorgaben der jeweiligen Schutzgebietsverordnungen sowie des Grundwasserschut-
zes einzuhalten. Art und Umfang von Versickerungs-, Entsiegelungs- und Regenwasserbewirtschaftungsmaf-
nahmen sind dort im Einzelfall mit der zustandigen Wasserbehdrde und dem Wasserversorger abzustimmen.
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Handlungsschritte & Meilensteine

o Einrichten einer Projektstruktur in der Verwaltung mit Verantwortlichkeiten, Zielen, Bearbeitungsrah-
men, internen Abstimmungsmechanismen

o Definition der Arbeitsteilung zwischen Kommune und externem Dienstleister

e Ausschreibung und Vergabe der externen Aufgaben

e Bestandsaufnahme und Analyse (u.a. Starkregen- und Hitze-Hotspots, Versiegelungsgrad, Boden-
und Versickerungsverhaltnisse, Wasserschutzgebiete, vulnerable Gruppen, bestehende Planwerke).

o Erarbeitung des Schwammstadtkonzepts (Ziele, Leitbild, MaBnahmenkatalog, raumliche Priorisie-
rung, Umsetzungsstrategie).

e  Abstimmung, Beteiligung und Beschlussfassung (interne Abstimmung, Beteiligung relevanter Ak-
teure/Offentlichkeit, politischer Beschluss).

e Umsetzungs- und Finanzierungsplanung (Priorisierung, Zeit- und Ressourcenplanung, Sicherung von
Finanzierungsquellen, Festlegung von Zustandigkeiten, Monitoring- und Evaluationskonzept).

Tragt zu folgendem Indikator des  HF4  Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft bei:

o Vorliegen eines Schwammstadtkonzept zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung
(Vgl. Kapitel 3)

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

WASSHAHAEN LM
BASEEITE

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung

e Senkung der Hitzebelastung durch er- o |/
hdhtes Verdunstungspotential

e Reduzierung des Uberflutungspotenzials
bei Starkregenereignissen

e Minderung von Trockenheit durch ver-
besserten Wasserriickhalt im Boden

e  Starkung und Kiihlung der stadtischen
Vegetation, insbesondere Straflen-
baume, durch verbesserte Wasserver-
fugbarkeit.

e  Erhdhung der Grundwasserneubildung
und Stabilisierung des lokalen Wasser-
haushalts.

e  Forderung der Biodiversitat durch mehr
und vielfaltigere blau-griine Strukturen

(Biotope, Vegetationsvielfalt).
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Priorisierung Umsetzungsdauer
e Langfristig e Langfristig (> 5 Jahre)
Zielgruppe Verantwortung / Akteure
e Stadtverwaltung e Stadtverwaltung Pulheim
e Externe Dienstleister

Fiir Umsetzung zu beachten

Finanzierung und personelle Ressourcen fir Planung und Umsetzung friihzeitig mitdenken und si-
cherstellen

Zustandigkeiten und Schnittstellen zwischen Fachédmtern (Stadtentwésserung, Bauhof, Griinflachen-
amt, Stadtplanung, Immobilienwirtschaft etc.) und Stadtwerken klar regeln
Qualifikation/Know-how aufbauen (Fortbildungen, Schulungen, ggf. externe Begleitung) und im Zeit-

plan mit einplanen

Zusammenwirken mit den

Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

Stadtklimaanalyse Pulheim (2023)

H 4: Grlnvernetzung und Entsiegelung

Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017)

HF 1: Klimagerechte Stadtentwicklung

Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region KéIn/Bonn. Praxishilfe (2019)

PH: Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene: Grundlagenwissen verbessern &
Konkrete MaBnahmen umsetzen

ISEK Pulheim 2030 (2023)

Projekten der Stadt Pulheim

MaRnahmen mit Schwerpunkt "Regenwasserriickhaltung & Entwéasserung" (Laufend)
Forderprogramm ,Blau-Griine Infrastruktur” (Begriinungen, Entsiegelungen, Regenwasserspeicher
und -versickerung) (Laufend)

Pilotprojekte Schwammstadtkonzept: Baumrigolen in Baugebieten 113-115 an zwei Quartiersplatzen
(In Planung)

Naturnahes Griinflachenmanagement (inkl. Baum-/Gehdlzreihen, Entsiegelung, Biotopsverbund, Be-
weidung) (Angedacht)

Weiterentwicklung Griinflachenkataster zur Entsiegelung (Angedacht)

Klimaanpassungsmaflnahmen

0 2: Erhéhung und Qualifizierung des Griinanteils auf éffentlichen Fléchen

M 1: Hitzesensible Umgestaltung offentlicher Raume

M 4: Klimaangepasste Gestaltung von kommunalen Gebauden und Auflenanlagen
R 2: Klimaangepasste Verkehrsinfrastruktur (StraRen, Parkplatze, Begleitgriin)

R 3: Férderung von klimaangepassten Gewerbegebieten und Unternehmen

R 5: (Fortfihrung) Forderprogramm Blau-Grtine Infrastruktur

Kostenschéatzung

Konzepterstellung durch externen Dienstleister: rund 60.000 — 80.000 €
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e Zuarbeit und Koordination durch die Verwaltung, je nach Arbeitsteilung mit dem Dienstleister: rund
300 Personenstunden
o Umsetzungskosten stark variabel, Beispiele:

O

O O O O O

O

einfache Systeme der Muldenversickerung zwischen 10 und 45 €/m?

Rigolensysteme ca. 50 - 95 €/m?

Mulden-Rigolen-Systeme: Ca. 60 - 85 €/m?

Zisternen ca. 3.000 - 10.000 €

Flachenversickerung ca. 2,50 - 5 €/m? abflusswirksamer Flache

Flachenentsiegelung & Umwandlung in Rasenflache je nach Art und Ausfiihrung ca. 60 -
230 €/m?

Teildurchlassige Flachenbefestigung zwischen ca. 50 - 230 €/m?

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten

e Forderrichtlinie Klimaresiliente Region mit internationaler Strahlkraft (KRIS) (Férderfenster bis Ende
2030 geoffnet) [Stand 23.03.2026]
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MaBnahme

W2 Erhalt, Renaturierung und / oder klimadkologische Aufwertung von FlieR3- und Stillgewassern

Handlungsfeld

HE 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

- Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz

HF 2 Bau- und Raumordnung
HE 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung
MaBnahmenkategorie

Blaue Infrastruktur

MaBnahmenziel

Renaturierungsmafnahmen und MalRnahmen zum Erhalt der lokalen Gewasser sind umgesetzt sowie der Hoch-
wasserschutz ausgebaut.

Beschreibung

Die naturnahe Gestaltung von FlieR- und Stehgewassern wirkt hemmend auf Uberschwemmungsrisiken, fordert
die Biodiversitat und stérkt den lokalen Wasserhaushalt. Auch dem Menschen dienen gut zugangliche Wasser-
stellen als Erholungsgebiete. Die Renaturierung von Gewassern gelingt effektiv durch viele kleine, dezentrale,
aber zusammenhangende Malinahmen.

Im Stadtgebiet wurden durch den Pulheimer Bachverband sowie den Erftverband in der Vergangenheit bereits
zahlreiche Renaturierungs- und Hochwasserschutzmanahmen an den Pulheimer Gewéssern (Pulheimer Bach,
dem NSG GroRe Laache, der kleinen Laache, Gillbach) realisiert. Diese Anséatze gilt es systematisch weiterzu-
entwickeln und unter klimadkolgischen Gesichtspunkten zu erganzen.

Eine stérkere naturnahe Gestaltung des Netzes aus begradigten und teilweise betonierten Ronnen, FlieRe, Gra-
ben und sog. Nebengewassem ist hier zielfuhrend. Begradigte Gewasserabschnitte sollten — wo mdglich - in
natlrliche Verlaufe tberflihrt werden, um die FlieRgeschwindigkeit zu reduzieren und Retentionsraume zu schaf-
fen. Technische Uferbefestigungen (z. B. Beton oder Steinschiittungen) sind schrittweise durch naturnahe Bo-
schungen mit flachen Ubergéngen zu ersetzen. In ausgewahlten Bereichen konnen kleine Uberflutungsflachen
oder Auen angelegt werden, die bei Starkregen gezielt Wasser aufnehmen.

Strukturelle Aufwertungen wie das Einbringen von Totholz, Kies oder Strdmungshindernisse diversifizieren und
schaffen Lebensraume flr Fische, Amphibien und Insekten. Die Bepflanzung der Uferbereiche mit standortty-
pischen, heimischen Gehdlzen (z.B. Erlen, Weiden) und stauden spendet Schatten, reduziert die Aufheizung
des Wassers im Sommer und verbessert die Wasserqualitat. Gleichzeitig stabilisieren ihre Wurzelsysteme die
Ufer. Diese MalRnahmen sollten kinftig systematisch um klimadkologische Aspekte ergénzt und miteinander
vernetzt umgesetzt werden.

Handlungsschritte und Meilensteine

o Einrichten einer Arbeitsgruppe aus Verwaltungsmitarbeitenden und zivilgesellschaftlichen Organisati-
onen (s. oben) sowie periodische Koordinationstreffen fir Planung und Umsetzung
e |dentifikation der in Betonschalen verlegten Gewasserlaufe (km)
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o Priorisierung der Bereiche, in denen im jeweiligen Zyklus Malinahmen durchgefiihrt werden sollen
(wichtige Kriterien: Ergebnisse aus Kapitel 2 und 3; Zugang / Rahmenbedingungen; logischer An-
schluss an vorherige MalRnahmen)

o Finanzierungsplan erstellen / Fordermittel akquirieren

e Planung

e Umsetzungsbeginn, Durchfiihrung und Controlling

e Begleitende Offentlichkeitsarbeit (insbesondere Beteiligung der Flachenanrainer initialisieren)

Tragt zu folgendem Indikator des HF4  Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

e Anzahl der umgesetzten RenaturierungsmaBnahmen an lokalen Gewéssern.

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung
e  Senkung der Lufttemperatur durch Ver- e Siehe Tabelle ,Indikatorwerte W2*
dunstungskiihle im kleinraumigen Umfeld u.a.
und dadurch Férderung der menschli- e Pulheimer Bach
chen Anpassungskapazitat an thermi- e Pulheimer See
sche Belastungssituationen. e Ronnen

e Reduzierung des Uberflutungspotenzials
bei Starkregenereignissen.

Priorisierung Umsetzungsdauer
e Langfristig — Ubergeordnet e Langfristig
Zielgruppe Verantwortung / Akteure
e Birgerinnen und Burger e Stadtverwaltung Pulheim

e  Pulheimer Bachverband

Fiir Umsetzung zu beachten

o  Mdglichst Ehrenamtliche in den Planungs- und Durchfiihrungsprozess einbinden
e Kooperation mit der Universitat K6In (Arbeitsgruppe Hydrologie)
¢ Sensibilisierungsmalnahmen fiir Kitas, Schulen und andere Altersgruppen andocken

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

o Stadtklimaanalyse Pulheim (2023):
H 4: Grlnvernetzung und Entsiegelung
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Projekten der Stadt Pulheim

e  Sukzessive Renaturierung Pulheimer Bach und angrenzende Auen durch Unterhaltungsverband Pul-
heimer Bach (Laufend)

Projekten und Kursen der Universitat Kéln
o Offentlichkeitsarbeit und Einbindung von Studierenden
Klimaanpassungsmalnahmen

o 0 1: Biotopschutz und -erweiterung

o 0 2: Erhdhung und Qualifizierung des Pulheimer Stadtgriins

e W 3: Aufbau eines integrierten Starkregen- und Uberflutungsvorsorgemanagements

o O 5: Erweiterung des Pulheimer Griinflachenpflegekonzepts um klimawandelangepasste Aspekte

Kostenschéatzung

o  Stark variabel: kleinere Manahmen rund. 10 €/m? Gewésser, bis > 600 €/m? Gewasser bei umfang-
reichen, technischen Umbaumafinahmen
o Ca. 40 Personenstunden fiir die Koordination der Arbeitsgruppe

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten

e Bundesprogramm Biologische Vielfalt (Férderfenster ganzjahrig gedffnet) [Stand 30.01.2026]

o  Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben im Bereich Naturschutz und Landschaftspflege (Férderfens-
ter ganzjahrig gedffnet) [Stand 16.03.2026]

o Griine Infrastruktur (EFRE) (Forderfenster bis 2026 gedffnet) [Stand 28.01.2026]

o Nattrlicher Klimaschutz in Kommunen (NKK) (Forderfenster aktuell gedffnet) [Stand 28.01.2026]

186




Malnahmenkatalog

MaBnahme

W3 Aufbau eines integrierten Starkregen- und Uberflutungsvorsorgemanagements

Handlungsfeld

HE 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

- Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz

HE 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

MaRnahmenkategorie
Blaue Infrastruktur

MaBnahmenziel

Ein integriertes Starkregenvorsorgekonzept wurde gemeinsam mit den relevanten Akteuren erarbeitet, erprobt,
politisch beschlossen und durch den Aufbau geeigneter Managementstrukturen schrittweise in die Umsetzung
uberfihrt.

Beschreibung

Ortliche Konzepte zur Starkregen- und Uberflutungsvorsorge dienen der zielgerichteten Minimierung von Scha-
denspotentialen, indem Risiken systematisch ermittelt, Mainahmen definiert und Ablaufe fiir Vorsorge, Gefah-
renabwehr und Wiederaufbau standardisiert werden. Flir Pulheim ist die Erstellung eines ,kommunalen Starkre-
genrisikomanagmentes® (SRRM) unter Einbeziehung relevanter Fachamter bereits in Erarbeitung.

Typische Bausteine eines integrierten Starkregen- und Uberflutungsvorsorgemanagements sind unter anderem:

o Umsetzung und Sicherung von Notwasserwegen

e  Objektschutz an 6ffentlichen Gebauden

e Schaffung und Aufwertung von Retentionsflachen

o Flachenentsiegelung und wassersensible Oberflachengestaltung

¢ Anpassung und optimierte Bewirtschaftung der Kanalnetzkapazitaten

¢ Information, Beratung und Risikokommunikation gegeniiber der Bevélkerung
e  Gewasserentwicklung und Renaturierungen

Die Starkregenvorsorge weist starke Synergien zum Leitbild der ,Schwammstadt® und der Klimaanpassung auf,
da Rickhalt, Versickerung und Verdunstung von Niederschlagswasser gefordert und Schadenspotentiale redu-
ziert werden. Um diese Synergien gezielt zu nutzen, sollten klimadkologische MaRnahmen konsequent mitge-
dacht werden, zum Beispiel indem Renaturierungen zur Verbesserung des Mikroklimas genutzt oder FI&-
chenentsiegelungen mit der Neupflanzung von bodenbedeckender oder schattenspendender Vegetation ver-
knlpft wird. Die erfolgreiche Implementierung der entsprechenden MaRnahmen erfordert eine hierarchie- und
ressortiibergreifende Koordination und Abstimmung seitens der Verwaltung (z.B. Tiefbau, Immobilienwirtschaft,
Grinflachenamt), eine enge Abstimmung mit der unteren Katastrophenschutzbehérde (Rhein-Erft-Kreis), der
Unteren Wasserbehorde sowie die Einbindung lokaler Akteure (Feuerwehr, Rettungsdienst, etc.). Dafiir ist der
Aufbau und die Verstetigung geeigneter Koordinations- und Managementstrukturen zielfiihrend.

Handlungsschritte & Meilensteine

e Politische Verabschiedung des SRRM in Abstimmung mit den Fachamtern
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o Aufbau bzw. Verstetigung einer geeigneten Koordinations- und Managementstruktur, erganzend zum
Klimaanpassungsmanagement und unter Beteiligung aller Schllisselakteure (z.B. Tiefbau, Stadtpla-
nung, Feuerwehr, Katastrophenschutz)

o Klare Definition von Rollen Verantwortlichkeiten, Prozessen und Aufgaben (inkl. Alarm- und Melde-
wege, Schnittstellen zu Einsatzplanen)

e Fachliche und organisatorische Begleitung der MaBnahmenumsetzung (Controlling, Priorisierung.
Beratung der Fachédmter und Trager)

e Planung und Durchfiihrung von Ubungen bzw. Testung von Notfall- und EinsatzmaRnahmen (z.B.
Starkregen-Szenarien, Evakuierungs- und Notwasserwegkonzepte)

e Kontinuierliche, zielgruppenorientierte Offentlichkeitsarbeit und Risikokommunikation (Information,
Sensibilisierung, Handlungsempfehlungen fiir Bevélkerung)

Tragt zu folgendem Indikator des HF4 ~ Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft bei:

o Vorliegen eines fiir die Stadt Pulheim ein politisch beschlossenen Handlungskonzeptes zum kommu-
nalen Starkregenrisikomanagement

o Umsetzungsgrad der pricrisierten Manahmen aus dem Handlungskonzept zum kommunalen
Starkregenmanagements (inkl. Notwasserwegen, Objektschutz an 6ffentlichen Gebauden, Re-
tentions- und Entsiegelungsmalinahmen, Kanalnetzanpassung, Birgerberatung und Risikokommuni-
kation) (Vgl. Kapitel 3)

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung

e Reduzierung des Uberflutungs- und Scha- o |/
denspotenzials bei Starkregen

o Verbesserung der Wasserrlickhaltung und
Versickerung im Stadtgebiet

o Mittelbarer Verbesserung des Mikroklimas
durch Erh6hung des stadtischen Vegetations-
volumens

e Langfristige Senkung von Oberflachen- und
Lufttemperaturen in begriinten Bereichen

Priorisierung

e Langfristig

Umsetzungsdauer

o Kurzfristig (bis zu einem Jahr)

Zielgruppe

e Stadtverwaltung

Verantwortung / Akteure

e Stadtverwaltung Pulheim
o Feuerwehr, Rettungsdienst, etc.
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Birgerinnen und Biirger o Untere Katastrophenschutzbehérde
e Bachverband
o Externe Dienstleister

Fiir Umsetzung zu beachten

Bestehende Strukturen nutzen und verzahnen (z.B. Klimaanpassungsmanagement, Katastrophen-
schutz)

Verantwortlichkeiten und Managementmechanismen in der Verwaltung transparent machen, klare
Ansprechpersonen benennen

Priorisierung nach Wirkung und Machbarkeit

Regelmafiger, aber schlanker Austausch mit den Schllisselakteuren

Fortschritte und offene Fragen jahrlich im Controlling des Klimaanpassungskonzepts (KLAK) beriick-
sichtigen

Zusammenwirken mit den

Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

Stadtklimaanalyse Pulheim (2023)

H 4: Grlnvernetzung und Entsiegelung

Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017)
H 1: Klimagerechte Stadtentwicklung

Projekten der Stadt Pulheim

Erstellung Handlungskonzept Starkregenrisikomanagement fir Pulheim (01/2024 — vsl. Mitte 2026),
inkl. Gefahrdungsanalyse, Risikoanalyse und Handlungskonzept (Informationsvorsorge, Flachenvor-
sorge, bauliche MalRnahmen) (in Bearbeitung)

Informationsvorsorge durch Bereitstellung digitalen Kartenanwendung Starkregenrisikomanagement
(https://starkregen-pulheim.fischer-teamplan.de/) sowie auf stadtischen Homepage verdffentlichten
Informationsvideo Uberflutungs- und Riickstauschutz (abgeschlossen)

Priifung zuséatzlicher Riickhaltevolumina flir Auengebietsabfliissen (in Bearbeitung)

Prifung unversiegelter Freiflachen als potentielle Retentionsflachen (in Bearbeitung)

Verstarkte Beriicksichtigung der Thematik bei Neu- und Umplanungen (laufend)

Verstarkte Beriicksichtigung Riickhaltung und Versickerung bei der NeuerschlieBung (laufend)
Hydraulische Kanalsanierung Escher Strale, sukzessive Sanierung weiterer Kanalabschnitte in un-
terschiedlichen Ortsteilen (z.B. Jagerstrafe, litisweg, Dachsweg) (laufend)

Ziel dezentrale Versickerung, innovative Lésungen wie multifunktionale Flachen und Erweiterung der
Regenriickhaltebecken im Stadtgebiet, z. B. nérdlich der StraRe Am Sportzentrum; Becken Busch-
weg flr Katastrophenregen (laufend)

Riickhaltung fir Oberflachenabflus im Ortsteil Stommeln (in Planung)

Priorisierung nach Risikopotential flir notwendigen Objektschutz im Bestand (laufend)

Weiterentwicklung Griinflachenkataster zur Entsiegelung (angedacht)
Rahmenplanung zur Prifung der Hochwassergefahr bei Starkregen, z.B. an der Ronne und weiteren
Teilen Brauweilers im Kontext der Bebauung des ehemaligen Sportplatzes Bernhardstrale (erfolgt)
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Klimaanpassungsmaltnahmen

o W 1: Erstellung eines Schwammstadtkonzepts

Kostenschéatzung

e Kosten in Abhangigkeit von geplanter MaRnahme

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten

e Climaax (Forderfenster aktuell geschlossen) [Stand 17.03.2026]
o  Forderrichtlinie Hochwasserrisikomanagement und Wasserrahmenrichtlinie (FORL HWRM/WRRL)

(Forderfenster aktuell geschlossen. Antragsstellung jeweils zum 30.10. eines jeden Jahres) [Stand
28.01.2026]
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6.3.5. HF 5: Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

MaBnahme

01 Biotopschutz und -erweiterung

Handlungsfeld

- Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

/

MaRnahmenkategorie
Griine Infrastruktur

MaBnahmenziel

Erhalt, qualitative Aufwertung und Vernetzung artenreicher Biotope zur Starkung der Biodiversitat und der kli-
matischen Resilienz im Stadtgebiet Pulheim

Beschreibung

Artenreiche Biotope sind auch aus klimatischer Perspektive eine wichtige und schitzenswerte Ressource, da
sie in der Regel (iber eine hohe natirliche Resilienz und Anpassungskapazitat gegentber sich verandernden
Umweltbedingungen verfligen. Sowohl gréRere natirliche Landschaftselemente wie Flisse, Walder oder Wie-
sen, als auch kleinere, anthropogen gepragte Flachen wie Garten, Parks und innerstadtische Griinraume leisten
einen wichtigen Beitrag zum lokalen Klimaschutz, zur Klimaanpassung und zur Erhaltung der biologischen Viel-
falt.

Biotope zeichnen sich durch ihre Naturnéhe, ihre Bedeutung fiir gefahrdete Arten und ihre naturrdumliche Ei-
genart aus. Ihr Erhalt und ihre qualitative Weiterentwicklung sind daher zentrale Handlungsfelder kommunaler
Klimaanpassung und Biodiversitatsforderung. Ziel ist es, vorhandene Biotope zu erhalten, zu vernetzen und
qualitativ weiterzuentwickeln. Dies soll insbesondere Anschluss finden an die bestehenden Naturflachen im Nor-
den und Osten der Stadt sowie den erweiterten Raum entlang der ortlichen FlieBgewasser wie Pulheimer Bach.

Erganzend zum gesetzlichen Biotopschutz nach §§30 BNatSchG und §§42 ff. LNatSchG NRW sollten im Stadt-
gebiet biodiversitatsfordernde MalBnahmen umgesetzt und verstetigt werden. Dazu gehéren:

e Schutz und Pflege von Altbdumen und strukturreichen Gehélzbestanden.

e Anlage und Pflege von artenreichen Blihflachen, Extensivwiesen und Feldrainelementen.

e Vernetzung kleinraumiger Biotope zu einem gesamtstadtischen Biotopverbund.

e  Fdrderung naturnaher Pflege- und Entwicklungsmafinahmen auf kommunalen Flachen.

¢ Sensibilisierungs- und Weiterbildungsangebote fiir private Haushalte, Vereine sowie kommunale Ak-
teure (z. B. Bauhof, Griinflachenamt).

Langfristig sollte ein Monitoring zur Erfassung der dkologischen Qualitat und Flachenentwicklung eingerichtet
werden, um Erfolge messbar zu machen und Synergien mit anderen Klimaanpassungsmaltnahmen (z. B. Re-
genwasserriickhalt, Stadtgriin, Frischluftschneisen) gezielt zu nutzen.

Handlungsschritte & Meilensteine

Grundlagen und Qualifizierung:
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e Planung und Durchfilhrung von Sensibilisierungs- und Weiterbildungsangeboten fiir kommunale Ak-
teure und private Haushalte sowie Vereine

Strategische Planung und Umsetzung Biotopverbund

o Uberpriifung und Erweiterung des Pulheimer Griinordnungsplans

e Ggf. Priifung der Férderoptionen

e Ggf. Unterstiitzung durch ein externes Fachblro

o Fachlich abgestimmte Qualifizierung und Fortschreibung des Pulheimer Griinordnungsplans (MaR-
nahmenkarte und Prioritatenliste)

o Erweiterung, Aufwertung und Vernetzung von Biotopfldchen auf Basis des Griinordnungsplans um-
setzen (z. B. Extensivwiesen, Gehdlzstrukturen, Trittsteinbiotope).

e Aufbau eines einfachen Monitorings zur Dokumentation der Flachenentwicklung und der qualitativen
Aufwertung.

Integration in laufende Klimaanpassungsmalnahmen

e Durchfilhrung der Klimaanpassungsma®nahmen W2, 02 und O5 unter Beriicksichtigung bio-
topschutzfachlicher Aspekte

Tragt zu folgendem Indikator des | HEs » Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung bei:

o Vorliegen eines fortgeschriebenen Griinordnungsplans
e Zahl der umgesetzen Biotopverbund- / Griinordnungsplanmalnahmen (z.B. neue Extensivwiesen,
Heken, Trittsteinbiotope)

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung
e Forderung kihler Orte flir die Blrgerin- e Norden/Osten & Raum Pulheim / Geyen:
nen und Blirger e Chorbusch bis Orrer Wald und GroRRe Laache,
e Reduktion des Hitzeinseleffekts uber Hasselrather See, Vogelbiotop Sinners-
e  Erhalt und Forderung der biologischen dorf, Umgriffsflachen Kolner Randkanal bis Pul-
Vielfalt heimer See und 6stliche bewaldete Flachen und
e Sicherung wertvoller Lebensraume und Stillgewasser
Arten e Raum zwischen Pulheim und Geyen entlang
o Verbesserung der Vernetzung von Bioto- des Pulheimer Bachs und seiner Umgriffsfla-
pen und der 6kologischen Resilienz chen sowie L183
Priorisierung Umsetzungsdauer
e Langfristig — Ubergeordnet o Mittelfristig (1 Jahr — 5 Jahre)
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Zielgruppe Verantwortung / Akteure
o Verwaltungsmitarbeitende (insb. Griinfla- e Stadtverwaltung Pulheim
chenamt, Bauhof) e Naturschutzbehdrden
o Mitarbeitende der Griinflachenpflege e Biologische Station Bonn/Rhein-Erft e.V.
(kommunal und ggf. beauftragte Dienst- e  Flacheneigentiimerinnen und -eigentiimer
leister) e StraRenbaulasttrager

e Birgerinnen und Blrger

o Lokale Vereine/Initiativen (z. B. Natur-
schutz-, Umwelt- und Heimatvereine)

e Kommunale und private Flacheneigenti-
mer (Landwirte, Unternehmen, Stiftun-
gen, Kirchen)

¢ Wohnungs- und Immobiliengesellschaf-
ten als Eigentiimer grofierer Liegen-
schaften

Fiir Umsetzung zu beachten

¢ RegelméaRige, zielgruppengerechte Kommunikation mit Flacheneigentimerinnen und -eigentiimern
(Infos, Beratung, Erfolgsgeschichten), klare Darstellung von Nutzen, Folgekosten und Férdermdglich-
keiten um evtl. hohere Pflege- und Erhaltungskosten in Kontext zu setzen.

o Praxisnahe Pflanzen- und Pflegeleitlinien: Positivliste klimaresilienter, standortgerechter und biodiver-
sitatsférdernder Arten nach Standorttypen (Straenbegleitgrin, Parks, Schulhéfe, Friedhof) inkl. Pfle-
geempfehlungen und Ausschlussliste problematischer Arten

e Systematische Verankerung in der Verwaltung: Anpassung von Ausschreibungen, Leistungsverzeich-
nissen und stadtischen Richtlinien, damit die Vorgaben bei allen Neupflanzungen automatisch greifen
und dauerhaft angewendet werden

o Klare Zustandigkeiten und Ablaufe (Grinflachenamt, Bauhof, ggf. Tiefbauamt) fiir Planung, Aus-
schreibung, Abnahme und Pflege definieren

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

o Stadtklimaanalyse Pulheim (2023)
H 4: Griinvernetzung und Entsiegelung

o Rhein-Erft-Kreis Landschaftsplan Nr. 7 Rommerskirchener Lossplatte
Entwicklungsziele fir die Landschaft

Projekte der Stadt Pulheim

e Spendenbaum-Allee in Pulheim-Stommelerbusch mit begleitender Wildblumenflache (in Umsetzung)

e Okologische Aufwertung Barbarapark (in Umsetzung)

¢ Nachpflanzung leerer Baumscheiben (laufend)

e Sukzessive Renaturierung Pulheimer Bach und angrenzende Auen durch Unterhaltungsverband Pul-
heimer Bach (laufend)

e Sukzessive Erweiterung des Nordparks (in Umsetzung)

o Bliihstreifen an Ackerrandern in Zusammenarbeit mit der Biologischen Station (umgesetzt / fortlau-
fend)

e Zusammenarbeit UNB invasive Arten / Artenschutz (laufend)
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e Anpassung der Baumschutzsatzung zum Schutz ékologisch wertvoller Altbdume (5. Anderung zum
1.4.2025 erfasst Kiefern, Eiben, Weiltanne)

e  Baumverschenk-Aktion "100 Obstbdaume" an Biirgerinnen und Biirger (zuletzt 2025)
e  Wettbewerb "Mein naturnaher Vorgarten" (zuletzt 2023)

Klimaanpassungsmaltnahmen

o W 2: Erhalt, Renaturierung und / oder klimadkologische Aufwertung von Flie- und Stillgewassern
e 0 2: Erhdhung und Qualifizierung des Pulheimer Stadtgriins

e 0 4: Offentlichkeitsarbeit und Hinweisaktionen zu Klima-Themen

e O 5: Erweiterung des Pulheimer Griinflachenpflegekonzepts um klimawandelangepasste Aspekte

Kostenschéatzung

e  Stark projektbezogene, variierende Materialkosten
¢ Aufwand in Abhangigkeit von Projektumfang

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten

e chance.natur - Bundesforderung Naturschutz (Férderfenster aktuell gedffnet) [Stand 30.01.2026]

¢ Bundesprogramm Biologische Vielfalt (Forderfenster ganzjahrig gedffnet) [Stand 30.01.2026]

o  Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben im Bereich Naturschutz und Landschaftspflege (Férderfens-
ter ganzjahrig gedffnet) [Stand 30.01.2026]

e Bundesprogramm Kommunale Modellvorhaben zur Umsetzung der dkologischen Nachhaltigkeitsziele
in Strukturwandelregionen KoMoNa (Férderfenster ab Q2/2026 gedffnet [Stand 31.03.2026]
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MaBnahme

02 Erhéhung und Qualifizierung des Pulheimer Stadtgriins

Handlungsfeld

HE 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

- Menschliche Gesundheit und Bevdlkerungsschutz

HF 2 Bau- und Raumordnung
HE 4 Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft
MaBnahmenkategorie

Griine Infrastruktur

MaBnahmenziel

Das Potenzial von nachhaltiger Verschattung und Verdunstung durch Baume, Straucher, Stauden, Graser sowie
Fassadenbegriinung oder Griindacher ist erhoht und die Vitalitat des Pulheimer Stadtgriins gesichert. Es wer-
den jahrlich 100 Baume auf geeigneten Flachen gepflanzt.

Beschreibung

Pulheim ist durchzunehmende haufige Hitzetage, Tropennachte und Starkregenereignisse klimatisch starker
belastet. Verdichtete, stark versiegelte Quartiere weisen eine hdhere thermische Belastung auf und sind zugleich
anfalliger fiir Uberflutungen bei Starkregen. Vitale, insbesondere hochgewachsene Baume und mehrschichtige
Grinstrukturen kihlen ihre Umgebung durch Verdunstung und Verschattung und tragen nachweislich zur Min-
derung des Warmeinseleffekts, zur Reduktion von Uberflutungsrisiken sowie zur Stérkung der dkologischen
Vielfalt und des Biotopverbundes bei.

Die Stadt Pulheim soll daher bestehende Grinstrukturen sichern, intensiv pflegen und klimaresilient weiterent-
wickeln, indem sie insbesondere den kommunalen Baumbestand stérkt, Standortbedingungen verbessert (z.B.
groRere Baumscheiben, wassersensible Gestaltung) und gezielte Bewésserungskonzepte in Dirrephasen um-
setzt. Erganzend ist die Vernetzung und Verdichtung des Stadtgriins in stark versiegelten, hitzebelasteten Quar-
tieren erforderlich, etwa durch die Anpflanzung zusatzlicher Baume und hochwiichsiger Gehélze in StraRenréau-
men, auf Platzen sowie an sensiblen Einrichtungen wie Kitas, Schulen und Pflegeeinrichtungen. Hierfiir sollten
insbesondere die Potentiale kleiner, versiegelter oder mindergenutzter kommunaler Flachen (z.B. Parkplatz-
oder Restflachen wie Jakob-Pohl-Platz in Geyen / Brauweilercarre) systematisch auf Entsiegelung und anschlie-
Rende Begrlinung oder Beschattung geprift und schrittweise umgestaltet werden.

Vorrang hat eine dauerhaft standfeste, bodengebundene Begriinung; mobile, mdglichst schattenspendende Ve-
getation dient dort als Ergénzung, wo aufgrund ungiinstiger Standort- und Pflanzbedingungen keine bodenge-
bundene Vegetation mdglich ist. Planungen und Nachpflanzungen sollten hinsichtlich ihrer Vegetations- und
Freiraumkonstellation strukturell divers gestaltet werden und klimaresiliente, vorzugsweise heimischer Arten mit
geringem Wasserbedarf einsetzen geeignet (siehe KLAM 2016 Pflanzliste, GALK 2015 oder HLNUK "Stadtgriin
Onlinetool"). Die klimaangepasste Anlage und Pflege der Vegetation ist zentral fiir ihre Vitalitat: Individuelle
Standortanspriiche und veranderte klimatische Rahmenbedingungen sind bei innerstadtischen Pflanzungen
konsequent zu berticksichtigen; Altbaumbestande sollten in Dirreperioden bedarfsgerecht bewéssert werden;
erganzend kann ehrenamtliches Engagement im Rahmen von GielRpatenschaften unterstlitzend eingebunden
werden (vgl. MaRnahme O3 Férderung des Ehrenamtes im Bereich Klimaanpassung und Stadtgriin). Baum-
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scheiben sollten nach Mdglichkeit vergroRert und entsiegelte Flachen maéglichst vollstandig begriint oder be-
schatten werden. Oft entsprechen die Baumscheiben nicht dem heutigen Stand der Technik, sodass der Baum-
bestand an diesen Standorten unter verschérften Standortbedingungen und der zunehmender Flachenkonkur-
renz (Verkehrsfilhrung und -sicherheit, insb. Parken, sowie Leitungsverlauf) perspektivisch stark gefahrdet ist.
(vgl. Malknahme R2 Klimaangepasste Verkehrsinfrastruktur -StraRen, Parkplatze, Begleitgriin).

Um zu entscheiden, welche éffentlichen Flachen prioritar angepasst werden, kdnnen folgend Kriterien hilfreich
sein:

e Thermische Belastung - Flachen mit hoher Uberwarmung und Hitzehotspots

o Vulnerable Bevélkerungsgruppen - Bereiche mit vielen Kindern, Seniorinnen und Senioren oder sen-
siblen Einrichtungen

o Hoher Versiegelungsgrad - geringe Vegetationsanteile und geringe Ausgleichsleistungen

e Starkregen- und Uberflutungsrisiko - Fldchen mit hydrologischer Betroffenheit

o Kaltluftentstehung und Luftaustausch - Funktionsrdume und Ventilationsbahnen

e Okologische Defizite - Bereiche mit schwacher Vegetationsstruktur oder gefahrdeten Biotopverbiin-
den

o Forderfahigkeit - Priorisierung von Projekten mit hoher Betroffenheit und klarer Anschlussfahigkeit an
Forderlogiken

Handlungsschritte & Meilensteine

o Koordination zwischen den relevanten Fachbereichen vereinbaren

o Offentlichen Flachen auf Basis der definierten Kriterien priorisieren (s. Kriterien unter ,Beschreibung®
und ,Raumliche Verortung*

e Unter Beriicksichtigung von méglichst M1, M4, R1, R2, W2, 01, O5 konkrete Planung der Umsetzung
an priorisierten Standorten

e Kurzanalysen (iber GIS-Daten alle drei Jahre, Auswertung und fachbereichsiibergreifende Schlussfol-
gerungen fiir folgende Umsetzungsschritte

e Begleitende Offentlichkeitsarbeit zu Zielen, MaRnahmen und Erfolgen der Stadtgriin-Anpassung kon-
zipieren und kontinuierlich umsetzen

Tragt zu folgenden Indikatoren des | HES » Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung bei:

e Anzahl neu gepflanzter Baume im offentlichen Raum pro Jahr
o Entsiegelte und neu begriinte 6ffentliche Flache (m?)
¢ Anzahl neuer Baumpatenschaften/Giefpatenschaften oder ahnlichen Beteiligungsformaten.

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:
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Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung
e Reduktion der thermischen Belastung e Siehe,Indikatorwerte 02
durch Schattenwurf und Verdunstungs-
kihle

Reduktion der lokalen Hitzebelastung in
Stralenraumen, auf Platzen und an sen-
siblen Einrichtungen

Sicherung und Steigerung der klimati-
schen Leistungsfahigkeit des Stadtgriins
Wiederherstellung / Verbesserung der
Regenwasseraufnahmefahigkeit des Bo-
dens durch Entsiegelung und Durchgri-

nung
Priorisierung Umsetzungsdauer

o Mittel- bis langfristig o Kurzfristig bis mittelfristig (< 1 Jahr bis 5 Jahre)
Zielgruppe Verantwortung / Akteure

e Birgerinnen und Burger e Stadtverwaltung Pulheim

Fiir Umsetzung zu beachten

Nutzungskonkurrenzen frilhzeitig priifen und mdglichst ausschlieRen

Ausreichende Wurzelraumverfligharkeit fiir Baume und Geholze sicherstellen

Pflanzung und Bewasserung der Vegetation nach dem Leitbild der Schwammstadt und eines dezent-
ralen Regenwassermanagements ausrichten

Biodiversitatsfordernde, klimaresilienter Baum — und Pflanzenarten geméan klimaangepasstem Griin-
flachenpflegekonzept verwenden

Zusammenwirken mit den

Handlungsempfehlungen, Strategien Pulheims:

Stadtklimaanalyse Pulheim (2023):

H 4: Grlnvernetzung und Entsiegelung

Klimawandelvorsorgestrategie fiir die Region Kéln/Bonn. Praxishilfe (2023):

PH: Thermisch hoch belastete Siedlungen in der Rheinschiene: Konkrete MalRnahmen umsetzen

Projekte der Stadt Pulheim

Anpassung der Baumschutzsatzung zum Schutz ékologisch wertvoller Altbdume (Umgesetzt)
Wettbewerb "Mein naturnaher Vorgarten" (Umgesetzt)

Offentlichkeitsarbeit: Sensibilisierung fiir naturnahe Gérten (Umgesetzt / Laufend)

Nachpflanzung leerer Baumscheiben bei Eignung (Laufend)

Sukzessive Renaturierung Pulheimer Bach und angrenzende Auen durch Unterhaltungsverband Pul-
heimer Bach (Laufend)

Zusammenarbeit UNB invasive Arten / Artenschutz (Laufend)
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Pilotprojekte Schwammstadtkonzept: Baumrigolen in Baugebieten 133-115 an zwei Quartiersplatzen
(In Planung)

Spendenbaum-Allee in Pulheim Stommelerbusch mit begleitender Wildblumenflache (In Vorberei-
tung)

Okologische Aufwertung Barbarapark (In Ausfiihrung)

Naturnahes Griinflichenmanagement (Angedacht)

Klimaanpassungsmalnahmen:

M 4: Klimaangepasste Gestaltung von kommunalen Gebauden und AuRenanlagen

R 2: Klimaangepasste Verkehrsinfrastruktur (StraBen, Parkplatze, Begleitgriin)

0 1: Biotopschutz und -erweiterung

0 5: Erweiterung des Pulheimer Griinflachenpflegekonzepts um klimawandelangepasste Aspekte

Kostenschéatzung

Flachenentsiegelung & Umwandlung in Rasenflache je nach Art und Ausfiihrung stark variabel, ca.
60 - 230 €/m?

Teildurchlassige Flachenbefestigung zwischen ca. 50 - 230 €/m?

Baumpflanzung je nach Gegebenheiten vor Ort stark variabel.

Baumpflanzungen:

Baume 1. Ordnung: ca. 1.200,00 € / Baum zzgl. Pflanzung und Pflegekosten

Baume 2. u. 3 Ordnung: ca. 1.000,00 € / Baum zzgl. Pflanzung und Pflegekosten

Rund 30 Personenstunden pro Jahr fiir koordinierten Planungsprozess

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

Bundesprogramm Biologische Vielfalt (Férderfenster ganzjahrig gedffnet) [Stand 30.01.2026]
Energetische Stadtsanierung - Klimaschutz und Klimaanpassung im Quartier (KFW 432) (Forderfens-
ter aktuell gedffnet, jahrlich) [Stand 30.01.2026)

Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben im Bereich Naturschutz und Landschaftspflege (Férderfens-
ter aktuell ganzjahrig gedffnet) [Stand 30.01.2026]

Européische Stadtinitiative (Forderfenster aktuell geschlossen, Laufzeit 2021 - 2027) [Stand
28.01.2026]

Forderrichtlinie Klimaresiliente Region mit internationaler Strahlkraft (KRIS) (Férderfenster aktuell ge-
offnet, Ende 2030) [Stand 28.01.2026]

Grine Infrastruktur (EFRE) (Forderfenster ist gedffnet (Stand 28.01.2026))

Klimaanpassung im Rheinischen Revier — Attraktives und resilientes Lebensumfeld gemeinsam ge-
stalten (Forderfenster gedffnet, Gesamtantragsschluss 30.06.2026 (Stand 28.01.2026))

Natrlicher Klimaschutz in Kommunen (NKK) (Forderfenster aktuell gedffnet, Ende 2026) [Stand
28.01.2026]
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MaBnahme

03 Férderung des Ehrenamtes im Bereich Klimaanpassung und Stadtgriin

Handlungsfeld

o Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

- Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz

MaRnahmenkategorie
Kommunikation und Kooperation

MaBnahmenziel

MaRnahmen zur Starkung der Nachwuchsférderung im Katastrophenschutz sowie zur Starkung von Beetpaten-
schaften sind umgesetzt und werden langfristig durchgefiinrt.

Beschreibung

Zivilgesellschaftlichem Engagement erhalt durch ehrenamtliche Strukturen einen verbindlichen und handlungs-
orientierten Rahmen. Dies &ufert sich in lokal verankerten, praktischen Tatigkeiten, die von ehrenamtlichen
Helferinnen und Helfern aller Altersgruppen dbernommen werden und direkt zur Klimaanpassung beitragen.
Sich ehrenamtlich zu engagieren bedeutet, fir eine Organisation freiwillig und ohne Vergitung zu arbeiten. Der
Antrieb der Menschen, sich in der Gesellschaft zu engagieren, ist dabei auf unterschiedliche Griinde zuriickzu-
fuhren — sei es personliche Motivation, soziale Verantwortung oder konkreter Beitrag zu einem bestimmten
Thema wie der Klimaanpassung.

Die Bandbreite ehrenamtliche Tatigkeiten im Bereich der Klimaanpassung ist groB. Es gibt fiir Interessenten
verschiedene Mdglichkeiten, sich zu engagieren und die kommunale Klimaanpassung zu unterstitzen. Ein etab-
liertes Instrument sind Griinfldchenpatenschaften, bei denen Blrgerinnen und Birger die Pflege und Entwick-
lung stédtischer Grunflachen, etwa kleine Griinstreifen oder Baumscheiben, unterstiitzen. Fir Altbaumbestande
auf Friedhofsflachen oder Spielplatzen kann insbesondere in Trockenperioden ehrenamtliches Engagement zur
erganzenden Bewasserung sinnvoll sein. Dariiber hinaus kommt dem ehrenamtlichen Engagement im Katastro-
phenschutz - etwa im Technisches Hilfswerk oder in der Freiwilligen Feuerwehr - angesichts zunehmender Ext-
remwetterereignisse wie Hitze und Starkregenereignissen eine zentrale Bedeutung flir den Bevélkerungsschutz
u.

Weitere Potenziale bestehen insbesondere in der Bildungs- und Offentlichkeitsarbeit, in nachbarschaftlich orga-
nisierten Unterstltzungsstrukturen (z.B. bei Hitzeereignissen) sowie in der Mitwirkung an MaBnahmen der Hit-
zevorsorge, etwa im Betrieb oder der Betreuung sogenannter ,kihlen Orten®.

Vor diesem Hintergrund sollten bestehenden ehrenamtlichen Strukturen sowie ehrenamtliche Initiativen aktiv
durch die Kommune unterstitzt und geférdert werden. Ein besonderer Schwerpunkt sollte auf der Nachwuchs-
forderung liegen, insbesondere im Katastrophenschutz. Zur Ansprache von Kindern, Jugendlichen und deren
Eltern anzusprechen eignen sich niedrigschwellige und praxisorientierte Formate, wie Schulkooperationen, Pro-
jektwochen, Jugendcamps mit praktischen Ubungen, Mentoring-Programme bis hin zu Wettbewerben (,griinster
Schulhof*), oder regelmaRige Vernetzungstreffen.

Weitere umsetzungsorientierte Beispiele fiir ehrenamtliches Engagement im Bereich Klimaanpassung sind:

¢ Organisation und Koordination von GieRpatenschaften fiir Stadtbdume und Grinflachen wahrend
Trockenperioden
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e Ubernahme von standortgerechten Beet- und Griinflichenpatenschaften inclusive regelmaRiger
Pflege und Bewasserung

o Durchfilhrung gemeinschaftlicher Entsiegelungs- und Begriinungsaktionen in Quartieren (z. B. Hofbe-
grinung, Pflanzaktionen)

o Pflege, Entwicklung und Monitoring von Griin- und Biodiversitatsflachen im Rahmen von Citizen-Sci-
ence-Ansatzen

¢ Initiierung und langfristige Betreuung von Gemeinschaftsgarten oder urbanen Landwirtschaftsprojek-
ten

o Aufbau von Arbeitgeber-Patenschaften zur Unterstitzung des Ehrenamtes, insbesondere durch Frei-
stellen von Einsatzkraften wahrend der Arbeitszeit

e Durchfuhrung niedrigschwelliger Mitmachformate wie ,Feuerwehr zum Anfassen® zur Nachwuchsge-
winnung im Katastrophenschutz

¢ Organisation von Klima-Resilienz-Camp oder Projektwochen fiir Jugendliche mit praxisnahen Inhal-
ten (z.B. Hitzeschutz, Starkregenvorsorge)

o Durchfiihrung zielgruppenspezifischer Angebote flir Kinder und Jugendliche (z.B. Aktionenstage, Fe-
rienprogramme)

e Entwicklung von Beteiligungsformaten mit Gamification-Elementen (z.B. Punktesysteme flir Einsatze,
Fortbildungen 0.3.)

¢ Qualifizierung und kontinuierliche Begleitung von Ehrenamtlichen durch Schulungsangebote und
feste Ansprechpersonen in der Verwaltung

Handlungsschritte & Meilensteine

e Erarbeitung eines abgestimmten Jahresplans mit konkreten Aktionen und Kampanien incl. klarer Ver-
antwortlichkeiten; sowie Priifung von Synergien mit bestehenden MaRnahmen der Offentlichkeitsar-
beit und Sensibilisierung

o Umsetzung der geplanten Malinahmen mit begleitendem Controlling (z.B. Teilnahme, Reichweite,
Engagemententwicklung)

o Jahrliche Auswertung und Fortschreibung unter Beriicksichtigung der gewonnenen Riickschllsse fir
das Folgejahr

Trégt zu folgenden Indikatoren des [JiE» Menschliche Gesundheit und Bevslkerungsschutz und
HE 5 » Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

¢ Anzahl durchgefiihrter Forderaktionen fiir Ehrenamt (z. B. Projektwochen, Aktionstage) pro Jahr.
e Anzahl ehrenamtlich aktiver Personen oder Patenschaften im Bereich Klimaanpassung und Stadtgrin
(z. B. Beetpatenschaften, GieRaktionen

Trégt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:
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Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung
o Mittelbarer klimatischer Effekt durch Eh- o |/
renamtliche
Priorisierung Umsetzungsdauer
e Hoch o Kurzfristig
Zielgruppe Verantwortung / Akteure
e Biirgerinnen und Blirger e  Stadtverwaltung Pulheim
e Schulerinnen und Schiler
e Bestehende Ehrenamtsstrukturen
e |Institutionen und Unternehmen
e Bildungseinrichtungen

Fiir Umsetzung zu beachten

o Bei Bedarf externe Unterstiitzung (Moderation, Konzeption, Kommunikation) einbinden
e Forderoptionen systematisch identifizieren und bewerten

Zusammenwirken mit den

Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims
o |/

Projekten der Stadt Pulheim

Nachpflanzung leerer Baumscheiben (Laufend)

Spendenbaum-Allee in Pulheim-Stommelerbusch mit begleitender Wildblumenflache (In Planung)
Okologische Aufwertung Barbarapark (In Planung)

Sukzessive Erweiterung des Nordparks (Angedacht)

Klimaanpassungsmaltnahmen

e M 2: Ausbau der Hitzevorsorge im 6ffentlichen Raum durch Trinkwasserbrunnen und Bereitstellung
"kiihler Orte"

e M 5: Sensibilisierung und Aktivierung der Blirgerinnen und Burger fir Klimaanpassung, insbesondere
Uber Bildungs- und soziale Einrichtungen

o 0O 5: Offentlichkeitsarbeit und Hinweisaktionen zu Klima-Themen

e R 3: Netzwerkarbeit und interkommunaler Austausch

Kostenschéatzung

e Personal-, Sach- und ggf. Honorarkosten mafnahmenabhéngig
e Rund 100 Personenstunden fiir Planung und Umsetzung von Aktivitaten.

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten

o Européische Stadtinitiative (Forderfenster aktuell geschlossen, Laufzeit 2021 - 2027) [Stand
28.01.2026]

e Primarpravention und Gesundheitsférderung nach Sozialgesetzbuch (Férderfenster aktuell gedffnet)
[Stand 28.01.2026]
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MaBnahme

04 Offentlichkeitsarbeit und Hinweis-Aktionen zu Klima-Themen

Handlungsfeld

o Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

- Menschliche Gesundheit und Bevélkerungsschutz

HF 2 Bau- und Raumordnung

MaRBnahmenkategorie
Kommunikation und Kooperation

MaBnahmenziel

Die Akzeptanz der und Teilhabe an kommunalen Klimaanpassungsaktivitaten in der Biirgerschaft ist erhdht und
Anreize fir die Umgestaltung von privaten Grundstlicken und Immobilien sind gesetzt.

Beschreibung

Die Zivilgesellschaft z&hlt zu den wichtigsten Ressourcen fiir die Stadt Pulheim. Ihre Aktivierung tragt maligeb-
lich zum Erfolg der kommunalen Klimaanpassung bei. Daher sollten geeignete Moglichkeiten geschaffen wer-
den, damit sich Birgerinnen und Birger aktiv beteiligen und engagieren konnen.

Die Stadt sollte ihre Projekte und Mafinahmen transparent kommunizieren und diese im 6ffentlichen Raum sicht-
bar machen. Hierflr eignen sich insbesondere der digitale Stadtauftritt, Printmedien, Informationsbroschiiren
sowie temporare Formate wie Marktstande oder Infotafeln vor Ort an umgesetzten Malinahmenstandorten, etwa
Entsiegelungen, Wasserinstallationen, Begriinungen, Verschattungen oder Bewasserungssystemen. Auf diese
Weise wird Klimaanpassung anhand konkreter Beispiele anschaulich und nachvollziehbar vermittelt.

Zur Sensibilisierung fir lokalklimatische Belange sollten zudem regelméRig niedrigschwellige Beteiligungsfor-
mate angeboten werden, etwa themenbezogene Denklabore, Workshops oder Klimaspaziergange oder andere
Mitmachformate. Diese kdnnen auch in Kooperation mit Vereinen, Initiativen und Bildungseinrichtungen umge-
setzt werden.

Zur Forderung von Klimaanpassungsmafinahmen im privaten, insbesondere im baulichen Bereich, sollte die
Stadt niedrigschwellige Informations- und Lotsenangebote bereitstellen. Dazu zahlen insbesondere die gezielte
Weitervermittlung an qualifizierte externe Beratungsstellen wie z.B. die Verbraucherzentrale, Fachverbénde
oder Energieberatungsstellen. Erganzend sollte Giber kommunale Forderprogramme, etwa das bestehende For-
derprogramm ,Blau-Grine Infrastruktur* sowie tber Férdermdglichkeiten auf (ibergeordneten Verwaltungs-
instanzen informiert werden. Flankierend sollten adressatengerechte Information- und Hinweisaktionen zu recht-
lichen Vorgaben - insbesondere mit Fokus auf versiegelte Flachen und Schottergarten - an betroffene Immobi-
lien- und Grundsttickseigentimerinnen und -eigentiimer kommuniziert werden.

Handlungsschritte & Meilensteine

o Das KAM ermittelt vorbereitend fiir die jahrliche Kommunikations- und Sensibilisierungsplans die
ubergreifenden Bedarfe der laufenden Malnahme und identifiziert Synergienpotenziale

e Auf Basis dieser Bedarfe werden relevante verwaltungsinterne und -externe Personen identifiziert
und fur die weitere Ausgestaltung der Aktivitaten eingebunden

e  Gemeinsame Grobplanung der Aktivitaten mit den beteiligten Akteurinnen und Akteuren (Festlegung
von Ziel, Zielgruppe, Format, Zeitraum, Zustandigkeiten, Finanzierung, nachsten Schritten)
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o Erstellung der abgestimmten Jahresplanung unter Berticksichtigung von Synergien zwischen den ge-
planten Aktivitaten

o Koordinierte Vorbereitung, Durchfiinrung, Nachbereitung der Aktivitaten im Jahresverlauf

e Gemeinschaftliche Evaluation der umgesetzten Aktivitaten und Sammlung guter Praxisbeispiele

e Fortschreibung der Planung und Ableitung der Jahresplanung fiir das Folgejahr

Tragt zu folgenden Indikatoren des | HF& » Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung bei:

¢ Anzahl angebotener Beratungen oder Mitmachformate (z. B. Klimaspaziergénge, Denklabore) pro
Jahr. (Vgl. Kapitel 6)

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung

e mittelbarer klimatischer Effekt durch sen- o |/
sibilisierte Privatpersonen

Priorisierung Umsetzungsdauer
e Hoch o Kurzfristig

Zielgruppe Verantwortung / Akteure
e Birgerinnen und Burger o Stadtverwaltung Pulheim
e Private Grundstlicks- / Hauseigentiime- o Lokale Presse

rinnen und -eigentiimer
¢ Wohnungsgesellschaften

Fiir Umsetzung zu beachten

e Die Aktivitaten sind konsequent an den Zielen der laufenden MaRnahmen auszurichten.

e Frdie Planung der Aktivitaten sollte auf existierende Gremien, Arbeitsgruppen, Austauschformate
zuriickgegriffen werden.

o Die Planung der Aktivitdten —wo passend - sollte unbedingt mit Akteurinnen und Akteuren der Zivil-
gesellschaft und / oder Privatwirtschaft geplant werden

e Essollten unterschiedliche Alters- und soziale Gruppen sowie geographische Bereiche Pulheims
durch digitale und Prasenzformate adressiert werden.

o Spielerische Elemente in Aktivitaten integrieren; Fokus auf Jugend und Familien setzen.

Zusammenwirken mit den
Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

e Integriertes Klimaschutzkonzept der Stadt Pulheim (2017):
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H 2: Private Haushalte

H 5: Offentlichkeitsarbeit und Bildung
e ISEK Pulheim 2030 (2023):

H 4. Prozesssteuerung

Projekten der Stadt Pulheim

o Offentlichkeitsarbeit: Sensibilisierung fiir naturnahe Garten (Umgesetzt / Laufend)

e Kampagne ,Jetzt machen WIR* (Laufend)

o Jahrliches Akteurstreffen zur Vernetzung mit lokalen Akteuren im Bereich Klimaschutz und Mobilitat
(Laufend)

e Jugendforum: Beteiligung von Amt 67 am Jugendforum in allen Themenbereichen des Amtes (Lau-
fend)

e Allgemeine Offentlichkeitsarbeit, Homepage, Pressemitteilung, Beteiligung an értlichen Festen: Stadt-
fest, Weltkindertag, ... (Laufend)

Klimaanpassungsmaftnahmen

e M 4: Klimaangepasste Gestaltung von kommunalen Gebauden und Auflenanlagen

e M5: Sensibilisierung und Aktivierung der Biirgerinnen und Burger fir Klimaanpassung, insbesondere
uber Bildungs- und soziale Einrichtungen

e R 3: Férderung von klimaangepassten Gewerbegebieten und Unternehmen

e R 6: (Fortflihrung) Férderprogramm Blau-Griine Infrastruktur fiir private Haushalte

o O 4: Forderung des Ehrenamtes im Bereich Klimaanpassung und Stadtgriin

e O 6: Baumverschenk-Aktion

Kostenschéatzung

¢ Rund 50 Personenstunden fiir Jahresplanung; weiterer Zeitaufwand fiir die Durchfiihrung ist abhan-
gig von der Jahresplanung (Workshop / Infoveranstaltung: rund 16 Personenstunden; Informations-
kampagne: rund 24 Personenstunden; Aktualisierung Website, Presseerklarung: rund 6 Personen-
stunden pro Woche.

e Bei Bedarf externe Unterstlitzung (Moderation, Konzeption, Kommunikation) zum Identifizieren und
Aufgleisen von Informations- und Sensibilisierungskanalen und -formaten.

Finanzierungs- und Férdermaglichkeiten

o Bodenschutz- und Altlastenforderung (Férderfenster aktuell gedffnet) [Stand 30.01.2026]
o Européische Stadtinitiative (Férderfenster aktuell geschlossen, Laufzeit 2021 - 2027) [Stand
28.01.2026]
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MaBnahme

05 Erweiterung des Pulheimer Grinflachenpflegekonzepts um klimawandelangepasste Aspekte

Handlungsfeld

HE 5 Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

/

MaRnahmenkategorie
Griine Infrastruktur

MaBnahmenziel

Klimawandelbedingte Aspekte werden als verbindlicher Standard in der Planung, Entwicklung und Pflege des
Stadtgriins verankert, sodass Pulheimer Stadtgriin langfristig klimaresilient und vital erhalten bleibt.

Beschreibung

Die veranderten Muster von Warme, Kalte, Starkregen und Trockenheit missen konsequent in Pflanzung und
Pflege des stadtischen Griins berticksichtigt werden. Steigende Temperaturen, mildere Winter, veranderte Nie-
derschlage und langere Vegetationsperioden begtinstigen u.a. die Ausbreitung (teils invasiver) Schadlinge, wah-
rend anhaltende Hitze und Trockenheit Walder und Stadtbdume schwachen. Daher sind Pflege und Entwicklung
des Stadtgriins auf die veranderten klimatischen Rahmenbedingungen und die standortbezogenen Anspriiche
der Vegetation abzustimmen, um dessen Vitalitit langfristig zu sichern. Gleiches gilt fiir Neupflanzungen, bei
denen geeignete, klimaresiliente Arten ausgewahlt und passende Pflanz- und Standortbedingungen geschaffen
werden; insbesondere durch das Leitbild der Schwammstadt und eine dezentrale Regenwasserversorgung er-
geben sich Synergien, um Stadtgriin robuster gegentiber Trockenphasen zu machen.

Ein klimaangepasstes Griinflichenmanagement umfasst dabei u.a. eine systematische Uberpriifung und Be-
standserfassung in dem vorhandenen digitalen Griin- und Baumkataster (Rasen- und Wiesenflachen, gartneri-
sches Grlin, Baume) sowie die Bewertung der Fl&chen hinsichtlich Hitzeexposition, ékologischem Potenzial und
Klimaanpassungswirkung als Grundlage furr eine Priorisierung. Gestaltungsprinzipien wie klimaresiliente Pla-
nung mit erhéhtem Griinvolumen, Infiltrations- und Riickhalteflachen, eine Pflanzenauswahl mit standortgerech-
ten, klimaresistenten und mdglichst heimischen Arten hoher Diversitat sowie die gezielte Forderung von Bio-
diversitat durch dauerhafte Habitate (z.B. Totholz, Sandlinsen, Feuchtstellen, Nisthilfen) sind zentrale Bausteine.
Erganzend sind naturnahe, insektenschonende und larmarme Pflegekonzepte mit klaren Pflegezielen, ange-
passter jahreszeitlicher Mahd, bodenschonenden Bearbeitungstechniken, ausgewogener Dingung, einem ver-
antwortungsvollen Umgang mit invasiven Arten und dem weiterhin konsequenten Verzicht auf den Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln zu verankern.

Das bestehende Pulheimer Grinflachenpflegekonzept, das einheitliche Standards fir die Pflege und Planung
der stédtischen Griinstrukturen festlegt, sollte vor diesem Hintergrund systematisch um klimawandelangepasste
Anforderungen, Gestaltungsprinzipien und klimabezogene Pflegestandards erweitert und durch einen Pflege-
fahrplan mit regelmaRigen Kontrollen der Vitalitdt und Ausfallraten des Stadtgriins fortgeschrieben werden. Bei
der Priorisierung von Pflegemalnahme und Nachpflanzungen sind insbesondere stark nutzungsbelastete Griin-
flachen und sozial besonders betroffene Quartiere verstérkt zu beriicksichtigen.

Handlungsschritte & Meilensteine

e Fachbereichslibergreifende Koordination
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o  Konkretisierung der 0.g. Aspekten, die in das bestehende Griinflachenpflegekonzept eingearbeitet
werden sollen, unter Berlicksichtigung der MaRnahmen des Klimaanpassungskonzeptes, einschlagi-
ger Fachliteratur und lokalen Erfahrungen (z.B. in einem moderierten Workshop)

o Erarbeitung des Anpassungsvorschlags, ggf. mit externer Unterstlitzung, zum Griinflachenpflegekon-
zept inklusive Prioritaten, Pflegestandards und Umsetzungsfahrplan

e Politische und verwaltungsinterne Verabschiedung

o Umsetzung der Anpassung im Pflegealltag sowie jahrliche fachbereichsiibergreifende Reflexion zur
Aktualisierung von Teilaspekten bei Bedarf

Tragt zu folgendem Indikator des | HES » Menschliche Gesundheit bei:

Vorliegen eines hinsichtlich Biodiversitat und Klimaresilienz angepassten und verabschiedeten Pul-
heimer Griinflachenpflegekonzeptes (Vgl. 01, M1) (Vgl. Kapitel 3).

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit

e Reduktion der lokalen thermischen Be-
lastung durch vitale Griinstrukturen
(Schattenwurf, Verdunstungskiihle)

e Unterstltzung der nattrlichen Kuhlleis-
tung durch ausreichenden Wurzelraum,
wassersensible Gestaltung (Schwamm-
stadtprinzip) und verbesserte Bewasse-
rung in Trockenphasen.

Raumliche Verortung

o |/

Priorisierung

o Mittel

Umsetzungsdauer

o Mittelfristig

Zielgruppe

e Stadtverwaltung

Verantwortung / Akteure

e Stadtverwaltung Pulheim
e Externe Dienstleister

Fiir Umsetzung zu beachten

o  Frihzeitige und kontinuierliche Einbindung der ausfiihrenden Mitarbeitenden in die Erarbeitung der
Anpassung, z.B. durch Workshops, Feedbackrunden oder Praxisbegehungen

e Beriicksichtigung von Praxiserfahrungen zu Arbeitsaufwand, Maschinenpark, Qualifikation und Ar-
beitssicherheit, damit die neuen Vorgaben realistisch umsetzbar sind.

e Nutzung der Uberarbeitung als Chance, auch bisher wenig praxistaugliche Elemente des Griinfla-
chenpflegekonzepts zu Uberprifen, zu vereinfachen oder zu streichen.
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Klare, verstandliche Formulierung der neuen Pflegestandards (inkl. Beispiele und Bilder) sowie Schu-
lungsangebote fiir alle Beteiligten
Transparente Kommunikation von Zielen, Zustandigkeiten und Spielrdumen, damit Mitarbeitende An-

passungen nachvollziehen und im Alltag mittragen konnen.

Zusammenwirken mit den

Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims

Stadtklimaanalyse Pulheim (2023)

HE 4: Griinvernetzung und Entsiegelung

ISEK Pulheim (2023)

HF 1: Offentlicher Raum und Mobilitat

Rhein-Erft-Kreis Landschaftsplan Nr. 7 Rommerskirchener Ldssplatte (2021)
Entwicklungs-, Pflege- und ErschlieBungsmalinahmen

Projekten der Stadt Pulheim

Naturnahes Grinflichenmanagement (inkl. Baum-/Gehdlzreihen, Entsiegelung, Biotopverbund, Be-
weidung)

Zusammenarbeit UNB / kreisweiter Arbeitskreis ,Initiative flir mehr Artenvielfalt im Rhein-Erft-Kreis
(INAV) invasive Arten / Artenschutz (inkl. Veréffentlichung auf Homepage zu asiatischer Hornisse)
Anpassung der Baumschutzsatzung zum Schutz 6kologisch wertvoller Altbdume (Umgesetzt)

Klimaanpassungsmaftnahmen

W 2: Erhalt, Renaturierung und / oder klimadkologische Aufwertung von FlieR- und Stillgewassern
O 1: Biotopschutz und -erweiterung

0 2: Erhdhung und Qualifizierung des Pulheimer Stadtgriins

R 2: Klimaangepasste Verkehrsinfrastruktur (StraBen, Parkplatze, Begleitgriin)

Kostenschéatzung

Rund 8 Arbeitswochen

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten

Naturlicher Klimaschutz in Kommunen (NKK) (Forderfenster aktuell ge6ffnet, Ende 2026) [Stand
28.01.2026]
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MaBnahme

06 Baumverschenk-Aktion

Handlungsfeld

- Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

Synergien mit weiteren Handlungsfeldern

/

MaRnahmenkategorie
Verwaltung und Férderung

MaBnahmenziel

Die Biirgerschaft nimmt das Angebot der Baumverschenk-Aktion an und pflegt die gepflanzten Baume (iber die
Aktion hinaus.

Beschreibung

Die Baumverschenk-Aktion der Stadt Pulheim ist in der Vergangenheit auf hohe Resonanz bei der Bevélkerung
gestoRen. Im Herbst 2025 erhielten interessierte Haushalte je eine Jungpflanze von insgesamt 100 Apfel- und
Birnb&umen alter Sorten.

Die Aktion fordert Artenvielfalt und Biodiversitat vor Ort, starkt das Bewusstsein der Haushalte fiir den Wert alter,
heimischer Gehdlzsorten und unterstitzt eine niederschwellige, kollektive Verantwortungstibernahme fiir das
Pulheimer Stadtgriin. Der stadtische Bauhof begleitete die Aktion durch einen fachgerechten Pflanzschnitt der
Jungbdume und stand den teilnehmenden Haushalten fiir fachliche Riickfragen zur Verfligung, wodurch die
Qualitat der Pflanzung und Pflege zusétzlich gesichert wurde. Gleichzeitig leisten die zusatzlich gepflanzten
B&ume durch Verschattung und Verdunstung langfristig einen Beitrag zur lokalen Hitzeminderung im Wohnum-
feld und damit zur Klimaanpassung im Siedlungsbereich. In einer zweiten Runde kénnte die Aktion durch the-
matisch angegliederte Weiterbildungsangebote zur fachgerechten Baumpflege (z.B. Baumriickschnitt, Schad-
lingsbek&mpfung, etc.) sowie durch Informationsangebote zur Bedeutung von Stadtgriin fiir die Klimaanpassung
und Biodiversitat erganzt werden.

Handlungsschritte & Meilensteine

e Konzeptpriifung und ggf. -anpassung fiir das betreffende Jahr (z.B. weitere Angebote, andere Sorten,
Anpassung an Erfahrungen des Vorjahres)

e Finanzierungs- bzw. Haushaltsanmeldung fir das betreffende Jahr

e Vorbereitung der Aktion (Offentlichkeitsarbeit / Bewerbung, Anmeldeverfahren, Logistik, Erwerb der
Baume u.a.)

o Durchfiihrung der Aktion (Ausgabe, fachliche Begleitung, Dokumentation)

e Auswertung der Aktion und Ableitung von Rickschlissen fiir das Folgejahr (Zielgruppen, organisato-
rische Aspekte)

« Begleitende Offentlichkeitsarbeit z.B. Berichte, Beispielgeschichten aus der Bevolkerung, Hinweise
zur Pflege)

Tragt zu folgendem Indikator des | HE5 » Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung bei:
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o Die Baumverschenk-Aktion findet jahrlich mit mindestens 100 biodiversitatsférdernden und klima-
wandelresilienten Baumen statt.

Tragt zu folgenden Zielen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie bei:

Klimatische Wirksamkeit Réaumliche Verortung

e Mittelbarer Verbesserung des Mikrokli- o |/
mas im Wohnumfeld

e Senkung der Oberflachen- und Lufttem-
peratur durch Verschattung und Ver-
dunstung

e Zunehmende Klimawirksamkeit mit
wachsender Baumkrone (Effektsteige-
rung mit Baumwachstum tber die Jahre)

e Reduktion hitzebedingter Belastung fur
Anwohnerinnen und Anwohner

o Langfristiger Beitrag zur Erhdhung der
Klimaresilienz im Siedlungsbereich

Priorisierung Umsetzungsdauer

e Hoch e Kurzfristig (< 1 Jahr)
Zielgruppe Verantwortung / Akteure

e Biirgerinnen und Blirger e Stadt Pulheim, Amt 67

Fiir Umsetzung zu beachten

o Erreichbarkeit potenziell interessierter Biirgerinnen und Biirger (ber verschiedene Kanale sicherstel-
len
o Offentlichkeitswirksame Kommunikation zu Wirkung und Verantwortung in der Pflege

Zusammenwirken mit den

Handlungsempfehlungen & Strategien Pulheims
o |/

Projekten der Stadt Pulheim

e  Forderprogramm Blau-Grtine Infrastruktur (Laufend)
e  Baumverschenk-Aktion ,100 Obstbdume* an Birgerinnen und Birger (Umgesetzt)

Klimaanpassungsmaltnahmen

e O 1: Biotopschutz und -erweiterung
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Kostenschéatzung

e ca. 5.000 € in Abhangigkeit von Sorte und Alter
e ca. 1.800 € Personalkosten fiir Logistik und Ausgabe

Finanzierungs- und Forderméglichkeiten

o |/
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Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit

7.  Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels soll in der Stadt Pulheim im Rahmen des Integrierten Klimaan-
passungskonzepts (KLAK) als langfristige Querschnittsaufgabe verankert werden. Das KLAK nutzt Beteiligung und
Offentlichkeitsarbeit, um Klimarisiken verstandlich zu machen, lokales Wissen einzubeziehen und die Umsetzung
von KlimaanpassungsmaBnahmen gemeinsam mit Verwaltung, Politik, Wirtschaft und Zivilgesellschaft voranzu-
bringen. Das Kapitel und die strategischen Schritte orientieren sich demnach an dem Stufenmodell der Beteiligung
(siehe Abbildung 44) und erstrecken sich tber vier Phasen: Informieren und Motivieren, Konsultieren, Kooperieren
sowie Ermachtigen. Die Leitplanken hierfiir sind die in der Gesamtstrategie definierten Ziele (vgl. Kapitel 5), sowie
der Mallnahmenkatalog (vgl. Kapitel 6). Das zugrundeliegende Leitbild ist eine gesunde, lebenswerte und nach-
haltige Stadt Pulheim. Klimaanpassung schiitzt die Gesundheit, verbessert Stadt- und Landschaftsraume und
macht die Infrastruktur widerstandsfahiger.

Bereits vor und wahrend der Erstellung des KLAK wurden verschiedene Kommunikations- und Beteiligungsformate
genutzt und ausgebaut. Dabei konnte die Stadt auf Vorerfahrungen aus Beteiligungsprozessen anderer kommu-
naler Konzepte und Strategien aufbauen (z. B. Integriertes stadtebauliches Entwicklungskonzept Pulheim 2030,
Integriertes Klimaschutzkonzept sowie Larmaktionsplan Stufe 1V) und erprobte Formate sowie etablierte Akteurs-
netzwerke zum Nutzen der Klimaanpassung.

Das vorliegende Kapitel beschreibt die Akteurslandschaft und prioritare Zielgruppen in der Stadt Pulheim, die Ziele
und bisherigen Erfahrungen der Beteiligung, das Vorgehen zur Akteursbeteiligung in der Umsetzungsphase sowie
den Plan zur begleitenden Offentlichkeitsarbeit in enger Verzahnung mit der Beteiligung.

7.1. Ubergeordnete Ziele der Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit verfolgen im KLAK ein gemeinsames Ziel: Klimaanpassung verstandlich zu
machen, dabei Riickmeldungen einzubeziehen, um die Umsetzung der Mainahmen zu erleichtern. Deren konkrete
Ziele unterscheiden sich jedoch je nach Akteursgruppe.

Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit richten sich in erster Linie an Akteurinnen und Akteure auRerhalb der Kom-
munalverwaltung (Zivilgesellschaft, Wirtschaft, Landwirtschaft sowie weitere 6ffentliche Akteure). Sie sollen Klima-
risiken wie Hitze, Starkregen und Trockenheit verstandlich erklaren und informieren, zu konkreter Eigenvorsorge
befahigen und niedrigschwellige Mitwirkung ermdglichen. Gleichzeitig werden lokales Wissen, Bedarfe und Hin-
weise zu Hotspots bzw. geeigneten Standorten erhoben und genutzt, um Analysen zu prifen und Maltnahmen in
der Feinplanung zu verbessern (z. B. Uber Beteiligungsplattform- Riickmeldungen, Kartenbeitrage oder Gesprache
vor Ort). Durch transparente Kommunikation und sichtbare Rickkopplung steigt die Akzeptanz von Entscheidun-
gen und die Bereitschaft zur Mitwirkung. Zudem unterstiitzen Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit den Aufbau
langfristiger Kooperationen und Mitmachformate (z. B. Runder Tisch Landwirtschaft, Patenschaften/Ehrenamt), die
die Umsetzung verstetigen und Akteure zum eigenstandigen langfristigen Handeln erméchtigen.

Parallel zur externen Ansprache besteht innerhalb der Kommunalverwaltung ein interner Information- und Aus-
tauschbedarf, damit Klimaanpassung wirksam geplant, umgesetzt und gesteuert werden kann (KAM, Fachamter,
Bauhof, AK Klima, Verwaltungsvorstand). Ziele sind daher eine verlassliche verwaltungsinterne Abstimmung und
Priorisierung, die Klarung von Rollen und Schnittstellen sowie die Verankerung von Klimaanpassung in relevanten
Verwaltungsprozessen (vgl. Kapitel 8 zur Verstetigung).

Das Stufenmodell der Beteiligung unterscheidet vier Stufen mit zunehmender Intensitat der Mitwirkung (siehe Ab-
bildung 44): Informieren und Motivieren schafft Wissen iber Klimarisiken und weckt Handlungsbereitschaft. Kon-
sultieren umfasst das Einholen von Riickmeldungen sowie die Einbeziehung von lokalem Wissen und Hinweisen
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zu Hotspots und geeigneten Standorten. Kooperieren meint die Einbindung von Akteurinnen und Akteuren als
Partner in Planung und Umsetzung. Erméachtigung befahigt Akteurinnen und Akteure schlielich, Manahmen und
Engagement dauerhaft eigenstandig zu tragen. Welche Zielgruppen auf welcher Stufe mit welchem Ziel angespro-
chen werden, ist fiir die Umsetzungsphase in der Ubersicht am Anfang von Kapitel 7.4.3 zusammengefasst.

|

Zunehmende
Intensitat der
Beteiligung

Abbildung 44: Stufenmodell der Beteiligung®

Erméchtigen
z. B. Aufgabenibertragung an Landkreise

Kooperieren
z. B. Beteiligungsgeselischaften

Konsultieren
z. B. Klimaschutzbeirate

Informieren & motivieren
z. B. Druckmaterialien

6 Quelle: Eigene Darstellung, basierend auf: Deutsches Institut flr Urbanistik: Klimaschutz in Kommunen. Praxisleitfaden. 3.
aktualisierte und erweiterte Auflage, 2018; ISBN: 978-3-88118-585-1. (S. 36)
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7.2. Akteursanalyse und Zielgruppen

Die Akteursanalyse war ein erster Schritt im Prozess zur Erstellung des KLAK. Gemeinsam mit der Stadtverwaltung
Pulheim und relevanten Schllisselakteuren der Verwaltung wurde dabei betrachtet, welche Akteurinnen und Ak-
teure flr das Themenfeld Klimaanpassung relevant sind und bei der Erstellung sowie der spateren Umsetzung des
KLAK einbezogen werden sollten. Die Akteursanalyse war wichtig, um Akteurinnen und Akteure, die einen Einfluss
auf Klimaanpassung in der Stadt Pulheim haben bzw. von potentiellen Mainahmen betroffen sind, zu erfassen und
passende Beteiligung- und Kommunikationsformate zielgruppengerecht auszuwahlen. Ergebnis davon ist eine Ak-
teurslandkarte fur Klimaanpassung in der Stadt Pulheim (Stand August 2025), welche in Abbildung 45 vereinfacht
dargestellt ist und relevante Akteurinnen und Akteure in den jeweiligen Sektoren visualisiert. Erganzt wurde die
Akteursanalyse durch die Sichtung bestehender Netzwerke und Kooperationsformate (z. B. Akteursnetzwerktreffen
zu Klima und Mobilitat, Jahresgesprach der Ortslandwirte, Unternehmerfriihstlick).

Kommunale
Versorgungs-
WETKE
. Untemehmen
15 und Gewerbe
Landes- verwahung
und
Bundes- Planungs- und
behdrden Kommunal Ingenieurs-
venaalung bilros
fiffentlict Arbe'r_tslu‘eis _ Lanl:l-_
) = Klima . wirtzchaftliche Privatwirtachaft
. Klima- Betriebe
Akteure
Klima- anj ung
aNpassungs- in Pulheim Wichnungs-
management baugesell-
schaften!
Eigentimer
Bildung, Lokale Hilfs- Gesell-
Eefreuung schafliich
und Pilege orga- =
nisationen Engagement
Lokale Matur-
schutz- Sorale
gruppen Kirche Beratungsstelien

Abbildung 45: Uberblick tiber die fiir Klimaanpassung in der Stadt Pulheim relevanten Akteurinnen und Akteure
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Die nachfolgende Ubersicht ( siehe Tabelle 35) fasst die zentralen Akteursgruppen zusammen und nennt exemp-
larische Akteurinnen und Akteure fiir die Stadt Pulheim.

Tabelle 35: Relevante Akteursgruppen im Bereich Klimaanpassung

Strategische und operative
Steuerung, Planung und Umset-
zung, Monitoring/Controlling,
Vorbereitung von Entscheidun-

Klimaanpassungsmanagement (Amt 67) als koordinie-
rende Stelle; Fachamter und Eigenbetriebe mit Bezug zu
Klimarisiken und Anpassungsmafnahmen (z. B. Stadt-

Ebene sowie Kommunikation in
die Fraktionen.

Verwaltung en (u. a. gegeniiber Verwal planung, Tiefoau, Bauhof, Immobilienmanagement, Um-
g -a. 969 e welt); Arbeitskreis Klima als zentrales Begleit- und Steue-
tungsvorstand) sowie Initiierung . c . . )

" . rungsgremium (fachbereichsibergreifend, Fihrungs
von Beteiligung- und Offentlich- krafte/Schlisselakieure)
keitsmalinahmen '
Politische Rahmensetzung und
Ruckendeckung, Beschlisse,
Politische Ak- | Prioritatensetzung, Kon- Birgermeister; Umwelt- und Planungsausschuss; weitere
teure trolle/Monitoring auf politischer Fachausschiisse; Stadtrat; Fraktionen.

Weitere offent-
liche Akteure

Fachlicher Rahmen, Daten, For-
derung, Aufsicht

Kreisverwaltung Rhein-Erft-Kreis; Nachbarkommu-
nen/Region (z. B. im Kontext des kreisweiten Klimaan-
passungskonzepts); LANUK NRW; Bezirksregierung;
Fach- und Genehmigungsbehdrden; Hochwasserkompe-
tenzzentrum; Unterhaltungsverband Pulheimer Bach so-
wie Schulen als wichtige Multiplikatoren (z. B. tiber Pro-
jekttage, Schulhofmalinahmen, Gesundheits- und Hitze-
schutzkommunikation).

Biirgerinnen und Biirger aller Stadtteile; Vereine und Initi-
ativen (z. B. Lokale Agenda e.V., ADFC); kirchliche Ein-

und Beratung

Konzeptentwicklung, Evaluation

Zivilgesell- Lokale Expertise, Multiplikation, | richtungen; Vertreter des ortlichen Einzelhandels (z. B.
schaft Umsetzung vor Ort, Ehrenamt Aktionsring Pulheim); Gremien wie z. B. der Seniorenbei-
rat; Umweltverbénde (z. B. NABU- und BUND-Gruppen);
Jugendforum.
Seniorinnen und Senioren (z. B. Bewohnerinnen und Be-
Besonders | Besonders betroffene Personen, | wohner von Pflegeeinrichtungen), Kinder und Jugendli-
vulnerable Schwerpunkt fir Hitzeschutz che (Schulen und Kitas), Menschen mit Vorerkrankungen
Gruppen und Vorsorge oder eingeschrankter Mobilitat, sozial benachteiligte
Haushalte.
Ortliche Industrie-, Gewerbe- sowie Handwerksbetriebe;
Unternehmen in Gewerbegebieten; lokale Hand-
Umsetzung klimaangepasster werks- unq Dignstleistungsbe’Friebe; Wohnupgsunterneh-
Privatwirt- MaRnahmen auf Betriebsflachen men; Architektinnen und Architekten/Planerinnen und
. . ) . Planer; Investoren; Banken; landwirtschaftliche Betriebe;
schaft und in Gebauden; Innovations- Wirtschafts- und Unterneh i " ic Interes-
tréiger irtschafts- und Unternehmemetzwerke sowie Interes-
senvertretungen (z. B. Unternehmerfriihstlick, Aktionsring
Pulheim, Kammern/Verbéande, Netzbetreiber/Versorger
wie RheinEnergie).
Wissenschaftliche Einrichtungen und Forschungspartner;
Wissenschaft | Fachliche Begleitung, Analyse, Zentrum KlimaAnpassung als bundesweite Beratungs-

stelle, HochwasserKompetenzCentrum (HKC) externe
Dienstleister, z. B. BPI - Burghardt und Partner, Ingeni-
eure; IMAP GmbH.
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7.3.  Akteursbeteiligung wahrend der Erstellung des KLAK

Die Akteursbeteiligung in der Erstellungsphase diente dazu, eine fundierte Analyse zu ergéanzen und zu validieren,
gemeinsam getragene Zielbilder zu entwickeln und umsetzungsorientierte MaBnahmen zu erarbeiten. Im Mittel-
punkt standen damit die Rickkopplung der Fachanalysen, das Einbringen lokaler Perspektiven und Mafinah-
menideen sowie die Vorbereitung einer breit getragenen Umsetzungsphase.

Zielgruppen der Erstellungsphase waren insbesondere Verwaltung und Politik (flir Steuerung, Priorisierung und
Beschliisse), Schliisselakteure aus Fachpraxis und Tragerschaften sowie die Blirgerschaft.

7.3.1. Verwaltungsinterne Beteiligung

Die Verwaltung wurde in mehreren Schritten eingebunden:

1. Kickoff mit Verwaltungsakteuren (Juni 2025) zur Einfiihrung in Ziele, Prozess und Rollen sowie zur
Klarung der Schnittstellen zwischen KAM, Fachamtern, Arbeitskreis Klima und Politik. AuRerdem diente
der Kickoff dem Kennenlernen zwischen den beteiligten Verwaltungsakteuren und dem Projektteam (ex-
ternen Dienstleister).

2. Online-Umfrage fiir Schliisselakteure (Sommer 2025) zur Erhebung von Wissensstanden, Bedarfen
und Einschatzungen sowie von Hotspots, laufenden MaR3nahmen, relevanten Handlungsfeldern und
MaRnahmenideen (u. a. im Arbeitskreis Klima).

3. Workshop des Arbeitskreises Klima (September 2025) mit Validierung der Bestands- und Betroffen-
heitsanalyse, Erarbeitung von Perspektiven und strategischen Zielen.

4. Workshop des Arbeitskreises Klima (Dezember 2025) zur Kommentierung und Konsolidierung der
MafRnahmenliste.

5. Laufende bilaterale Abstimmungen mit relevanten Fachbereichen (z. B. Bauhof, Inmobilienmanage-
ment, Tiefbauamt) zu konkreten Umsetzungsmdglichkeiten sowie Prasentation im Umwelt- und Pla-
nungsausschuss (Marz 2026) zur Vorstellung der Zwischenergebnisse und politischer Riickkopplung.

6. Workshop des Arbeitskreises Klima zur Verstetigung, Monitoring und Controlling (Mai 2026), um
Herausforderungen und Lésungsansatze fiir die dauerhafte Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts
(KLAK) in der Stadt Pulheim zu reflektieren, Strategien zur Verstetigung, zum Controlling und Monitoring
zu diskutieren sowie Erfolgsfaktoren und nachste Schritte festzuhalten.

7.3.2. Beteiligung von Biirgerschaft, Zivilgesellschaft und Wirtschaft

Zentrale Formate waren:

o Prasenz auf dem Stadtfest (Juli 2025 und 2026) mit Informationen zu Dach- und Fassadenbegriinung
und dem Forderprogramm ,Blau-Griine Infrastruktur und Informationen des HochwasserkKompentenz-
Centrums (HKC) durch das HKC- Mobil zur privaten Eigenvorsorge,

o eine Baumverschenkaktion (September 2025) zur Aktivierung der Blirgerschaft fir Stadtgrin,

« eine digitale Biirgerumfrage mit Digitale Beteiligungsplattform” (Oktober 2025) zur raumlichen Mar-
kierung von belasteten/unbelasteten Rdumen und MaRnahmenideen,

o eine o6ffentliche Auftakt- und Informationsveranstaltung im November 2025 mit Inputs zu Klimawan-
del, Betroffenheits- und Hotspotanalyse sowie einem Klimaanpassungs-Café und Tischgruppen zu Hitze
und Starkregen,

7 https://storymaps.arcgis.com/stories/3cdcd6e3ech44a758e400b426d 77933
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Fachdialoge mit Landwirtschaft und Wirtschaft (Jahresgesprach der Ortslandwirte, Unternehmer-
frihstiick im Méarz 2026) zur Prasentation und Diskussion von Zwischenergebnissen sowie zur Ab-
leitung von Umsetzungsansétzen zu klimabezogenen Risiken und Manahmen (L1, L2, R3); beim Jah-
resgesprach wurde zudem erortert, ob die MaRnahme ,Runder Tisch Landwirtschaft* auf Interesse
stoft.

Sensibilisierung von vulnerablen Gruppen beim evangelischen Frauenkreis (April 2026) und der Wis-
sensborse (Mai 2026) iber die Folgen des Klimawandels fiir die menschliche Gesundheit,

Einbindung in bestehende Akteursnetzwerke (Klimaschutz, Mobilitat) mit Erganzung um Klimaanpas-
sungsthemen,

Mit dem mobilen Infomobil regelmaRige Besuche auf den Pulheimer Wochenmarkten (Pulheim, Stom-
meln, Brauweiler), um Diskussionen rund um das Thema Klimaanpassung zu erméglichen und auf For-
der- und Anpassungsmdglichkeiten hinzuweisen (Sommer 2026),

eine Abschluss- und Perspektivenveranstaltung im Juni 2026 zur Vorstellung zentraler Analyseer-
gebnisse und von Mitgestaltungsmaglichkeiten der Birgerinnen und Blirger in der Umsetzung des
KLAK.

Abbildung 46: Einflihrung in die Thematik bei der 6ffentli- Abbildung 47: Gruppen beim Klimaanpassungs-Café
chen Auftakt- und Informationsveranstaltung

Abbildung 48: Gruppenarbeit beim Klimaanpassungs-Café  Abbildung 49: Plenum &ffentliche Abschlussveranstaltung

Aus der Erstellungsphase lassen sich mehrere praktische Erfahrungen ableiten: Raumbezogene Beteiligung (z.B.
uber Digitale Beteiligungsplattform (73 Teilnahmen) und Kartenarbeit) eignet sich besonders, um Analyseergeb-
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nisse mit der lokalen Wahrmehmung zu verbinden und Hinweise zu Hotspots oder geeigneten Standorten zu erhal-
ten. Gute Ergebnisse liefern vor allem kombinierte Formate, wie die Auftaktveranstaltung, die Information, Aus-
tausch und gemeinsame Entwicklung zusammenbringen, weil sie Verstandnis schaffen und zur Mitarbeit motivie-
ren. Der Arbeitskreis Klima hat sich als tragfahiges Steuerungs- und Begleitgremium bewahrt; fiir die Umsetzungs-
phase wird seine Rolle weiter konkretisiert (siehe auch Kapitel 8).
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7.4. Akteursbeteiligung wahrend der Konzeptumsetzung

7.41. Ziele der Beteiligung

In der Umsetzungsphase werden Ziele der Beteiligung je nach Akteursgruppe unterschieden. Dabei werden sowohl
Blrgerschaft, Zivilgesellschaft und Wirtschaft sowie weitere 6ffentliche Akteure als auch Verwaltungsakteure (KAM,
Fachamter/Eigenbetriebe, AK Klima, Verwaltungsvorstand) gezielt eingebunden. Sowohl die Offentlichkeit als auch
die Verwaltung sind in vielschichtiger und komplexer Weise von Verhaltens- und Arbeitsmustern gepragt, welche
den (Arbeits-) Alltag pragen. Hier entstehen mitunter Zielkonflikte, sei es aufgrund von unterschiedlichen Zielfor-
mulierungen, dem ohnehin ausgelasteten Alltag oder schlichtweg dem unzureichenden Wissens- und Informati-
onsangebot sowie Durchfluss. Diese Umstande erschweren eine aktive Beteiligung der Akteursgruppen und kén-
nen somit die Umsetzung einzelner Manahmen blockieren. Ziel der Beteiligung muss demnach die Aktivierung
und vor allem Integrierung von Klimaanpassung in den Alltag sein. Damit das gelingt, werden unterschiedliche
Handlungsziele fiir diese Akteursgruppen genannt, welche als Préamisse flir eine erfolgreiche Umsetzung des KLAK
in der Stadt Pulheim gelten.

Die Beteiligung von Burgerschaft, Zivilgesellschaft und Wirtschaft sowie weiterer offentlicher Akteurinnen und Ak-
teure verfolgt die folgenden Handlungsziele:

o Klimarisiken verstandlich machen und zur Mitwirkung motivieren.

e Lokales Wissen fir Planung, Standortwahl und Qualitatsverbesserung nutzen.

e Akzeptanz und Vertrauen durch Transparenz und Beteiligung starken.

¢ Multiplikatorinnen und Multiplikatoren aktivieren und schwer erreichbare Gruppen besser ansprechen.

o Kooperationen und Mitmachformate als Umsetzungshebel aufbauen und verstetigen.

Die Beteiligung der Verwaltungsakteure hat die folgenden Handlungsziele:

o Umsetzbarkeit durch klare Rollen, Schnittstellen und Ressourcen sichern.

¢ Klimaanpassung als Querschnitt in Kernprozessen verankern.

o  Umsetzung priorisieren, steuern und nachhalten (Fortschritt, Hemmnisse, Entscheidungen).
o Kompetenz aufbauen (Schulungen, Leitfaden, Austausch) und Umsetzung beschleunigen.

e Monitoring und Ruickmeldungen flr Weiterentwicklung und Berichtswesen nutzen.

Im Folgenden werden MaRnahmen teilweise mit Kiirzeln genannt (z. B. M1, R5 oder 02). Die Kiirzel verweisen auf
die Malnahmen im MalRnahmenkatalog (vgl. Kapitel 6) und erleichtern hier die Zuordnung: So wird sichtbar, welche
Zielgruppen fiir welche Mafinahmen besonders wichtig sind und welche Formate die Umsetzung konkret unterstiit-
zen. Konkret wurden die folgenden Akteursgruppen fiir die Manahmenumsetzung priorisiert.

o Verwaltung und Politik: Schlisselakteure fir die Verankerung in Planungs-, Haushalts- und Entschei-
dungsprozessen (insbesondere fiir M- und R-Malinahmen). Der zentrale Akteur fiir die Verstetigung re-
levanter Aktivitaten ist der AK Klima gemeinsam mit dem KAM.

o Vulnerable Bevolkerungsgruppen und soziale Infrastruktur: besonders betroffen durch Hitze, Tro-
ckenheit und Starkregen; AnpassungsmaBnahmen missen passgenau mit ihnen oder fiir sie entwickelt
werden (u.a. M 1-M 3, M 5).
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Zivilgesellschaftliche Organisationen und Quartiersakteure: multiplizieren Informationen, tragen zur
Umsetzung von Stadtgriin- und Entsiegelungsmanahmen (O 1-O 6) bei und sind wichtige Partner fiir
niedrigschwellige Beteiligungsformate.

Landwirtschaft und Wirtschaft: zentrale Partnerinnen und Partner fir MaRnahmen in den Handlungs-
feldern Landwirtschaft und Bodenschutz (L 1, L 2) sowie Bau-/Gewerbegebiete (R 2, R 3, W 1-W 3).

Fur eine wirksame Beteiligung ist ein stufenweises Vorgehen hilfreich: Zuerst werden Risiken und Handlungsbedarf
erklart. Danach werden Ziele und Prioritaten diskutiert. Anschliefend geht es um konkrete Unterstlitzung fiir die
Umsetzung (z. B. Tipps, Forderhinweise und Mitmachangebote). So kdnnen Akteurinnen und Akteure Malknahmen
mittragen und — je nach Rolle — selbst umsetzen. Das entspricht dem Vorgehen der Gesamtstrategie: vom Leitbild
und Oberziel iiber die Handlungsfelder bis zu konkreten Maltnahmen.

7.4.2. Verwaltungsinterne Beteiligung

Die verwaltungsinterne Beteiligung baut auf der Steuerungsstruktur (KAM + Arbeitskreis Klima) auf. Ein Kurziiber-
blick zur verwaltungsinternen Organisation und Rollenverteilung der Umsetzung findet sich in Kapitel 8. Fiir die
laufende Zusammenarbeit umfasst die interne Beteiligung u.a.:

regelmaBige AK-Klima-Sitzungen (2-3 mal pro Jahr) mit Fokus auf Fortschritt, Hemmnisse und Priori-
sierung, sowie Steuerung von Klimaanpassungsmafinahmen innerhalb der Verwaltung.

Fachworkshops zu spezifischen Themen (z. B. Bauleitplanung, Schwammstadt, Griinflachenpflege),
organisiert vom KAM mit entsprechenden Themeninputs aus den beteiligten Fachamtern.

Handlungssynergien zwischen erarbeiteten Konzepten nutzen: Das Klimaschutzkonzept, Starkre-
gengefahrenkonzept sowie weitere in Kapitel 3 aufgefiihrte Konzepte beinhalten Informationen und
MafRnahmen, welche zur Umsetzung des KLAK in der Stadt Pulheim beitragen kdnnen. Diese Konzept-
synergien gilt es an den entscheidenden Stellen sinnvoll zu nutzen.

Abstimmungen zwischen den an MaRnahmen beteiligten Fachamtern (pro MaBnahme bzw. MaR-
nahmenbiindel) zur Planung und Umsetzung zwischen mehreren Fachbereichen. Das KAM koordiniert
in Abstimmung mit den zustandigen Flhrungskréften die Einrichtung der MaRnahmenteams und die Be-
nennung einer/eines Malnahmenverantwortlichen je Malinahme (vgl. Kapitel 7), die/der das Team steu-
ert und die Planungs- und Durchfiihrungsverantwortung tragt. Die MaRnahmenteams treffen sich min-
destens zum Planungsstart und — je nach Ma3nahme — periodisch zur Abstimmung (Fortschritte, offene
Fragen, Entscheidungen). Die Offentlichkeitsarbeit zur MaRnahme wird zwischen der/dem MaRnahmen-
verantwortlichen und dem KAM koordiniert (vgl. Kapitel 7). Nach erfolgreicher Umsetzung kann ein MaR-
nahmenteam aufgeldst werden.

Interne Wissensvermittlung und Qualifizierung: z.B. eine zentrale digitale Ablage auf der reguléren
Ordnerstruktur fir die gesamte Verwaltung mit kuratierten Materialien® sowie niedrigschwellige Kurz-
schulungen/Kurzinputs (online oder in Prasenz). Mdglich sind auch informelle Austauschformate (z.B.
Mittagspausen mit Impulsen und Austausch zu bestimmten Themen, kurze thematische Spaziergange,
,Klimaanpassungs-Kaffeepausen®), die genutzt werden, um auf die bereitgestellten Materialien in der
Ordnerstruktur hinzuweisen sowie niedrigschwellige Aktivierungen (z. B. Quiz, um Wissen zu Klimaan-
passung spielerisch zu testen und fiir das Thema zu sensibilisieren).

laufende Kommunikation zwischen KAM, Fachamtern und Verwaltungsvorstand.

8 Diese Materialien kdnnen zum Beispiel auf Online-Portalen des Zentrums flir Klimaanpassung oder des Umweltbundes-
amts gefunden werden.
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7.4.3. Beteiligung von Biirgerschaft, Zivilgesellschaft und Wirtschaft

Um die Beteiligungs- und Offentlichkeitsarbeit praktisch nutzbar zu machen, biindelt die nachfolgende Ubersicht
die Malnahmen entlang des Stufenmodells der Beteiligung (Informieren und Motivieren, Konsultieren, Kooperie-
ren, Ermachtigen). Sie ordnet jeder Stufe die relevanten Maflnahmen und MalRnahmenbindel des MalRnahmen-
katalogs (vgl. Kapitel 6), die adressierten Zielgruppen, die dafiir geeigneten Formate und Kanale sowie das jewei-
lige Ziel der Ansprache zu.

Wahrend sich ein GroRteil dieser Kanéle an Akteurinnen und Akteure aulerhalb der Kommunalverwaltung richtet,
besteht auch fir Verwaltungsakteurinnen und Akteure ein spezifischer Informations- und Wissensbedarf, der durch
entsprechende Kanale adressiert werden kann.

Die dargestellten Zuordnungen sind als Orientierung fiir die Feinplanung von Beteiligungs- und Offentlichkeitsarbeit
zu verstehen. Sie werden im Rahmen der Verstetigungs- und Monitoringstrukturen (vgl. Kapitel 8 und 9) regelmaRig
Uberpriift und bei Bedarf an neue Erfahrungen und technische Entwicklungen angepasst.
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Tabelle 36: Ubersicht der Beteiligungs- und OffentlichkeitsmaRnahmen nach Stufenmodell, Adressaten und Zielen

Informieren und Moti-
vieren

Breite Burgerschaft; vulnerable
Gruppen und soziale Einrichtun-
gen

Klimarisiken (Hitze, Starkregen,
Trockenheit) verstandlich ma-
chen, fiir das Thema sensibili-
sieren und zur Eigenvorsorge
motivieren; vulnerable Gruppen
gezielt beim Hitzeschutz errei-
chen

Website und barrierearme Themen-
seiten; stadtischer Newsletter; Lokal-
presse, Stadtmagazin, Horfunk und
TV; Flyer, Plakate und Aushange in
Einrichtungen; zielgruppenspezifi-
sche Informationspakete (z. B. Hitze-
schutz-Materialien flr soziale Ein-
richtungen)

M5 (Sensibilisierung und Aktivie-
rung); M1-M3 (Hitzevorsorge)

Kinder und Jugendliche iiber
Schulen und Kitas

Kinder und Jugendliche alters-
gerecht fir Klimaanpassung
sensibilisieren und Gber Bil-
dungseinrichtungen als Multipli-
katoren in die Familien wirken

Angebote und Materialien fir Schu-
len und Kitas; Aushange und Infor-
mationspakete fur Einrichtungen; ju-
gendgerechte Formate und Kanéle

M5 (Sensibilisierung und Aktivie-
rung); begleitend zu O-Mafinahmen

Politik und Verwaltung (politische
Entscheidungstragerinnen und -
trager, KAM, Fachémter, AK
Klima)

Politische und verwaltungsin-
terne Entscheidungs- und
Handlungsgrundlagen schaffen;
Rickhalt und Priorisierung fir
die Umsetzung sichern

Ratsinformationssystem, Kurzbe-
richte und Vorlagen; interne Newslet-
ter, Leitfaden und Handreichungen

Begleitend zu allen Mainahmenbe-
reichen; M5

Konsultieren

Biirgerschaft und Anwohnende;
Jugendliche (Jugendforum)

Lokales Wissen, Bedarfe und
Hinweise zu Hotspots und ge-
eigneten Standorten erheben;
Transparenz und Akzeptanz
von Entscheidungen erhdhen;
junge Menschen Gber das Ju-
gendforum einbinden

Zeitlich begrenzte, themenbezogene
Digitale Beteiligungsplattform mit
Kartenbezug; Quartiersspaziergange
und Vor-Ort-Gespréache; Online-
Kurzumfragen; Jugendforum

M1-M3 (hitzesensible Umgestaltung,
Trinkbrunnen, Wasserelemente)

Grundstlickseigentiimerinnen und
-eigentlimer; Feuerwehr und Ka-
tastrophenschutz

Betroffenheiten und Standort-
wissen zur Starkregen- und Hit-
zevorsorge einholen; Gefahren-
schwerpunkte und Einsatzer-
fahrungen bercksichtigen

Informationsabende zur Starkregen-
vorsorge; Beteiligung in Bauleitplan-
und StraBenraumverfahren; fachliche
Abstimmungsgesprache

R-MaRnahmen (Bau und Raumord-
nung); W-MaRnahmen (Wasserhaus-
halt)
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Landwirtschaft

Flachenbezogenes Wissen und
Bedarfe zu Trockenheit, Boden
und Wasserhaushalt erheben
und in die Feinplanung einspei-
sen

Vor-Ort-Gesprache und themenbezo-
gene Beteiligungsformate; fachbezo-
gene Abstimmungen

W-MaRnahmen (Wasserhaushalt); L-
Mafnahmen (Landwirtschaft und Bo-
denschutz)

Politik und Gremien

Analysen und Zwischenergeb-

nisse prifen lassen, Rickmel-

dungen einholen und Entschei-
dungen vorbereiten

Ausschusssitzungen und Hinter-
grundgesprache

Begleitend zu R- und W-Malinahmen

Kooperieren

Landwirtschaft und Ortslandwir-
tinnen und -landwirte

Flachenbezogene Mafinahmen
zu Boden-, Wasser- und Tro-
ckenheitsvorsorge gemeinsam
planen und umsetzen; Zustan-
digkeiten und Flachenzugang
klaren

Runder Tisch Landwirtschaft und
Jahresgespréch der Ortslandwirt-
schaft; fachbezogene Arbeitsgruppen
und bilaterale Abstimmungen

L-Mafinahmen (Landwirtschaft und
Bodenschutz); W-MaRnahmen (Was-
serhaushalt)

Unternehmen, Gewerbe und
Wohnungswirtschaft

Unternehmen und Wohnungs-
wirtschaft fir Klimaanpassung
auf eigenen Flachen gewinnen;
Ressourcen und Investitionen
blndeln

Unternehmerfrihstlick und individu-
elle Beratungsgesprache; Vernet-
zungstreffen

R-Mafnahmen (Bau und Raumord-
nung); O-Mafinahmen (biologische
Vielfalt)

Ehrenamt und Umweltinitiativen;
Schulen und Kitas

Zivilgesellschaftliches Engage-
ment in die Umsetzung einbin-
den; Kooperationen mit Bil-
dungseinrichtungen aufbauen

Vernetzungstreffen mit Ehrenamt
und Initiativen; Projekttage und Ko-
operationen mit Schulen und Kitas

O-MaBnahmen (biologische Vielfalt);
M5

Verwaltung und Eigenbetriebe (u.
a. Bauhof, Immobilienmanage-
ment); weitere 6ffentliche Akteure
(Kreis, Land, Behérden, Landwirt-
schaftskammer, Wasserwirt-
schaft); Wissenschaft und Bera-
tung

Zustandigkeiten und Schnitt-
stellen zwischen Amtern, Ei-
genbetrieben und externen Be-
horden kldren; fachliche Quali-
tat, Synergien und Forderfahig-
keit sichern

Fachworkshops und Fachgespréache
(u. a. mit Bauhof, Immobilienma-
nagement und Gesundheitsakteu-
ren); AK-Klima-Sitzungen und Steue-
rungsrunden; Arbeitsgruppen, Fach-
tagungen und bilaterale Abstimmun-
gen (auch hybrid)

W- und R-Mafinahmen; M1-M3
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Erméchtigen

Biirgerschaft; Grundstlckseigen-
timerinnen und -eigentimer

Zu eigenstandiger, dauerhafter
Eigenvorsorge befahigen; Ver-
antwortung fiir private Flachen,
Begriinung und Pflege (ber-
nehmen

Baumpatenschaften und Pflanzaktio-
nen; Baumverschenkaktion; Work-
shops zur Eigenvorsorge

O-MaRnahmen (Pflanzungen, Entsie-
gelung, Stadtgriin); W-Mafinahmen
(Eigenvorsorge)

Ehrenamt, Vereine, Initiativen
und Unternehmen

Engagement und Kooperatio-
nen iber die Konzeptlaufzeit
hinaus verstetigen; Verantwor-
tung fur Flachen und Aktionen
dauerhaft Gbernehmen

Wettbewerbe und Mitmachaktionen
Stadtgriin; Patenschaften; Vernet-
zung und gemeinsame Aktionen

O-MaRnahmen (Stadtgriin); M5

Kinder und Jugendliche; Facham-
ter als interne Umsetzungstrager

Kinder und Jugendliche zu ei-
genem Handeln befahigen;
Fachamter als dauerhafte in-
terne Umsetzungstrager star-
ken

Unterrichtsmaterialien und Schulhof-
projekte; Kurzschulungen, Handrei-
chungen und zentrale Materialablage
fir die Verwaltung

M5; O-MaRnahmen
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Um relevante Aktivitaten im ersten Umsetzungsjahr zielgerichtet zu planen, stellt Abbildung 50 Empfehlungen fir
zentrale Kommunikationsbausteine dar, die MaRnahmen der Klimaanpassung begleiten und Beteiligung ermégli-
chen. Teilweise existieren diese schon oder Elemente davon. Unter Voraussetzung der Forderung koordiniert fe-
derflihrend das Klimaanpassungsmanagement (KAM, Amt 67) die Inhalte und die Abstimmung mit den Facham-
tern. Die Pressestelle/Offentlichkeitsarbeit unterstiitzt bei Redaktion, Gestaltung und Verdffentlichung.

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12

KLAK kompakt (Kurzfassung) Konzeption — Verteilung

Digitale Beteiligungsplattform laufend - Update M3

Kiihle-Orte-Karte Aufbau M1-M2 - ab M3 Pflege

Vor-Ort-Formate: Infostand & Stadtgriin wiederkehrend - Aktionsfenster M4-6 & M3-11

Themenformate: Kampagnen & Starkregen Kampagnen - Infoabend Starkregen M4-6

Runder Tisch Landwirtschaft 1.-2. Termin: M4-5 & M8-10

Abbildung 50: Bausteine fiir Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit im ersten Umsetzungsjahr (Monate nach Konzeptverab-
schiedung (M1-M12)

7.5.  Verzahnung von Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit sind im KLAK Pulheim eng miteinander verzahnt. Ziel ist es, dass Kommuni-
kation nicht ,neben” der Umsetzung lauft, sondern konkrete Malinahmen vorbereitet, begleitet und sichtbar macht
(z.B. durch die Bewerbung von Férderangeboten, die Aktivierung lokaler Akteure und die Riickkopplung von Er-
fahrungen in die Feinplanung).

Beteiligungsformate werden dabei durch begleitende Kommunikation wéahrend der Durchfiihrung unterstitzt
(z.B. Erinnerungen, kurze Zwischenstande, Hinweise zur Mitwirkung), um Reichweite und Teilnahme zu erhéhen.
Zudem ist die Koordinierung der Aktivitaten zwischen Verwaltung und externen Akteuren (z.B. Initiativen,
Verbande, Wohnungswirtschaft, Wasserwirtschaft) ein eigener Baustein, damit Inhalte, Termine und Zustandigkei-
ten abgestimmt sind und Synergien genutzt werden.

FUr die Verzahnung bieten sich insbesondere die folgenden, praxisnahen Bausteine an:

o Friihzeitige Bewerbung plus niedrigschwellige Beratung (z. B. R5 ,Blau-Griine Infrastruktur®): Wie-
derkehrende Kommunikation und kurze Beratung (u. a. am mobilen Infostand) erleichtern Antrage und
Umsetzungen; realisierte Projekte konnen als Beispiele weitere Umsetzungen auslosen.

o Kombinierte Formate mit direkter Riickkopplung in die Planung (z. B. M2 ,Trinkwasserbrunnen &
kiihle Orte*, M1-M3): Stadtfest-/Wochenmarktformate vermitteln Nutzen und sammeln Hinweise zu
Standorten, Barrieren und Nutzungsbedarfen, sodass Malinahmen bedarfsgerecht ausgestaltet werden.

« Baubegleitende Kommunikation bei sichtbaren Projekten (z. B. 02/03, W1): Zwischensténde, Bau-
phasen und Nutzen (Hitzeminderung, Regenwasserriickhalt) werden verstandlich erlautert, um Akzep-
tanz zu sichern und Nachahmung im privaten Raum zu férdern.
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o Transparente Entscheidungswege bei planerisch-strategischen MaBnahmen (z. B. R1, R2, R5):
Fachformate (AK Klima, Workshops) werden mit verstandlicher Offentlichkeitsinformation gekoppelt, da-
mit Abwagungen nachvollziehbar sind und Beteiligung die Umsetzbarkeit verbessert.

« Ergebniskommunikation und Verstetigung iiber Kooperationen (z.B. W3, L2, 04): Riickmeldungen
(z. B. aus Digitaler Beteiligungsplattform/Infoabenden) werden aufbereitet und flieRen in Priorisierung
und Informationsvorsorge ein; dauerhafte Formate wie der Runde Tisch Landwirtschaft sowie Ehren-
amt/Patenschaften verstetigen Mitwirkung und machen Fortschritte im Quartier sichtbar.
So wird Klimaanpassung in der Stadt Pulheim dauerhaft sichtbar und gemeinsam umsetzbar: Offentlichkeitsarbeit
macht MalRnahmenangebote und Entscheidungswege transparent, Beteiligung verbessert Umsetzbarkeit und Qua-
litdt und die kommunizierten Ergebnisse geben Lern- und Motivationsimpulse fiir die weitere Umsetzung.
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8.  Verstetigungsstrategie

Die Verstetigungsstrategie stellt sicher, dass Anpassungsmafnahmen nicht nur kurzfristig oder fiir die Zeit einer Forde-
rung, sondern dauerhaft und organisatorisch verankert umgesetzt werden. So kénnen die MalRnahmen ihre angestrebte
Wirkung entfalten, z. B. indem Biirgerinnen und Birger in der Stadt Pulheim mit Hitzetagen zurechtkommen. Die errech-
neten Klimaszenarien fiir die Stadt Pulheim (vgl. Kapitel 2) zeigen, dass angesichts zunehmender Hitze sowie Starkre-
gen- und Trockenheitsereignisse Klimaanpassung notwendig ist und als kontinuierliche kommunale Aufgabe verstanden
werden sollte.

Zu den wesentlichen Bestandteilen einer Verstetigungsstrategie gehéren:

e eine institutionelle Verankerung der Klimaanpassung mit fachamteriibergreifender Steuerungsstruktur,
inkl. klarer Zustandigkeiten, sowie politische Riickendeckung,

o personelle Ressourcen und Kontinuitat iiber Forderphasen hinaus,

e die Beriicksichtigung von Klimaanpassung in allen relevanten Verwaltungsprozessen, inkl. fachli-
cher Prozesse, Steuerungsprozesse und Unterstlitzungsprozesse,

o eine stabile finanzielle Unterlegung durch kommunale Haushaltsmittel,

o Kooperationen mit der Zivilgesellschaft, der Privatwirtschaft, wissenschaftlichen Einrichtungen sowie
benachbarten Kommunen, der Kreisverwaltung u.a.,

¢ Information und Wissensvermittlung fir Mitarbeitende der Verwaltung sowie politische Akteurinnen
und Akteure,

e Beteiligungs- und Kommunikationsstrukturen, die sicherstellen, dass die Bevolkerung, zivilgesell-
schaftliche Akteurinnen und Akteure, die Privatwirtschaft kontinuierlich informiert, sensibilisiert und ein-
gebunden werden.

In anderen Kapiteln gibt es bereits wertvolle Bausteine fiir die Verstetigung: In Kapitel 5 (Gesamtstrategie) sind
Querschnittsaufgaben fir die Umsetzung des KLAK beschrieben; in Kapitel 6 (MaRnahmenkatalog) sind Malinah-
men flr den Aufbau einer Steuerungsstruktur fiir Klimaanpassung (R6 — Institutionelle Verankerung der Klimaan-
passung in Planung und Verwaltung) sowie zur Integration von Klimaanpassung in bestehende Verwaltungspro-
zesse (L1 - Klimasensible Verpachtung landwirtschaftlicher Flachen, W1 — Erstellung eines Schwammstadtkon-
zepts, W3 — Aufbau eines integrierten Starkregen- und Uberflutungsvorsorgemanagements, O5 — Erweiterung des
Pulheimer Griinflachenpflegekonzepts) beschrieben. Zudem werden in Kapitel 7 (Beteiligung und Offentlichkeits-
arbeit) Formate fiir die verwaltungsinterne und -externe Beteiligung sowie Offentlichkeitsarbeit beschrieben. Kapi-
tel 9 (Controlling der Umsetzung und Klimafaktor-Monitoring) legt dar, wie die Fortschrittskontrolle der Umsetzung
und der Zielerreichung sowie die Beobachtung klimarelevanter Daten funktionieren konnen.

Zusammenfassend schafft die Verstetigungsstrategie die Voraussetzungen fur eine langfristig wirksame Klimaan-
passung in der Stadt Pulheim. Sie fiihrt zudem Erfolgsfaktoren fiir die Umsetzung der Gesamtstrategie auf.
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8.1.  Verwaltungsinterne Verankerung: Organisation und Entscheidungen

Die organisatorische bzw. Managementstruktur fir Klimaanpassung innerhalb der Verwaltung umfasst das Klima-
anpassungsmanagement (KAM), Fachamter, Gremien sowie Einzelakteurinnen und -akteure. Diese beschaftigen
sich auf Basis definierter Zustandigkeiten mit Klimaanpassung auf strategischer und operativer Ebene (siehe Ab-
bildung 49), treffen Entscheidungen und stehen hierzu im Austausch. In der Stadt Pulheim sind das Klimaanpas-
sungsmanagement, der Arbeitskreis Klima sowie Mitarbeitende aus den fiir Klimaanpassung relevanten Facham-
tern zentral. Weitere Akteure, die regelmaRig oder nach Bedarf konsultiert und/oder informiert werden sollten, sind
die Amtsleitungen, die Dezernentinnen und Dezernenten sowie der Verwaltungsvorstand.

Im Folgenden werden die Elemente und das Zusammenspiel der verwaltungsinternen Steuerungsstruktur fur
Klimaanpassung beschrieben:

Klimaanpassungsmanagement

Das KAM der Stadt Pulheim ist primarer Ansprechpartner in der Verwaltung fir Klimaanpassung und Gbernimmt
zentrale strategische und operative Steuerungsaufgaben sowie teilweise Aufgaben in der konkreten Umsetzung
von MalRnahmen.

Das Klimaanpassungsmanagement koordiniert die strategische Steuerung der Klimaanpassung mit dem Arbeits-
kreis Klima. Zudem liegt die MaRnahmenverantwortung beim Klimaanpassungsmanagement. Die Umsetzung ein-
zelner kann aber durch die entsprechenden Fachamter in Abstimmung mit der jeweiligen Fihrungskraft erfolgen,
die im AK Klima vertreten ist. Weitere Aufgabenbereiche des KAM betreffen das Controlling der Umsetzung und
das Klimafaktor-Monitoring des KLAK. Das KAM stellt in diesem Kontext sicher, dass in mehrjahrigen Abstanden
die Klimadaten fiir die Stadt Pulheim aktualisiert, ausgewertet und adressatengerecht kommuniziert werden (Kli-
mafaktor-Monitoring). Zudem koordiniert es das operative Controlling der MaRnahmenumsetzung und systemati-
siert die relevanten Fortschrittsdaten aus den Fachamtern. Das jahrliche strategische Controlling wird vom KAM
vorbereitet, moderiert und nachbereitet; das KAM Ubernimmt die Moderation, eine andere Person aus der Verwal-
tung oder eine externe Person tibernehmen. Um das Wissen zu Klimaanpassung unter den Kolleginnen und Kol-
legen in der Verwaltung zu stérken, stellt das KAM Fachwissen in unterschiedlichen Formaten zur Verfugung. Im
Rahmen der MaBnahmenumsetzung tbernimmt das KAM nach Bedarf und erganzend zu den Fachamtern Ana-
lyse- und Konzeptionsaufgaben, Beratung, Moderation von Meetings und Veranstaltungen sowie die Offentlich-
keitsarbeit im Themenfeld (siehe Kapitel 7). Eine weitere zentrale kontinuierliche Aufgabe ist die Kommunikation
mit Entscheidungstragerinnen und -tragern in der Verwaltung sowie das Einholen von Entscheidungen seitens des
Verwaltungsvorstands und der politischen Akteurinnen und Akteure.

Arbeitskreis (AK) Klima

Der AK Klima ist das fachamteriibergreifende Gremium zur strategischen Steuerung der Klimaanpassung. Stand
Mai 2026 besteht der AK Klima aus Flihrungskréften und Schliisselakteurinnen und -akteuren der Fachdmter Griin-
flachen, Umwelt und Klimaschutz (67); Haushalt, Controlling, Beteiligungs- und Fordermittelmanagement (20); Im-
mobilienmanagement (26); Offentliche Ordnung (32); Schulverwaltung, Kultur und Sport (40); Soziales (50); Ju-
gend (51); Stadtentwicklung, Stadtplanung und Demografie (61); Tiefbau (66) sowie Stédtischer Bauhof (70).

Der AK Klima wurde in der Erstellungsphase des KLAK gegrindet und hat wesentlich zur Ausgestaltung beigetra-
gen. Flr die Umsetzung des KLAK bewertet der AK Klima im Rahmen des jahrlichen strategischen Controllings
den Fortschrittin der Zielerreichung des KLAK sowie die Relevanz klimatischer Ereignisse des vergangenen Jahres
fir die Stadt Pulheim und trifft auf dieser Basis Entscheidungen fiir das Folgejahr. Zudem Ubernehmen die Mitglie-
der des AK Klima strategische Steuerungsaufgaben fiir die Umsetzung der Malnahmen in ihrem Fachamt und
fungieren nach Bedarf als Ansprechpartnerinnen und -partner flir das KAM sowie Kolleginnen und Kollegen aus
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anderen Fachamtern. Sie beférdern dariiber hinaus das Thema in den Amtsleiterbesprechungen, in fachlich aus-
gerichteten Jour fixe, in thematischen Arbeitskreisen und in den Sitzungen des Verwaltungsvorstands und stellen
relevante Kontakte zu verwaltungsexternen Akteurinnen und Akteuren her. Nach Bedarf unterstiitzen Mitglieder
des AK Klima Prasentationen des KAM im Verwaltungsvorstand, im Umwelt- und Planungsausschuss, in weiteren
Fachausschiissen und im Rat.

Bauhot

At Har Grinflachen, immobilienmanagement

Umwelt- und Klimaschuiz

Ami fiir Haushall, Controlling,
Beteiligungs- und Fordermittel-
mnnagm‘nanl

Amt fir Stadtentwicklung,
Stadiplanung und Demografie

Sozialamit
Tiefbauamt

Jugendamt

Abbildung 51: Zusammensetzung des Arbeitskreises Klima

MaRnahmenverantwortliche und fachamteriibergreifende Umsetzung von MaRnahmen

Die meisten Maflnahmen der Klimaanpassung erfordern die Zusammenarbeit unterschiedlicher Fachédmter. So
sollten z. B. bei Planung und Umsetzung von M3 - Installation (und Wartung) von Wasserelementen im dffentlichen
Raum das KAM, das Amt fiir Stadtentwicklung und das Tiefbauamt zusammenarbeiten; fir Konsultationen kann
u. a. das Jugendamt eingebunden werden. Pro Malinahme wird in Absprache zwischen KAM und den entspre-
chenden Fihrungskraften eine Person vorgeschlagen, die die MaRnahmenverantwortung tibernimmt. Die/der MaR-
nahmenverantwortliche steuert dabei das aus den beteiligten Fachdmtern gebildete Mallnahmenteam (vgl. Kapitel
6). Die verantwortliche Person steuert die Planung und Umsetzung und stellt die Einbindung der anderen Facham-
terim Verlauf der Umsetzung der MalRnahme sicher. Zudem informiert sie das KAM sowie die eigene Flhrungskraft
liber Fortschritte und tragt so zum Controlling bei. Bei offenen Fragen sucht die Person den Austausch mit den
anderen relevanten Fachdmtern, dem KAM und Fiihrungskréaften. Die jeweilige Flihrungskraft der bzw. des Maf-
nahmenverantwortlichen bildet die strategische Schnittstelle zum AK Klima. Es wird empfohlen, dass die bzw. der
Mafnahmenverantwortliche in fachamtsinternen Meetings uber den Prozess der Malnahme berichtet und so Kol-
leginnen und Kollegen fiir Klimaanpassung sensibilisiert. Die Offentlichkeitsarbeit zur MaRnahme wird zwischen
der bzw. dem Malnahmenverantwortlichen und dem KAM koordiniert.

Die folgende Grafik (siehe Abbildung 52) stellt die wesentlichen Elemente und Schnittstellen der Steuerungsstruktur
sowie die Schnittstellen zu den politischen Akteurinnen und Akteuren dar. Letztere werden in Kapitel 8.2 erlautert.

228



Verstetigungsstrategie

Andere

i FA UPA

& i

i ; v |

= r.g.-
."\-,v |

KAM _ AK Klima
+ Strategische und operative Strategische = Strategische Steuerung

Steuerung Entscheidungen

+ Strategisches Controlling
+ Starkung von Klimaanpassung in

* Umsetzung von ausgewahiten
Malinahmen (MN)

+ Vorbereitung & Durchfithrung

. Controlling

Information,
Entscheidungsvorlagen

der Verwaltung
+ Kontakte & Vemetzung

V4 j Steuerung MN- Umsetzung im

Koordination & x " Fortschritte ,
/" jeweiligen Fachamt

Kommunikation "'-:.___Ma Bnahmen

+ Umsetzung von MN

+ Beitrag zu Controlling
* Abstimmung untereinander

* Verwaltungsvorstand
** Andere Fachausschisse
** Umwelt- und Planungsausschuss

15

Abbildung 52: Steuerungsstruktur fiir Klimaanpassung in der Verwaltung sowie Schnittstellen zur Politik

8.2. Politische Verankerung

Wie die Unterstlitzung der Flihrungskrafte ist auch die Unterstiitzung der politischen Akteurinnen und Akteure fiir
die Klimaanpassung zentral, um Klimaanpassung als Querschnittsaufgabe in der Kommune zu etablieren. Es gilt,
bestehende Austausch- und Entscheidungsmechanismen zwischen Verwaltung und Politik zu nutzen, um Uber
Fortschritte, Bedarfe und Ldsungsansatze zu informieren, offene Fragen zu klaren und Entscheidungen einzuholen.
Der Austausch mit den politischen Akteurinnen und Akteuren funktioniert insbesondere iber den Umwelt- und
Planungsausschuss (UPA), der alle zwei Monate tagt. Analog zum Klimaschutz kdnnen die Sitzungen durch das
KAM genutzt werden, um tber wichtige Fortschritte zur Klimaanpassung zu berichten, strategische Entscheidun-
gen absegnen zu lassen sowie flr das Thema zu sensibilisieren. Nach der jahrlichen strategischen Controlling-
Sitzung des AK Klima sollte zudem auf der Zielebene der Handlungsfelder berichtet werden (vgl. Kapitel 9 — Moni-
toring- und Controllingkonzept). Weitere Schnittstellen zwischen Verwaltung und Politik sind andere Fachaus-
schusse, der Stadtrat sowie die Fraktionen des Stadtrats. Im Stadtrat kdnnen nach Bedarf Fortschritte und Schliis-
selthemen der Klimaanpassung prasentiert werden. Den Fraktionen kdnnen Produkte der Offentlichkeitsarbeit zur
Verfiigung gestellt werden. Zudem kdnnen sie — wie auch andere politische Akteurinnen und Akteure — in Beteili-
gungsformate eingebunden werden (vgl. Kapitel 7 — Offentlichkeitsarbeit und Beteiligung).
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8.3. Systematische Integration in die Verwaltungsprozesse

FUr die Verstetigung der Klimaanpassung ist die Integration in existierende und zukiinftige Prozesse der Kommu-
nalverwaltung ein wichtiger Baustein. Hierbei gilt es, mdgliche Herausforderungen und Zielkonflikte mit anderen
zentralen Themen der Verwaltung anzusprechen und Lésungen auszuhandeln (vgl. Kapitel 5).

Es lassen sich drei Prozessarten unterscheiden:

1. Kernprozesse umfassen die fachliche Arbeit der Kommunalverwaltung, wie z.B. die Stadtentwicklung, die
Jugendfdrderung oder die Offentlichkeitsarbeit;

2. Steuerungsprozesse beinhalten Steuerung und Regeln, wie z.B. Abstimmungsprozesse, Haushaltssteue-
rung oder Controlling;

3. Unterstiitzungsprozesse sind Ermdglichungsstrukturen, wie z.B. Wissensmanagement, Beschaffung oder
EDV.

Die Integration von Klimaanpassung in die Kernprozesse der Stadtverwaltung umfasst alle operativen Bereiche,
in denen die Kommune plant, baut, pflegt oder technische und soziale Infrastrukturen betreibt. Dazu gehéren ins-
besondere die Stadtentwicklung und Bauleitplanung, in denen klimaangepasste Standards wie Entsiegelung, Ver-
schattung, Schwammstadtelemente und klimaresiliente Gestaltung dauerhaft in Planungs- und Genehmigungspro-
zesse einflieBen missen. Die MaBnahmen R1 (Beriicksichtigung von Kalt- und Frischluftproduktionsflachen sowie
Durchluftungsachsen in Bauleitplanverfahren), L1 (Klimasensible Verpachtung landwirtschaftlicher Flachen), W1
(Erstellung eines Schwammstadtkonzepts), W3 (Aufbau eines integrierten Starkregen- und Uberflutungsvorsorge-
managements) und O5 (Erweiterung des Pulheimer Griinflachenpflegekonzepts) beabsichtigen verbindliche Stan-
dards und das KLAK selbst gehort auch zu einem verbindlichen Element, sobald es durch den Stadtrat verabschie-
det ist. Auch die MaBnahmen 04 (Offentlichkeitsarbeit und Hinweisaktionen zu Klima-Themen) und M5 (Sensibili-
sierung und Aktivierung der Biirgerinnen und Brger fir Klimaanpassung) fallen unter diese Kernprozesse. Hinzu
kommen Prozesse des Bevolkerungsschutzes und der Gesundheitsvorsorge, etwa Hitzeaktionsplanung und Kri-
senreaktion. SchlieBlich sollten auch Verkehrs- und Straenunterhaltungsprozesse angepasst werden, indem Be-
griinung, Entsiegelung und Verschattung zu Regelinhalten der infrastrukturellen Entwicklung werden. Vorausset-
zung fiir die Umsetzung von verbindlichen neuen Standards ist, dass die Personen, die in diesen Prozessen tatig
sind, das nétige Wissen zu Klimaanpassung haben, sowie, dass finanzielle Mittel zur Verfligung stehen. Beispiel-
haft stehen fiir diese Kernprozesse zudem die Malinahmen M1 (Hitzesensible Umgestaltung offentlicher Raume),
M2 (Ausbau der Hitzevorsorge im offentlichen Raum durch Trinkwasserbrunnen und Bereitstellung ,kihler Orte*)
und R2 (Klimaangepasste Verkehrsinfrastruktur).

Die Verankerung der Klimaanpassung in die Steuerungsprozesse bedeutet, dass das Thema systematisch in alle
strategischen, steuernden und koordinierenden Routinen der Verwaltung eingebaut wird. (vgl. Kapitel 8.1). Daftr
wird Klimaanpassung regelmalRig auf die Agenda zentraler Leitungs- und Gremiensitzungen, wie der Amtsleiterbe-
sprechung, gesetzt, sodass Entscheidungen zu MaRnahmen, Prioritaten und Ressourcen kontinuierlich vorbereitet
und getroffen werden konnen. Die Einbindung gelingt, indem das KAM und Mitglieder des AK Klima tiberzeugend
aufbereitete Entscheidungsvorlagen, klare Empfehlungen und aktuelle Informationen liefern und Fiihrungskréafte
sowie politische Akteurinnen und Akteure proaktiv informiert und einbezogen werden. Zentral ist zudem die Integra-
tion in Haushalts- und Ressourcenprozesse, etwa durch die friihzeitige Anmeldung von Personal- und Budgetbe-
darfen fiir die Umsetzung der MaBnahmen. Ebenso wird Klimaanpassung in das Controlling der Kommune einge-
bettet. Durch gefestigte Abstimmungsstrukturen wie den AK Klima und fachamteriibergreifende Manahmenums-
etzung wird die Steuerung auf mehrere Schultern verteilt und dauerhaft von verschiedenen Personen mit unter-
schiedlichen fachlichen Hintergriinden in den Verwaltungsalltag getragen. Als MaRnahme bildet insbesondere R6
(Institutionelle Verankerung) diese Steuerungsfunktion ab.
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Klimaanpassung wird in den Unterstiitzungsprozessen verankert, indem Wissen und Informationen insbesondere
durch passende digitale Losungen (inkl. Produkte der Offentlichkeitsarbeit) dauerhaft zuganglich gemacht werden
— etwa Uber zentrale Ablagen (z.B. (iber interne Ordner oder Nextcloud), Chatkanéle, interne Kurzschulungen und
niedrigschwellige Sensibilisierungsformate (vgl. Ausfiihrungen in Kapitel 7 — Beteiligung und Offentlichkeitsarbeit).
Leitlinien fir Beschaffungs- und Vergabeprozesse werden entsprechend der Ziele und Manahmen des KLAK
angepasst.

8.4. Kooperation auf kommunaler und regionaler Ebene

Langfristige Wirksamkeit entsteht dort, wo Klimaanpassung durch Netzwerke, geteiltes Wissen, Interessenvertre-
tung und kontinuierliche Zusammenarbeit zwischen Akteurinnen und Akteuren in der Kommune und dariber hin-
ausgetragen wird. Es bietet sich an, bereits existierende Netzwerke und Beziehungen zu nutzen und thematisch
zu erweitern.

In der Stadt Pulheim bestehen bereits Ansatzpunkte fiir eine systematische Zusammenarbeit mit verschiedenen
Akteurinnen und Akteuren. Dazu zéhlen u. a. das Akteursnetzwerktreffen mit lokalen Gruppen, wie dem NABU
oder der Lokalen Agenda 21, Beitrage beim Unternehmerfriihstiick oder der Wissensborse sowie Austausch mit
den Ortslandwirten oder dem AK Landwirtschaft der RheinEnergie. Die Treffen dieser Gruppen dienen als Infor-
mations- und Dialogplattform, ermdglichen Rickmeldungen aus der Praxis in die Verwaltung und umgekehrt und
machen Klimaanpassung als gemeinsames Anliegen sichtbar. Zu einem Teil dieser Netzwerke pflegt das KAM
bereits einen Austausch. Zu den Netzwerken, bei denen das derzeit noch nicht der Fall ist, sollte ausgelotet werden,
welches Interesse und Potenzial flir Kooperation zur Durchfiihrung von MaRnahmen besteht und daraus Hand-
lungsschritte entwickelt werden. In den MalRnahmensteckbriefen ist bereits aufgeflihrt, mit welchen Netzwerken
und Organisationen sich Kooperationen anbieten. Gleiches gilt fir Kooperationen mit Nachbarkommunen und der
Kreisverwaltung. Hier besteht bereits positive Erfahrung durch die Zusammenarbeit im Rahmen der interkommu-
nalen Klimakampagne ,Jetzt machen WIR®. Das Potenzial flr Kooperationen auf Kreisebene wird durch die der-
zeitige Erstellung des Klimaanpassungskonzepts flir den Rhein-Erft-Kreis erhéht. Die Kreisebene ibernimmt typi-
scherweise in der Klimaanpassung eine stark koordinierende Rolle, um z.B. &hnliche Interessen kreisangehdriger
Kommunen zu blndeln, Einsparungen durch eine kooperative Form der MaBnahmen zu erzielen oder Themen wie
die Kaltluft-Versorgung gemeinsam zu denken. Insbesondere bei Themen wie Starkregen, Hitzevorsorge oder Frei-
raumvernetzung sind kommunale Grenzen fachlich nachrangig, sodass regionale Abstimmung entscheidend ist.

Die Zusammenarbeit in Netzwerken oder Kooperationssystemen kann unterschiedliche Ziele verfolgen, wie z. B.
Vertrauensaufbau, Informationsaustausch, neue Kontakte, gemeinsame Umsetzung von Aktivitaten oder MalRnah-
men. Es kann zwischen unterschiedlichen Formen der Zusammenarbeit unterschieden werden. Die Formen unter-
scheiden sich z. B. im Verbindlichkeitsgrad der Partnerinnen und Partner, in der Prézision des gemeinsamen Ziels
oder der Genauigkeit der Rollen- und Aufgabenteilung. Dabei reprasentiert ,Informationsaustausch* den geringsten
und ,Koproduktion* den héchsten Formalisierungsgrad einer Zusammenarbeit (sieche Abbildung 53)

Alle Formen kdnnen fir Klimaanpassung hilfreich sein. Sie haben gemein, dass sie nur so lange dynamisch bleiben,
wie die Einzelnutzen der Beteiligten gedeckt sind. Fur die Arbeit in und mit Netzwerken oder Kooperationssystemen
ist es hilfreich, die einzelnen Interessen der Mitglieder zu betrachten und auf dieser Basis die Rolle, Erwartung und
Form des Kontakts der Kommunalverwaltung zu definieren.
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Koproduktion

Strategische Allianz

Zunehmender
Formalisierungsgrad

Koordination

Wissensaustausch

Abbildung 53: Formen der Zusammenarbeit

8.5. Kooperationen oberhalb der Kreisebene

Neben der Zusammenarbeit im Rhein-Erft-Kreis und mit Nachbarkommunen (vgl. Kapitel 8.4) ist es fiir die Stadt
Pulheim sinnvoll, Kooperationen auch (iber die Kreisebene hinaus systematisch zu nutzen. Auf regionaler Ebene
bietet insbesondere die Region KéIn/Bonn einen fachlichen Bezugsrahmen fiir Klimaanpassung. Durch die Anbin-
dung an die oben genannten regionalen Netzwerke und Initiativen wie die interkommunale Kampagne ,Jetzt ma-
chen WIR* kann die Stadt Pulheim Erfahrungen und Praxiswissen anderer Kommunen schneller ibernehmen,
gemeinsame Standards (z. B. fur wassersensible Stadtentwicklung) abstimmen und die eigene Positionierung in
regionalen Abstimmungsprozessen starken.

Auf Landesebene unterstlitzen Kooperationen mit Einrichtungen und Programmen des Landes Nordrhein-Westfa-
len (u. a. Datengrundlagen und Fachinformationen, z. B. zu Klimaentwicklung und Projektionen durch das Landes-
amt fur Natur, Umwelt und Klima NRW — LANUK) die fachliche Qualitat und Aktualitat des KLAK. Der Zugriff auf
landesweit einheitliche Methoden, Karten- und Informationsangebote erleichtert es, Pulheimer Prioritdten zu be-
griinden, Malnahmen zu prézisieren und Forderméglichkeiten zielgerichtet zu nutzen. Um Doppelstrukturen zu
vermeiden, sollte die Stadt Pulheim diese ibergeordneten Kooperationen vor allem fiir Wissensaufbau, Standard-
setzung und Zugang zu Forderkulissen einsetzen; (iber die Umsetzung vor Ort entscheiden weiterhin die stadti-
schen Gremien. Die Koordination kann Uber das Klimaanpassungsmanagement erfolgen, das relevante Impulse in
den AK Klima einspeist und bei Bedarf ibergreifende Austauschformate (z. B. thematische Arbeitsgruppen zu Hitze
oder Starkregen) anbahnt.

Diese Ubergeordnete Zusammenarbeit ist zunehmend auch rechtlich unterlegt. Nordrhein-Westfalen hat 2021 als
erstes Bundesland ein Klimaanpassungsgesetz eingeflihrt und entwickelt dieses derzeit weiter; auf Bundesebene
besteht seit 2024 ein eigenes Klimaanpassungsgesetz. Die NRW-Novelle 2026 starkt die rechtliche Grundlage,
schafft neue Instrumente und sorgt fir eine einheitlichere Umsetzung von Klimaanpassung iiber die verschiedenen
Ebenen hinweg. Flir die Stadt Pulheim entsteht dadurch ein verlasslicherer Rahmen, an dem sich die eigene Klima-
anpassung ausrichten und in dem sich die Zusammenarbeit mit Land und Bund verankern lasst. Ergéanzend stellt
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das Land finanzielle Unterstiitzung bereit: Zwischen 2020 und 2026 hat NRW bereits rund 200 Millionen Euro
bereitgestellt, damit Kommunen Klimaanpassung vor Ort wirksam umsetzen kénnen. Davon wurden im EFRE-
Forderaufruf ,Klimaanpassung.Kommunen.NRW* in bislang drei Einreichungsrunden rund 60 Millionen Euro be-
willigt; fur kleinere MaBnahmen stehen zusatzlich 13,1 Millionen Euro zur Verfligung. Diese Forderkulissen kann
die Stadt Pulheim gezielt nutzen, um eigene Mallnahmen des KLAK zu finanzieren und (ber Projektlaufzeiten
hinaus abzusichern.

8.6.  Erfolgsfaktoren fiir die Umsetzung der Gesamtstrategie

Um die Gesamtstrategie erfolgreich umzusetzen, lassen sich konkrete Erfolgsfaktoren ableiten. Sie kniipfen an die
SWOT-Analyse der Gesamtstrategie (vgl. Kapitel 5) an: Die dort herausgearbeiteten Starken und Chancen zeigen,
welche vorhandenen Strukturen und Rahmenbedingungen die Stadt Pulheim gezielt nutzen kann (z. B. Steue-
rungs- und Netzwerkansétze), wahrend die benannten Schwéchen und Risiken verdeutlichen, wo besondere Auf-
merksamkeit erforderlich ist (z. B. Ressourcen, Prozessintegration, Betrieb/Unterhalt sowie Akzeptanz). Die fol-
genden Erfolgsfaktoren blindeln diese Erkenntnisse und lbersetzen sie in handlungsleitende Bedingungen fiir die
Umsetzung des KLAK.

1. Klimaanpassung als kommunale Querschnittsaufgabe

Dies bedeutet, dass ein Versténdnis von Klimaanpassung als ganzheitliche, bereichslbergreifende Aufgabe vor-
herrscht, die systematisch in alle relevanten kommunalen Planungs- und Entscheidungsprozesse integriert und
mitgedacht wird. Nur durch eine verbindliche Verankerung in Routinen, Zustandigkeiten und Arbeitsablaufen, ins-
besondere im Hinblick auf die Bauleitplanung und Stadtentwicklungskonzepte, kann eine langfristige Wirksamkeit
erzielt werden.

Fir die Stadt Pulheim heilt das konkret: Klimaangepasste Standards sollen systematisch in neue Bebauungs-
plane, stadtebauliche Konzepte und Ausschreibungen integriert werden, z.B. zu Entsiegelung. In den zustandigen
Fach@mtern konnen diese dann durch entsprechende Instrumente/MaBnahmen wie R1 (Berticksichtigung von Kalt-
und Frischluftproduktionsflachen sowie Durchliftungsachsen in Bauleitplanverfahren), W1 (Erstellung eines
Schwammstadtkonzepts), W3 (Aufbau eines integrierten Starkregen- und Uberflutungsvorsorgemanagements), L1
(Klimasensible Verpachtung landwirtschaftlicher Flachen) und O5 (Erweiterung des Pulheimer Griinflachenpflege-
konzepts um klimawandelangepasste Aspekte) abgesichert werden. So lassen sich klimaangepasste Vorgaben
praxisnah verankern, etwa iiber standardisierte, kimawandelangepasste Pflegevorgaben im Rahmen von O5 oder
tber klimasensible Pachtauflagen bei der Neuverpachtung landwirtschaftlicher Flachen im Rahmen von L1. Gute
Ankniipfungspunkte bietet bereits die kommunale Praxis, etwa im Bebauungsplan Nr. 99 durch Eingriinung von
Gewerbeflachen, Dachbegriinung und dkologische Abpufferung.

2. Kooperation aller gesellschaftlichen Akteure

Erfolgreiche Klimaanpassung entsteht nur im gemeinsamen Handeln von Verwaltung, Politik, Wirtschaft und Bur-
gerschaft. Eine friihzeitige Einbindung, transparente Kommunikation und kontinuierliche Zusammenarbeit sichern
Akzeptanz und stérken die Umsetzungskraft fiir die Mainahmen. Entscheidend ist dabei, dass Kooperation nicht
bei Information und Kommunikation endet, sondern gezielt zur Aktivierung fiir konkrete Malinahmen genutzt wird.
Die Stadt Pulheim kann dabei an erprobte lokale Formate und Netzwerke ankniipfen (z. B. die digitale Beteiligungs-
plattform im Klimaanpassungskonzept, Stadtfest-Infostand, Unternehmerfriihstiick, Jahresgesprach der Ortsland-
wirte, Akteursnetzwerktreffen) und diese je nach MalRnahme fiir eine Aktivierung von Kooperationspartnern gezielt
einsetzen.
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3. Friihzeitiges und vorausschauendes Handeln sowie Risikokommunikation

Ein proaktiver Ansatz ist entscheidend: Klimabedingte Schaden werden minimiert, wenn Risiken friihzeitig erkannt
und Malinahmen rechtzeitig umgesetzt werden. Dabei umfasst ,friihzeitig“ sowohl kurzfristige Vorsorge (z. B. Not-
fall- und Krisenplanung, Warn- und Schutzmalinahmen) als auch mittel- bis langfristige strukturelle Weichenstel-
lungen in Infrastruktur und Siedlungsentwicklung (z. B. Grinflachen, Versickerung, Begriinung und Frischluft-
schneisen). Pravention ist effizienter, kostengtinstiger und nachhaltiger als nachtragliche Schadensbewéltigung.

In der Stadt Pulheim sollte ,vorausschauend” insbesondere bedeuten, Entscheidungstragerinnen und -trager zu
Klimaanpassungsbelangen zu sensibilisieren, eine konsequente Priorisierung anhand identifizierter Hotspots vor-
zunehmen und Klimaanpassung friihzeitig in Planungs- und Haushaltsprozesse zu integrieren. Fur die begleitende
Risikokommunikation bieten sich wiederkehrende Bausteine an (z. B. ,KLAK kompakt*, Digitale Beteiligungsplatt-
form, kiihle-Orte-Karte, Newsletter-Rubrik sowie Infoabende zu Starkregen), erganzt um eine regelméaRige Ergeb-
nisriickkopplung aus Controlling/Monitoring an Politik und Offentlichkeit.

Vorausschauendes Handeln setzt zudem eine verstandliche und transparente Risikokommunikation voraus. Zent-
rale Inhalte einer solchen Kommunikation sind die lokalen Klimarisiken (z. B. Hitze, Starkregen, Trockenheit), die
Bandbreiten und Unsicherheiten von Szenarien und Prognosen sowie die jeweils abgewogenen Handlungsalter-
nativen. Ein gemeinsames Risikoverstandnis in Verwaltung, Politik und Offentlichkeit erhdht die Akzeptanz und
erleichtert friihzeitige Entscheidungen im AK Klima, in Ausschlssen und im Rat.

4. Klimaanpassung als Pflichtaufgabe der 6ffentlichen Daseinsvorsorge

Damit Malinahmen dauerhaft Wirkung entfalten, sollte Klimaanpassung als Querschnittsthema systematisch in die
kommunale Daseinsvorsorge integriert und politisch priorisiert werden — auch wenn die Umsetzung der Mafinah-
men derzeit formal noch keine eigenstandige kommunale Pflichtaufgabe ist. Ankniipfungspunkte sind insbesondere
Katastrophenschutz/Bevdlkerungsschutz, Infrastruktur und Wasserwirtschaft sowie (auf Kreisebene) die Gesund-
heitsvorsorge.

Praktisch lasst sich Klimaanpassung in der Stadt Pulheim Uber die bereits klar zustandigen Bereiche verankern
(z. B. Bevélkerungsschutz, Infrastrukturunterhaltung und Wasserwirtschaft). Uber bestehende politische Entschei-
dungswege, insbesondere den Umwelt- und Planungsausschuss kénnen entsprechende Mafinahmen dann regel-
maRig priorisiert und nachgehalten werden.

5. Schutz besonders vulnerabler Gruppen

Ein zentraler Erfolgsfaktor ist die priorisierte Unterstiitzung und der Schutz besonders gefahrdeter Bevolkerungs-
gruppen, wie altere Menschen, Kinder, Menschen mit Vorerkrankungen oder sozial Benachteiligte. Diese Priorisie-
rung erfolgt dadurch, dass in sozialen Einrichtungen beispielsweise Hitzeschutzmalnahmen durchgefiihrt und zu-
satzliche Griinflachen geschaffen werden. Besonders sollten vulnerable Gruppen in entsprechenden Einrichtungen
fir das Thema Hitze sensibilisiert werden und auf Hitzeperioden vorbereitet sein. Dies ist besonders relevant, da
die Betroffenheits- und Vulnerabilitatsanalyse fir die Stadt Pulheim eine besonders hohe Betroffenheit sozialer
Einrichtungen aufgrund eines hohen Anteils von Personen iber 65 Jahren sowie eine besondere Hitzebelastung
von Kita- und Schulstandorten ausgewiesen hat.

6. Lernfahigkeit und Anpassungsbereitschaft der Kommune

Klimaanpassung gelingt, wenn Mitarbeitende und Flhrungskrafte Wissen aktiv teilen und zuganglich machen, da-
mit sich Zustandige sicher informiert fiihlen und sich fachlich wie praktisch vorbereiten kdnnen (z. B. ber kurze
Formate, klare Ablagen/Ansprechpersonen und konkrete Tipps aus der Umsetzung). Monitoring und Controlling
stiften dabei erst dann Mehrwert, wenn (iber Ergebnisse regelméaRig offen gesprochen wird, Erfahrungen (inkl.
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Fehlern und Hiirden) ausgewertet werden und Verwaltung und Gremien daraus gemeinsam tragfahige Entschei-
dungen und Anpassungen an Zielen und MalRnahmen ableiten.

Fir die Stadt Pulheim kann das Uber eine zentrale Ablage/Mediathek (z. B. Nextcloud) plus kurze interne Qualifi-
zierungs- und Austauschformate organisiert werden; entscheidend ist, dass Erkenntnisse aus dem jahrlichen stra-
tegischen Controlling im AK Klima und dem operativen Controlling (bilateral) sichtbar in Entscheidungen und An-
passungen auf kommunaler Ebene einflielien.

7. Verzahnung von Klimaanpassung und Klimaschutz

Klimaanpassung und Klimaschutz sollten strategisch, operativ und strukturell eng miteinander verzahnt sein. Er-
folgreiche kommunale Klimapolitik nutzt Synergien (z. B. Gebaudebegriinung, Wasser- und Energieeffizienz) und
macht transparent, warum beide Bereiche notwendig und komplementar sind. (vgl. u.a. Kapitel 5.4)

In der Stadt Pulheim werden Mafinahmen des Klimaschutzes mit MaRnahmen der Klimaanpassung geplant, so
dass Synergien entstehen konnen. Zugleich sollte in der Kommunikation klar bleiben, was Anpassung (Risikomin-
derung) und was Klimaschutz (Emissionsminderung) adressiert. Das Klimaanpassungsmanagement sowie das
Klimaschutzmanagement arbeiten bereits in enger Abstimmung.

8. Ressourcen-Stabilitat

Fir die Umsetzung des KLAK in der Stadt Pulheim ist entscheidend, dass das Klimaanpassungsmanagement und
die beteiligten Fachadmter auch tber Forderzeitrdume hinaus verlasslich handlungsfahig bleiben. Dazu braucht es
dauerhaft gesicherte personelle Kapazitaten sowie eine stabile finanzielle Unterlegung im stadtischen Haushalt
(Planung, Umsetzung, Betrieb und Unterhaltung der MaRnahmen). So wird Klimaanpassung in der Stadt Pulheim
vom Projekt zur kontinuierlichen kommunalen Aufgabe.

Ziel ist deshalb, Klimaanpassung in der Stadt Pulheim zu einer dauerhaften kommunalen Aufgabe weiterzuentwi-
ckeln. Dafiir bendtigte es eine Verstetigung zentraler KAM-Funktionen (Koordination, Controlling/Monitoring, Kom-
munikation) ber Férderphasen hinaus abgesichert und die Deckung von Investitions- und Unterhaltungskosten,
die durch die jeweiligen Fach&dmter friinzeitig identifiziert und (ber Haushaltsanmeldungen verbindlich eingestellt
sind. Dabei sind z.B. die Entwicklungspflege fiir Neupflanzungen und der durch zunehmende Trockenheit stei-
gende Bewasserungsbedarf finanziell abzubilden.

9. Pflege-, Unterhalt- und Qualitdtsstandards

Damit die MaBnahmen des KLAK in der Stadt Pulheim dauerhaft wirken, missen Pflege, Unterhaltung und Quali-
tatsanforderungen von Anfang an mitgeplant und verbindlich geregelt werden (inkl. klarer Zustandigkeiten zwischen
Fachamtern und Bauhof). Dies betrifft insbesondere Griinflachen, StraRenbaume und Wasserflachen sowie Stan-
dards, z. B. zur Baumgesundheit, zur Entwicklung von Biodiversitatsflachen oder zum Wasserrlickhalt. Verbindli-
che Unterhalts- und Qualitatsstandards (u. a. im Zusammenhang mit dem Pulheimer Griinflachenpflegekonzept,
vgl. MaRnahme O5) sichern die Wirksamkeit und verhindemn Wirkungsverluste durch unzureichenden Betrieb.
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9.  Controlling und Monitoring-Konzept

Das Controlling der Umsetzung und das Klimafaktor-Monitoring erflllen im Klimaanpassungskonzept (KLAK) der
Stadt Pulheim unterschiedliche, sich ergédnzende Funktionen und sind zentrale Instrumente fiir eine wirksame,
lernende und dynamische Klimaanpassung. Controlling bezieht sich auf die systematische Beobachtung des Um-
setzungsfortschritts der MaRnahmen und der Zielerreichung des KLAK anhand definierter Meilensteine und Indi-
katoren. Es schafft Transparenz tiber den Stand der Umsetzung, erméglicht eine datenbasierte Priorisierung und
Steuerung von Malinahmen und Zielen und macht Abweichungen frihzeitig sichtbar. Gleichzeitig unterstitzt das
Controlling politische und administrative Entscheidungsprozesse, fordert das gemeinsame Lernen der Beteiligten
und dient der Rechenschaftslegung gegeniiber Politik, Férdermittelgebern und der Offentlichkeit. Das Klimafaktor-
Monitoring bezeichnet die kontinuierliche Beobachtung und fachliche Einordnung der fiir Pulheim im Kontext des
Klimas relevanten Veranderungen (Klimawandelmonitoring) und Klimawirkungen (Klimafolgenmonitoring) und
dient dazu, Trends und neue Handlungsbedarfe friihzeitig zu erkennen und Hinweise fiir eine mdgliche Umsteue-
rung zu liefern.

Im Folgenden wird das Controlling der Umsetzung des KLAK als Steuerungsinstrument zur Nachverfolgung von
Umsetzungsfortschritt und Zielerreichung beschrieben.

9.1. Controlling der Umsetzung des KLAK

Das Controlling des Fortschritts der Manahmenumsetzung und der Zielerreichung umfasst
o regelmaRige Erfassung von Daten (Datenerhebung) auf der Basis der Ziele (s. Gesamtstrategie), Indika-
toren und Meilensteine (s. Indikatorentibersicht und MaRnahmensteckbriefe)
o Systematisierung dieser Daten in strukturierten Vorlagen (z. B. Excel)
e Bewertung der Informationen und Daten durch Schliisselakteure sowie Entscheidungen und Ableitungen

¢ Integration der Entscheidungen in den Umsetzungsprozess, z. B. Anpassung, Abbrechen, Neuaufsetzen
von Mafinahmen; Anpassung eines strategischen Ziels; Integrieren neuer Personen aus der Kommunal-
verwaltung in den AK Klima

o Berichtslegung gegeniiber dem Verwaltungsvorstand, der Politik, der Blrgerschaft sowie dem Forder-
mittelgeber

Controlling schafft insbesondere dann einen Mehrwert, wenn sich fiir die Steuerung relevante Personen in der
Verwaltung (KAM, AK Klima u. a.) iber Daten austauschen, sich aus ihren jeweiligen fachlichen Perspektiven
beraten und gemeinsam im Sinne der Ziele des KLAK Entscheidungen treffen.

Zur strukturierten Abbildung der Steuerungsbedarfe wird das Controlling in eine operative und eine strategische
Ebene differenziert.

Tabelle 37: Rollen und Verantwortlichkeiten

Prozessverantwortung
Klimaanpassungsmanage- | Aufbereitung von Daten zum Fortschritt von Operatiy und strategisch
ment MafRnahmen

Bericht an Umwelt- und Planungsausschuss

Datenlieferung zum Umsetzungs- und Wir-
Fachamter (Fiihrungskrafte | kungsstand

und Mitarbeitende) MaRnahmenbewertung bzgl. Umsetzung
und Wirkung

Operativ und strategisch

236



Controlling und Monitoring-Konzept

AK Klima Strategische Steuerung Strategisch
Verwaltungsvorstand Ubergeordnete strategische Steuerung Strategisch
Stadtrat Kenntnisnahme / Priorisierung Strategisch

Fir eine nachvollziehbare Bewertung des Fortschritts in der Klimaanpassung ist eine konsistente Datengrundlage
in Bezug auf die Indikatoren und Ziele des Klimaanpassungskonzepts der Stadt Pulheim erforderlich. Diese Daten
werden in regelmaRigen Abstanden erhoben und bewertet. Grundlage des Controllings ist die Gesamtstrategie.
Die Ziele des Klimaanpassungskonzepts sind bis zur Handlungsfeldebene dort beschrieben. Die MaRnahmenbin-
del pro Handlungsfeld tragen zur Erreichung der Handlungsfeld-Ziele bei. Um sich ein Bild zu verschaffen, ob die
Klimaanpassungsmalnahmen der Stadt Pulheim Wirkung zeigen, wird im operativen Controlling der MaRnahmen-
fortschritt Uberprift, d.h. ob die geplanten Aktivitaten in der geplanten Weise und Zeit umgesetzt und die Meilen-
steine in der geplanten Zeit erreicht wurden. Zudem wird geprift, ob die Aktivitaten und Meilensteine tatsachlich
zum Mafnahmenziel beitragen.

Das strategische Controlling erfolgt in zeitlich groReren Abstanden und betrachtet die Fortschritte in der Zielerrei-
chung. Daflr wird der Stand pro Indikator betrachtet, der flr eine MaRnahme definiert wurde. Ergénzend zur Ab-
bildung im Kapitel 5 sind in der folgenden Tabelle die Handlungsfelder und die jeweils zugeordneten Malihahmen
aufgefiihrt sowie die MaRnahmen-Indikatoren. Die Indikatoren wurden in Absprache zwischen KAM und den
Fachamtern definiert. Fiir die (weitere) Umsetzung der Manahmen und insbesondere vorbereitend fiir das Con-
trolling ist es wichtig, die Indikatoren um klare numerische Ziel- und/oder QualitatsgroRen zu ergénzen und weitere
Details im Sinne der SMART-Kriterien aufzunehmen (z.B. Zeitpunkt, zu dem der Indikator erfiillt sein soll). Die
umfangliche Berticksichtigung der SMART-Kriterien unterstitzt dabei, die Indikatoren spezifisch (klar und eindeutig
definiert), messbar (quantitativ oder qualitativ erfassbar), attraktiv/iakzeptiert (fiir die beteiligten Akteurinnen und
Akteure nachvollziehbar und relevant), realistisch (mit vertretbarem Aufwand erreichbar) und terminiert (mit klarem
Zeitziel versehen) zu formulieren. Auf diese Weise lassen sich die Fortschritte durch den Vergleich zwischen Aus-
gangssituation und Ziel klar identifizieren.

GemaR den Vorgaben des Fordermittelgebers sind zudem die im Férderschwerpunkt A.2 vorgegebenen Kernindi-
katoren (verpflichtend und fakultativ) zu bedienen; sie sind den MalRnahmen-Indikatoren zugeordnet oder als ei-
gene Indikatoren erganzt. Die Meilensteine pro Malnahme finden sich in den MalRnahmensteckbriefen (s. Kapitel
6). Eine Ubersicht bildet die folgende Tabelle.

Die nachfolgende Ubersicht fasst die empfohlenen Controlling-Mechanismen einschlieRlich Fokus, Turnus, Teil-
nehmenden, Dokumentenbasis und Vorbereitungsaufwand zusammen.
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Tabelle 38: Ubersicht der Controllingmechanismen

Zweimal im Jahr (Februar /
Pro Mainahme: Fort- | August - je vor dem strategi-
schritte bzgl. Schlis- schen Controlling-Treffen und Betelliat Planungsunterlagen pro Aktualisierung der Planungsunterlagen der Malnahme
Operatives Control- | selaktivitaten, Meilen- | dem strategischen Austausch) d:nelggcﬁé?nlf MaRnahme (Steckbriefe, | Fragen (z. B. zu Herausforderungen), die besprochen
ling pro MaBnahme | steinen und Mafinah- | & nach Bedarf tern und KAM detaillierte Planung, Pro- | werden sollen
menziel Uber bilateralen Austausch, tokolle)
insbesondere zwischen KAM
und den Fachamtern
o Datenerhebung und Systematisierung zu den Indikato-
qut;chnt(tje |nHZ|e(Ijer- ren pro MaBnahme und Handlungsfeld
Strategisches [S;:;;g%_;;lem;& Einmal pro Jahr im Marz . Controlling-Tabelle (z. B. | Vorschiag zur Zielbewertung pro Mafinahmen- und
. . AK Klima Excel), Indikatorenblatt, | Handlungsfeld-Ziel
Controlling nahmenziele und den Leitfragen . . . -
MaRnahmen-Indikato- | Ca- 3 Std. 9 Ident|f|2|erung.vqn guten Praktllfen gnd HurdenLW|cht|-
ren gen Fragen, die in der Runde diskutiert und geldst
werden sollen
Wichtige strategische
F(rear]gegf,uf#égrl]ev\ll.é)rzlg: Controlling-Tabelle, ak-
Strategischer Aus- Sm dgen Fortschrittin Einmal pro Jahr im September tuelle Berichte zum Fort- | Auf der Basis der Daten aus dem operativen Control-
tausch: Fragen und und nach Bedarf AK Klima schritt in Meilensteinen | ling pro MaRnahme: Identifizierung von Fragen, die in
.. der Umsetzung der . . ) .
Losungen ) und Zielerreichung pro den strategischen Austausch eingebracht werden
Malnahmen sowie der
. . Mafnahme
Zielerreichung des
KLAK sicherzustellen
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Folgende Leitfragen sind fiir das_strategische Controlling-Treffen zielfiihrend:

Bewertung (Wo stehen wir?)

e Pro Handlungsfeld / MaBnahme und jeweiligen Indikatoren: Wie ist der aktuelle Stand pro Indikator?
Was lauft gut? Wo hakt es? Wie ist die Gesamteinschatzung zum Fortschritt pro Indikator (z. B. durch
Ampelsystem)

o Inwieweit ist das jeweilige MaRnahmenziel bereits erreicht?
e Inwieweit ist das jeweilige Handlungsfeldziel bereits erreicht?

e Welche unerwarteten Wirkungen zeigen die MaRnahmen? (z. B. auf die Blrger und Birgerinnen, die
Wirtschaft u. a.)

o  Wie bewerten wir unseren Beitrag zu den angrenzenden und (ibergeordneten Klimaanpassungsstrate-
gien?

Entscheidung (Was andern wir?)

e Wo miissen wir in welcher Weise nach-/umsteuern? (Anpassung / Ausbau / Reduzierung / Abbruch von
Malnahmen)
¢ Inwieweit haben die Anpassungen ressourcenrelevante Konsequenzen?

¢ Sollten Handlungsfeldziele, MaBnahmenziele und/oder -indikatoren angepasst werden?

Verantwortlichkeiten (Wer macht was?)

e Wie werden unsere Entscheidungen im Rahmen von MalRnahmen / strategischen Entscheidungen um-
gesetzt? (Verantwortlichkeiten, Zeitraum etc.)

Im Rahmen der turnusmaRigen Aktualisierung ausgewahlter klimatischer Einzelanalysen wird erganzend eine Wir-
kungsbetrachtung vorgenommen. Alle drei bis fiinf Jahre zusatzlich?:

o  Wie gut wirken die MaRnahmen und Ansatze in Bezug auf ausgewéhlte State- und Impact-Indikatoren
(Definition und Beispiele siehe Abschnitt 8.2)?

o Inwieweit passt unsere Steuerungsstruktur noch zu den Anforderungen in der Klimaanpassung?

o Welche weiteren Konsequenzen ziehen wir fir die Zukunft, um den Fortschritt Richtung Klimaanpas-
sung sicherzustellen?

Im Zuge der umfassenderen Stadtklimaanalyse erfolgt eine vertiefte Bewertung des IST-Zustands und der iber-
geordneten Steuerungslogik. Alle fiinf bis sieben Jahre zuséatzlich1?:

o Wie gut wirken die Manahmen und Ansétze in Bezug auf ausgewahlte State- und Impact-Indikatoren
(Definition und Beispiele siehe Abschnitt 8.2)?

o Inwieweit passt unsere Steuerungsstruktur noch zu den Anforderungen?

o Welche weiteren Konsequenzen ziehen wir fiir die Zukunft, um den Fortschritt Richtung Klimaanpas-
sung sicherzustellen?

Nachfolgend wird ein beispielhafter Ablauf fur das jahrliche strategische Controlling-Treffen dargestellt.

9 Fr diese Falle werden die Strategischen Controlling-Treffen I&nger als drei Stunden angesetzt, um die zuséatzlichen Fra-
gen diskutieren zu kdnnen.
10 Fir diese Falle werden die Strategischen Controlling-Treffen 1&nger als drei Stunden angesetzt, um die zusatzlichen Fra-
gen diskutieren zu konnen.
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Beim ersten Treffen des AK Klima zum strategischen Controlling sollte seitens des Klimaanpassungsmanagements
(KAM) zu Anfang eine kompakte Einfiihrung in das Controlling- und Monitoring-System gegeben werden. In den
Folgejahren kann das jahrliche strategische Controlling-Treffen beispielsweise wie folgt ablaufen. Die Moderation
kann eine Person aus der Kommunalverwaltung Gbernehmen, eine verwaltungsexterne Person oder eine Person
aus dem KAM.

Tabelle 39: Beispielhafter Ablauf fur das jahrliche strategische Controlling Treffen

15 BegrliBung, heutige Ziele, Agenda, Check-in Fuhrungskraft & KAM
Aktuelle relevante politische und rechtliche Aspekte sowie Beobach-
20 tungen zum Lokalklima KAM, alle

Fortschritte zu den Handlungsfeld-Indikatoren: Manahmen-Kate- | KAM & Amtsleiter
20 gorie Kommunikation und Kooperation

Fortschritte zu den Handlungsfeld-Indikatoren: MalRnahmen-Kate-
20 gorie Verwaltung und Forderung KAM & Amtsleiter

Fortschritte zu den Handlungsfeld-Indikatoren: MalRnahmen-Kate-

20 gorie Blaue Infrastruktur Amtsleiter
15 PAUSE
Fortschritte zu den Handlungsfeld-Indikatoren: MaRnahmen-Kate-
20 gorie Griine Infrastruktur Amtsleiter
Fortschritte zu den Handlungsfeld-Indikatoren: MalRnahmen-Kate- .
20 Amtsleiter

gorie Graue Infrastruktur
20 Nachste Schritte (Dokumentation, Verantwortlichkeiten, Ablage etc.) | KAM & alle
10 Dank und Abschied Fuhrungskraft & KAM

Die Datenerhebung zu den Malnahmen-Indikatoren sollte jeweils mindestens sechs Wochen vor dem strategi-
schen Controlling-Treffen erfolgen. Es empfiehlt sich, dass die Datenerhebung von den Personen durchgefiihrt
wird, die in die Umsetzung der betreffenden MalRnahme/n eingebunden sind — z.B. aus den entsprechenden
Fachamtern oder dem KAM. Das KAM informiert die jeweiligen Personen zum Prozedere der Datenerhebung und
stellt vorstrukturierte Dateien zur Verfligung, um vorbereitende Informationen sowie die erhobenen Daten einzu-
pflegen. Es wird zum einen das Befiillen einer vorbereitenden Tabelle empfohlen, in die alle Informationen pro
Indikator eingepflegt werden, um die Datenerhebung im weiteren Schritt zu erleichtern. Folgende Struktur (in Spal-
ten) hat sich bewéhrt:

Tabellenstruktur (Spalten), um die periodische Datenerhebung pro MaRnahme vorzubereiten

o Indikator

o Bei Bedarf: Definition von Begriffen, gemeinsames Verstandnis aller Beteiligten herzustellen (z. B. ,Ver-
schattungselement®)

o  Erforderliche Informationen (z.B. Anzahl von Veranstaltungen fir Kinder und Jugendliche pro Stadtteil
mit mindestens 20 Teilnehmenden)
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e Ausgangs- oder Grundwert/e fiir 2026 pro Indikator (z.B. 0 entsiegelte Quadratmeter); vor Start der
MaBRnahmenumsetzung zu identifizieren

o Datenquelle aus der die Informationen gewonnen werden (z. B. Bericht, Teilnehmendenliste, Konzept,
Person/en (Namen) innerhalb oder auflerhalb der Verwaltung)

o Datenerhebungsmethode (Dokumentenanalyse, Kurzinterview/s per Telefon, Kurzbefragung in der
Pause einer Veranstaltung, digitaler Fragebogen o. a.)

o Verantwortliche Person fiir Datenerhebung und Systematisierung (Name eines/r Mitarbeitenden aus ei-
nem Fachamt)

o  Kosten flir die Datenerhebung (in der Regel als Zeitangabe und bei Bedarf in Euro)

Um die Daten aus der Datenerhebung pro Indikator strukturiert zu erfassen, empfiehlt sich erneut eine Tabelle mit
den unten aufgeflihrten Spalten. Die Tabelle kann in den Folgejahren fortgeflihrt werden (z.B. als Reiter innerhalb
eines Excel-Dokuments). Furr das Controlling sollten sich die Kosten sowie der Zeitaufwand fur die Datenerhebung
in einem geringen Rahmen halten. Dies erfordert teilweise Kreativitat und Pragmatismus, und es ist sinnvoll, die
notwendigen Daten im Indikatorenblatt friihzeitig zu definieren. So kénnen z. B. ohnehin stattfindende Treffen,
Veranstaltungen oder Telefonate zur Datenerhebung genutzt werden.

Tabellenstruktur (Spalten), um erhobene Daten zu dokumentieren und das Controlling-Treffen vorzubereiten

e [ndikator
o |st-Zustand Indikator zum Zeitpunkt X, anhand der ,erforderlichen Informationen®

o Bewertung Ampel (griin: Umsetzung nach Plan, gelb: es geht voran, aber nicht genau nach Plan / ggf.
Handlungsbedarf, rot: dringender Handlungsbedarf, damit Indikator und Ziel erreicht werden konnen)

e Bewertung Erganzende Stichpunkte
e Ableitung: Entscheidung, Verantwortlichkeiten flr die Umsetzung, Ressourcen
o  Gibt es eine gute Praktik? Wer kann von den Erfahrungen mit der Maltnahme lernen?

Die eingepflegten und systematisierten Daten sowie die Entscheidungen, die seitens des AK Klima fiir das Folge-
jahr getroffen wurden, kdnnen dann fiir die verwaltungsinterne und -externe Berichterstattung genutzt werden.

Sofern Steuerungsentscheidungen zusatzliche personelle oder finanzielle Ressourcen erfordern, werden sie Uber
die Berichtslegung an Verwaltungsvorstand und Politik in die regularen Entscheidungs-, Priorisierungs- und Haus-
haltsprozesse eingebracht. Damit die Steuerung verwaltungswirksam wird, ist das jahrliche strategische Control-
ling-Treffen zeitlich so terminiert, dass seine Ergebnisse in die Aufstellung von Haushalt und Stellenplan des Folge-
jahres einflieRen kénnen. Entscheidungen kénnen operativer und strategischer Art sein; MaRnahmenblatter, MaR-
nahmenzusammenstellung und oder Ziele miissen dann ggf. angepasst werden.

Das KAM présentiert dem Verwaltungsvorstand und dem Umwelt- und Planungsausschuss (UPA) jahrlich die Er-
gebnisse des Controlling-Treffens, legt einen Controlling-Bericht und — bei Bedarf - eine Beschlussvorlage vor; um
ressourcenrelevante Steuerungsentscheidungen vorzubereiten.

Zudem werden die Ergebnisse der Controlling-Mechanismen auf operativer und strategischer Ebene dazu genutzt,
die Biirgerschaft zum Stand der Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts zu informieren.

Wahrend das Controlling ein Werkzeug ist, um die Umsetzung und Zielerreichung des KLAK zu unterstiitzen,
adressiert der nachfolgende Abschnitt das Klimafaktor-Monitoring als Beobachtungs- und Bewertungsgrundlage
klimatischer Veranderungen und Wirkungen.
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9.2. Monitoring der (klimatischen) Veranderungen

Das Monitoring der (klimatischen) Veranderungen baut auf der Bestandsaufnahme des KLAK sowie weiterer ver-
fugbarer Analysen des klimatischen IST-Zustands (z. B. der Stadtklimaanalyse) der Stadt Pulheim auf und wird
langfristig als wiederkehrender Prozess etabliert. Wie oben erwéhnt, ist das Ziel, klimatische Trends flir den admi-
nistrativen Raum der Stadt friinzeitig zu erkennen, neue Handlungsbedarfe abzuleiten und eine fundierte fachliche
Grundlage fur die Weiterentwicklung des KLAK zu schaffen. Das Vorgehen orientiert sich am Monitoring-Ansatz
der Deutschen Anpassungsstrategie, der auf der regelmafigen Auswertung belastbarer Grofien und deren ver-
standlicher Interpretation basiert.

Das Klimafaktor-Monitoring erfolgt erganzend zum jahrlichen Controlling in mehrjahrigen Zyklen. Etwa alle drei bis
funf Jahre (in Abhangigkeit von der Datenverfligharkeit, wie z. B. der Aktualisierung von Luftbildern) werden neben
meteorologischen Aspekten (wie z. B. die durchschnittlichen Lufttemperaturwerte und relevante Kenntage) ausge-
wahlte Einzelanalysen (z. B. die flichendeckende Vegetationserfassung mit héherer Vegetation) aktualisiert. Ins-
besondere die GIS-gestiitzten Analysen eignen sich aufgrund eines gleichbleibenden methodischen Vorgehens,
um flachendeckend fur den gesamten administrativen Raum der Stadt Veranderungen sichtbar zu machen und u.
a. Hinweise auf die Wirksamkeit umgesetzter Maknahmen zu erhalten (z. B. Entwicklung der Oberflachentempe-
raturen am Tag an verschatteten 6ffentlichen Flachen).

In einem langeren Zeithorizont von etwa flnf bis sieben Jahren - spétestens jedoch bei der Fortschreibung des
Konzepts - erfolgt eine umfassendere Aktualisierung der Analyse und Bewertung des klimatischen IST-Zustands
der Stadt mittels einer Stadtklimaanalyse. Diese vertiefte Betrachtung ermdglicht es, raumliche (Stadtentwicklung)
und thematische Veranderungen (Nutzungsanderungen) im Stadtgebiet neu zu bewerten und damit u. a. die Wirk-
samkeit zentraler AnpassungsmafRnahmen fundiert zu (iberpriifen.

Sowohl bei den in kiirzeren Zeitabstanden stattfindenden Einzelanalysen als auch bei der Stadtklimaanalyse wird
fir deren Analyse und Bewertung stets auf die neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse, Trends sowie tiberge-
ordnete fachliche und rechtliche Entwicklungen zurtickgegriffen.

Flr das Monitoring kdnnen sogenannte State-Indikatoren und Impact-Indikatoren genutzt werden.

State-Indikatoren (Zustandsindikatoren) kénnen auch als KlimakenngréRen bezeichnet werden und beschreiben
den Zustand des aktuellen Klimasystems (vgl. Kapitel 2). Geeignete State-Indikatoren sind z. B. die Anzahl heiller
Tage und Tropennéchte, die Oberflachentemperaturen am Tag, die Haufigkeit und Intensitat von Starkregenereig-
nissen, die klimatische Wasserbilanz sowie der Zustand von Vegetation und Bodenfeuchte. Sie orientieren sich an
den fiir Pulheim relevanten Klimasignalen aus Bestands- und Betroffenheitsanalyse und folgen dem Indikatoren-
system des UBA-Monitorings zur Deutschen Anpassungsstrategie.

Gleichzeitig stellen die State-Indikatoren die BezugsgréRe fir die Impact-Indikatoren dar, die die Auswirkungen der
Klimaverénderungen in der Stadt beschreiben. Geeignete Impact-Indikatoren sind z. B. die hitzebedingte Mortalitat,
die Verénderung der Vegetationsperioden, die Zunahme von Starkregenereignissen, Schaden durch Starkregen
und Hochwasser, die Zunahme der Bodenerosion und die Abnahme der Bodenfeuchte.

Zusammenfassend schafft das Klimafaktor-Monitoring eine belastbare Grundlage fir das strategische Controlling,
die Fortschreibung des KLAK und eine transparente Information von Politik, Verwaltung und Offentlichkeit.

Die aus Controlling und Klimafaktor-Monitoring abgeleiteten Ergebnisse bilden die fachliche Grundlage fiir die Fort-
schreibung des Konzepts, die im folgenden Abschnitt beschrieben wird.

242



Controlling und Monitoring-Konzept

9.3.  Verfahren zur Fortschreibung des Konzepts

Die Fortschreibung des Klimaanpassungskonzepts (KLAK) Pulheim ist als strategischer Meilenstein der Versteti-
gung vorgesehen. Da sich der zeitliche Horizont dieses KLAK auf zehn Jahre belduft, sollte die Fortschreibung
nach etwa neun Jahren angegangen werden, um Forderung und Vergabe vorbereiten zu kénnen. Nach rund zehn
Jahren ist ein guter Zeitpunkt firr eine umfassende Evaluierung auf strategischer Ebene, da ausreichend Erfahrun-
gen aus der Umsetzung vorliegen und gleichzeitig ein neuer Planungshorizont er6ffnet wird.

Zentrale Grundlage der Fortschreibung ist die Zusammenfiihrung der Erkenntnisse aus Controlling und Monitoring
der vergangenen Jahre, die bereits in kirzeren Zyklen (jahrlich, alle drei bis finf sowie alle finf bis sieben Jahre)
systematisch betrachtet wurden. Dabei wird geprift, ob die bestehenden Ziele, Handlungsfelder und MaRnahmen
weiterhin passend sind, welche Anpassungen erforderlich sind und welche Malnahmen noch laufen oder verlan-
gert werden miissen. Nach Priifung der Datenlage und den Anforderungen werden die Daten aktualisiert und er-
ganzt.

Das methodische Vorgehen ist stark an das eines ersten KLAK in der Kommune angelehnt, mit dem Unterschied,
dass bereits umfangreiche Daten und Erfahrungen vorliegen, die entsprechend berticksichtigt werden kénnen. Ein
zentrales Element der Fortschreibung ist daher auch hier wieder ein strukturierter Beteiligungsprozess, insbeson-
dere mit der Blrgerschaft sowie relevanten Akteuren aus Zivilgesellschaft, Wirtschaft und Fachpraxis. Die Fort-
schreibung des KLAK schafft einen aktualisierten, langfristig tragfahigen Orientierungsrahmen fir die Klimaanpas-
sung in Pulheim.
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10. Zusammenfassung und Ausblick

Das Integrierte nachhaltige Klimaanpassungskonzept (KLAK) der Stadt Pulheim stellt eine grundlegende strategi-
sche Planungshilfe flir eine fachlbergreifende Querschnittsaufgabe der gesamten Stadtverwaltung dar, um den
bereits messbaren und zukiinftig weiter zunehmenden Folgen der globalen Erwérmung auf lokaler Ebene syste-
matisch und vorausschauend zu begegnen.

Die Ausarbeitung erfolgt in enger Ubereinstimmung mit dem im Sommer 2024 in Kraft getretenen Bundes-Klima-
anpassungsgesetz (KAnG), das nach § 1 einen klaren gesetzlichen Rahmen vorgibt, um durch vorsorgende An-
passungsstrategien menschliches Leben, die Gesundheit, die Gesellschaft, die Wirtschaft sowie die Infrastrukturen
und die natiirlichen Okosysteme vor schadlichen Klimawandelfolgen zu schiitzen.

Das vorliegende Konzept dient der Erfilllung der landesrechtlichen und bundesweiten Anforderungen und liefert
die empirische Basis fiir das eigenverantwortliche Handeln der kommunalen Behérden. Es knlipft an die Leitlinien
der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS 2008) sowie des bundesweiten Aktionsplans An-
passung (APA) an, welche die fachliche und férderpolitische Orientierung flir Kommunen und Regionen vorgeben.

Zur Absicherung einer sozial gerechten und okologisch vertraglichen Stadtentwicklung orientiert sich die Pulheimer
Anpassungsstrategie an den globalen Nachhaltigkeitszielen (Sustainable Development Goals, SDGs) der Verein-
ten Nationen und den spezifischen Zielsetzungen der Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie aus dem Jahr 2021. Im
Fokus stehen hierbei insbesondere das SDG 11 (Nachhaltige Stadte und Gemeinden) mit dem Schwerpunkt auf
eine nachhaltige und flachenschonende Landnutzung, das SDG 13 (Malinahmen zum Klimaschutz) zur Verringe-
rung klimaschadlicher Emissionen sowie das SDG 15 (Leben an Land) zum Schutz, zur Wiederherstellung und zur
Forderung der biologischen Vielfalt und nattirlicher Landkosysteme.

Ein zentraler Grundpfeiler des Konzepts liegt in der engen strategischen und operativen Verzahnung von Klimaan-
passung und Klimaschutz. Wahrend der Klimaschutz (iber das Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) das verbindliche
Ziel der Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2045 vorgibt und hier bereits ein Klimaschutzkonzept der Stadt Pul-
heim seit dem Jahr 2017 vorliegt, sichert die Klimaanpassung die funktionale Resilienz des Raumes gegenuber
den bereits unvermeidbaren physikalischen Klimaveranderungen. Durch die gezielte Priorisierung dkosystemba-
sierter Ansatze und naturbasierter Lésungen entstehen wertvolle Synergien: Manahmen wie der Ausbau des
stadtischen Grinvolumens, die Wiederherstellung naturnaher Gewasserlaufe oder der Erhalt offener Kaltluftent-
stehungsflachen dienen nicht nur der lokalen Abkiihlung und dem Starkregenschutz, sondern starken gleichzeitig
die Funktion natlrlicher Kohlenstoffsenken, binden Treibhausgase und sichern wertvolle Biodiversitatskorridore.

10.1. Zentrale Erkenntnisse

Die Bestandsaufnahme und die raumlichen Analysen der Betroffenheit weisen fiir das Pulheimer Stadtgebiet sig-
nifikante klimatische und sozio-demografische Risiken auf, denen es zu begegnen gilt:

Klimaprojektionen (Szenario RCP 8.5 - langfristig bis 2100):

o Temperaturanstieg: Die Jahresdurchschnittstemperatur steigt im Vergleich zur Referenzperiode (1971-
2000) langfristig um +3,6 °C (auf einen Durchschnitt von 14,1 °C). Dies ordnet Pulheim in die am stérks-
ten betroffenen Regionen in Nordrhein-Westfalen ein. Im Sommer steigt das Mittel auf 21,7 °C (+3,8
°C).

o Hitzekenntage: Die Anzahl der heillen Tage (LTmax = 30 °C) steigt von historisch 7 Tagen auf durch-
schnittlich 29 Tage pro Jahr (+21 Tage). Die Anzahl der Sommertage (LTmax = 25 °C) erhéht sich auf
77 Tage pro Jahr (+41 Tage).
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o Tropennachte: Die Anzahl der Tropennéchte (LTmin = 20 °C), welche die né&chtliche Regenerationsfa-
higkeit des menschlichen Korpers beeintrachtigen, steigt bis zum Ende des Jahrhunderts auf statische
+16,4 Néchte pro Jahr.

e  Minderung winterlicher Kenntage: Die Frosttage (LTmin < 0 °C) sinken um -31 Tage auf 15 Tage pro
Jahr, wahrend die Eistage (LTmax < 0 °C) bis Ende des Jahrhunderts ganzlich entfallen.

o Niederschlag und Wasserbilanz: Wahrend die Winter feuchter werden (+17 % Niederschlag langfristig
betrachtet), nehmen die sommerlichen Niederschlagssummen um -9 % auf 195 I/m? ab. Die erhdhten
Lufttemperaturen treiben die Verdunstung voran, was den sommerlichen Wasserverlust in der klimati-
schen Wasserbilanz auf -121 I/m? verdoppelt und zu erheblichem Trockenstress bspw. beim stadtischen
Grin flhrt.

Demografischer Wandel und vulnerable Bevélkerungsgruppen:

Im Jahr 2024 betrug die Einwohnerzahl Pulheims 56.150 Personen, wobei die Altersgruppe der (iber 65-Jahrigen
mit 25 % (14.024 Personen) am starksten vertreten war. Bis zum Jahr 2030 wird flr diese Seniorengruppe ein
Anstieg um ca. 14,6 % prognostiziert, wahrend fir das Jahr 2050 mit einem Zuwachs um 12 % gerechnet wird.
Gleichzeitig schrumpfen die Anteile von Kindern unter 6 Jahren und der erwerbsfahigen Bevélkerung (18 bis unter
65 Jahre) deutlich. Gerade die altesten und jlingsten Bevélkerungsgruppen weisen eine hohe Hitzevulnerabilitat
auf und sind bei Extremwettereignissen auf besonderen Schutz angewiesen.

Doppelte Exposition und naturrdumliche Dynamik:

Pulheim liegt in der klimatisch beginstigten, aber zunehmend warmebelasteten Kéiner Bucht. Der Naturraum ist
durch eine doppelte Exposition gekennzeichnet: Einerseits verstarkt sich die thermische Belastung durch den stad-
tischen Warmeinseleffekt in dicht bebauten Ortskernen und Gewerbegebieten. Andererseits steigt die Intensitat
von Starkregenereignissen und trifft auf eine pedologisch heterogene Landschaft. Die fruchtbaren Léssbdden (ins-
besondere in Stommeln und Geyen) neigen bei Starkregen zur Verschidmmung, was die Infiltrationsleistung min-
dert und schnellen Oberflachenabfluss beglnstigt, der historische Graben (,Ronnen®) liberlasten kann. Die Land-
wirtschaft, welche flachenmaRig einen hohen Anteil am Gesamtstadtgebiet bildet (64,3 %), steht hier vor Heraus-
forderungen wie erhdhter Erosion und verminderter Wasserverfiigbarkeit in den Sommermonaten.

Extreme Wetterereignisse und biologische Risiken:

Jiingste Ereignisse wie im Juni 2021 und September 2025 belegen akute Starkregenrisiken, die zu dokumentierten
Einsatzen der Feuerwehr fiihrten und technische Notfallmalnahmen (z. B. Setzen von Dammbalken durch den
Bachverband) erforderten. Auch Hochwasserereignisse durch Uberlauf des Pulheimer Bachs kénnen Folge eines
zunehmenden Klimawandels sein. Andauernde Hitzeperioden wie im Frihsommer 2006 setzten Bevélkerung und
biologisch wertvolle Rdume wie etwa die grofle Laache unter zunehmenden Stress und fiihren zu irreversiblen
Schéden. Zudem traten 2025 erstmals neue biologische Gefahrenvektoren (Asiatische Tigermicke und Asiatische
Hornisse) im Umkreis der Stadt Pulheim auf.

Raumliche Betroffenheitsanalyse:

Die Ergebnisse der raumlichen Betroffenheitsanalyse zeigen deutliche Diskrepanzen zwischen den einzelnen Ge-
markungen des Pulheimer Stadtgebiets. Diese Unterschiede resultieren aus der ungleichméRigen Verteilung von
klimatischer Exposition (wie Hitzebelastung und Starkregenereignissen), physischer Sensitivitat (wie Bodenbe-
schaffenheit und Versiegelungsgrad) sowie der lokalen demografischen Strukturen.

e Die Gemarkung Sinnersdorf weist im stadtweiten Vergleich die hdchste kumulierte klimatische (Hitze
und Trockenheit sowie Starkregen) und demografische Betroffenheit auf.
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Die Gemarkung Pulheim ist durch eine klassische stadtische Warmeinsel (Urban Heat Island) und eine
gesamtstadtisch hohe Betroffenheit charakterisiert.

Die Gemarkung Brauweiler zeigt ein stark zweigeteiltes Profil zwischen hochbelasteten Gewerbezonen
und klimatisch entlastenden Freirdumen.

Die Gemarkung Geyen dient primar als klimatischer Ausgleichsraum, ist jedoch durch erhebliche Boden-
erosionsrisiken belastet.

Die Gemarkung Stommeln weist eine mittlere bis hohe Betroffenheit hinsichtlich der Bodenerosion der
fruchtbaren Léssbdden auf.

Strategische Positionierung:

Die SWOT-Analyse zur Umsetzung des KLAK zeigt, dass Pulheim mit dem Klimaanpassungsmanagement (KAM)
und dem fachamtsibergreifenden Arbeitskreis Klima tiber eine tragfahige Steuerungsstruktur, erste sichtbare Um-
setzungserfahrungen und belastbare Netzwerke (u. a. die interkommunale Kampagne ,Jetzt machen WIR) verfiigt.
Diesen Starken stehen einige Risiken gegentber: Extremwetter kann schneller zunehmen als die Umsetzungs-
und Pflegekapazitaten wachsen, die Finanzierung der Klimaanpassung konkurriert mit weiteren kommunalen
Pflichtaufgaben und das Risiko von Flachen- und Nutzungskonflikten steigt. Zudem ist die dauerhafte Verstetigung
noch nicht gesichert, denn das KAM ist derzeit primar liber eine zeitlich begrenzte Bundesforderung finanziert.

Um diesen Risiken wirksam und dauerhaft zu begegnen, wird eine Priorisierung der folgenden Aspekte empfohlen:

Verstetigung sichern: Klimaanpassung institutionell als Regelaufgabe verankern (R6) und KAM, Control-
ling, Monitoring sowie die erforderlichen Haushaltsmittel (iber die Férderphase hinaus dauerhaft absi-
chern.

Prozesse und Standards verankern: Klimaanpassung verbindlich in Bauleitplanung, Hoch- und Tiefbau
sowie Genehmigungsprozesse integrieren (u. a. Schwammstadt- und Starkregenstandards) und durch
Checklisten, Vorlagen und Dienstanweisungen von Einzelwissen unabhéngig machen.

Ressourcen und Férderung aktiv steuern: Fordermittel- und Projektmanagement frilhzeitig organisieren
und Anpassungsmalinahmen mit ohnehin anstehenden Sanierungs-, StraBenbau- und Freiraumprojek-
ten verknipfen.

Kooperationen aufbauen und festigen: verlassliche Partnerschaften interkommunal (Rhein-Erft-Kreis,
,Jetzt machen WIR*), mit Wasserverbanden, der Landwirtschaft (Runder Tisch, L2) und privaten Haus-
halten (R5) verankern.

Klimatische Ausgleichsrdume sichern: Kaltluftbahnen sowie Grin- und Retentionsflachen friihzeitig und
funktional in der stadtebaulichen Abwagung gegen den Siedlungsdruck sichern.

Akzeptanz und Vorsorge starken: verstandliche Risikokommunikation, sichtbare kurzfristige MaRnah-

men und eine zielgruppenspezifische Ansprache vulnerabler Gruppen sowie eine realistische Krisen-
und Vorsorgeplanung fiir das verbleibende Restrisiko.
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10.2. MaBnahmen und nachste Schritte

Die Handlungsfelder wurden aus den Ergebnissen der Analysen abgeleitet und eine Gesamtstrategie fiir Klimaan-
passung fir die Stadt Pulheim erstellt. Sie verdeutlicht, wie die Malinahmen in den verschiedenen Handlungsfel-
dern positive Wirkungen fiir Klimaanpassung entfalten und zur Zukunftsfahigkeit der Stadt Pulheim beitragen sol-
len. Zudem zeigt die Gesamtstrategie, wie diese Verbesserungen im Erfolgsfall positiv auf Landes- und internatio-
naler Ebene wirken.

Der erarbeitete, integrierte MaBnahmenkatalog umfasst insgesamt 22 Klimaanpassungsmafinahmen, die in finf
Handlungsfeldern strukturiert sind. Diese Handlungsfelder wurden auf Basis der Bestandsanalyse, den identifizier-
ten Handlungsbedarfen, den Daten aus der Birgerbefragung sowie der intensiven Einbindung der Schltsselak-
teure in der Verwaltung definiert. Jede Malinahme wird sekundar einer praktischen MaRnahmenkategorie (Griine,
Blaue, Graue Infrastruktur, Kommunikation, Verwaltung) zugeordnet, welche als Steuerungshilfen fiir die Verwal-
tung und die Umsetzungsverantwortlichen dienen.

Im Folgenden sind die MaRnahmen nach Handlungsfeldern aufgeschliisselt:
Handlungsfeld 1: Menschliche Gesundheit und Bevolkerungsschutz

e Hitzesensible Umgestaltung offentlicher Raume (M1)

o Ausbau der Hitzevorsorge im &ffentlichen Raum (M2)

e Installation (und Wartung) von Wasserelementen im 6ffentlichen Raum (M3)

¢ Klimaangepasste Gestaltung von kommunalen Gebauden und Aulenanlagen (M4)

e Sensibilisierung und Aktivierung der Biirgerinnen und Birger fir Klimaanpassung (M5)

Handlungsfeld 2: Bau- und Raumordnung

e Berlcksichtigung von Kalt- und Frischluftschneisen (R1)

e Klimaangepasste Verkehrsinfrastruktur (StraBen, Parkplatze, Begleitgriin) (R2)
e Forderung klimaresilienter Gewerbegebiete (R3)

e Netzwerkarbeit und interkommunaler Austausch (R4)

e  Forderprogramm Blau-Griine Infrastruktur (R5)

e Institutionelle Verankerung der Klimaanpassung in Planung und Verwaltung (R6)

Handlungsfeld 3: Landwirtschaft und Bodenschutz

e Klimasensible Verpachtung stadtischer Flachen (L1)
e Runder Tisch Landwirtschaft (L2)

Handlungsfeld 4: Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft

o Erstellung eines Schwammstadtkonzepts (W1)
e  Erhalt, Renaturierung und klimadkologische Aufwertung von FlieR- und Stillgewéssern (W2)
e Aufbau eines integrierten Starkregen- und Uberflutungsvorsorgemanagements (W3)

Handlungsfeld 5: Biologische Vielfalt und Okosystembasierte Anpassung

e Biotopschutz und -erweiterung (O1)

e  Erhdhung und Qualifizierung des Pulheimer Stadtgriins (02)

e Forderung des Ehrenamtes im Bereich Klimaanpassung und Stadtgriin (O3)

o Offentlichkeitsarbeit und Hinweisaktionen zu Klima-Themen (04)

e Erweiterung des Griinflachenpflegekonzepts um klimawandelangepasste Aspekte (O5)
e Baumverschenk-Aktion (O6)
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Die administrative und organisatorische Umsetzung des Klimaanpassungskonzepts in Pulheim basiert auf dem
Aufbau einer fachamteriibergreifenden Steuerungsstruktur unter Federfihrung des Klimaanpassungsmanage-
ments (KAM) und dem Arbeitskreis (AK) Klima. Daflir wurden Rollen und Planungs- und Abstimmungsprozesse
beschrieben.

Zudem dient der Steuerung ein zweistufiges Controlling-System:

o Ein operatives Controlling erfolgt alle zwei Monate im bilateralen Austausch zwischen dem KAM und
den MaRnahmenverantwortlichen auf Basis der geplanten Aktivitaten und Meilensteine.

o Das strategische Controlling findet einmal jahrlich in einer Sitzung des AK Klima statt, um die Ubergeord-
neten MaBnahmen-Indikatoren strukturiert zu bewerten und Ableitungen zu treffen.

Flankierend wird eine strukturierte Beteiligungs- und Offentlichkeitsarbeit bspw. iiber den stéadtischen Newsletter,
Offentlichkeitsformate oder interaktive Formate durch das KAM durchgefiihrt.

Alle drei bis finf Jahre erfolgt eine vertiefte quantitative und qualitative Bewertung der State- und Impact-Indikato-
ren (wie hitzebedingte Mortalitat oder Bodenfeuchtedefizite). Nach einer Laufzeit von etwa neun Jahren (ca. 2035)
wird eine umfassende wissenschaftliche und planerische Re-Evaluation eingeleitet, um das Klimaanpassungskon-
zept auf Basis neuer Klimaprojektionen und des realen Umsetzungsfortschritts fiir die darauffolgende Dekade fort-
zuschreiben und an die dynamische Klimaentwicklung anzupassen.

10.3. Perspektiven fiir Pulheim

Klimaanpassung wird in der Stadt Pulheim nicht als ein abgeschlossenes, statisches Vorhaben verstanden, son-
dern ist strukturell als ein langfristiger, lernender und kontinuierlich zu dynamisierender Transformationsprozess
fir das gesamte Stadtgebiet angelegt.

Damit die Klimaanpassung langfristig in der Stadt Pulheim effizient und nachhaltig organisiert werden kann, muss
die Stadt - hinsichtlich der Klimaanpassung - ihre Verwaltungsstrukturen (Steuerungsstruktur, Prozesse, Verant-
wortlichkeiten, Ressourcen) festigen. Zudem mussen auBerhalb der stadtischen Verwaltung vertrauensvolle, solide
Kooperationen flir die Umsetzung von Malnahmen erganzend aufgebaut und / oder gefestigt werden.

Mittelfristige Perspektive bis 2030:

Bis 2030 mussen die ersten Zyklen der hitzesensiblen Umgestaltung éffentlicher Raume (M 1) und der Bepflanzung
offentlicher Grinflachen mit biodiversitatsférdernden und klimaresistenten Gehdlzen erfolgreich abgeschlossen
sein. Im Bereich des Gewasserschutzes und der Starkregenvorsorge sind die ersten Abschnitte der FlieRgewas-
serrenaturierung (insbesondere des Pulheimer Bachs) und die Anpassung der historischen ,Ronnen* umzusetzen
(W2).

Die Baumkontrolle sollte bis 2030 intensiviert werden und gegebenfalls durch MalRnahmen erganzt werden (bspw.
Smart- Monitoring) um friihzeitig Pflege- und Bewasserungsanpassungen vornehmen zu kénnen und den Verlust
stadtischer Schattenflachen durch Diirrestress zu verhindern. Das Griinflachenpflegekonzept sollte bis dahin ent-
sprechend ausgeweitet werden (05).

Auch sollte in den nachsten Jahren eine flachendeckende Verankerung von der Bedeutung von Klimaanpassungs-
maBnahmen in der Pulheimer Stadtbevélkerung verankert sein (O4). Nur durch flankierende Informationen zur
Bedeutung von notwendigen MaRnahmen zur friihzeitigen Bekampfung der Folgen des Klimawandels ist eine
breite Unterstlitzung aus der Pulheimer Bevolkerung zu erwarten. Diese wird bis 2030 und dariber hinaus unab-
dingbar sein um den Folgen de Klimawandels zu begegnen.
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Langfristige Perspektive bis 2050:

Das Ziel den oben beschriebenen Klimarisiken effektiv und nachhaltig zu begegnen ist die Urbane Transformation
und das Schwammstadt-Leitbild: Um extremen Bedingungen dauerhaft standzuhalten, muss Pulheim bis 2050
schrittweise in ein voll funktionsfahiges, geschlossenes ,Schwammstadt-Modell* transformiert werden (W1). Ziel
ist es, Niederschlagswasser dezentral in der Flache zurlickzuhalten, zu versickern und zu verdunsten. Dadurch
werden urbane Hitzeinseln in dicht bebauten Ortsteilen wie Pulheim-Zentrum und Brauweiler durch Verdunstungs-
klhle passiv klimatisiert, wahrend gleichzeitig Sturzfluten bei extremen Starkregenereignissen schadlos abgeleitet
werden.

Die alternden Bevdlkerungsgruppen sollten spétestens im Jahr 2050 vollstandig fiir Extremeregnisse, wie etwas
Starkregen oder Hitzewellen sensibilisiert sein um ausreichend Vorkehrungen zu treffen. Auch jingere Menschen
und Familien miissen relevante Informationen erhalten um aktiviert zu sein den notwendigen Beitrag zur Anpas-
sung an den Klimawandel beizutragen. Unterstlitzt wird die Stadt Pulheim hier von einem gut funktionierenden und
ausgeweiteten Ehrenamt.

Der landliche AuBenraum Pulheims bildet bis 2050 ein stabiles 6kologisches Trittsteinsystem, das wichtige Kalt-
luftbahnen schitzt und als Biotopverbund (zwischen Chorbusch, Orrer Wald, GroRer Laache und Pulheimer See)
die biologische Vielfalt sichert.

Die landwirtschaftliche Bodennutzung ist durch den Runden Tisch Landwirtschaft (L2) und die systematische Uber-
arbeitung stadtischer Pachtvertrage (L1) stérker auf klimasensible Verfahren umgestellt. Durch erosionsmindernde
Verfahren, den gezielten Aufbau von Humus und die Etablierung von Hecken- und Erosionsschutzstreifen auf den
fruchtbaren Léssbdden wird die landwirtschaftliche Resilienz gegen extreme Trockenheit und Bodenerosion dau-
erhaft gesichert. Auch hier gilt es auf eine dauerhafte Dialogkultur zu etablieren, welche konstruktiv und wertschat-
zend an Lésungen zur Anpassung an den Klimawandel dient.
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