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1. Veranlassung

Die geplante ErschlieBung des Neubaugebiets ,,Aufm Alten Garten” erfordert den Nachweis einer
gesicherten Entwasserung. Ziel des Entwadsserungskonzepts ist es, die ordnungsgemafle Sammlung,
Riickhaltung und kontrollierte Ableitung des anfallenden Regenwassers gemal den gesetzlichen und
technischen Anforderungen sicherzustellen.

2. Grundlagen
2.1. Planungsgrundlagen

Tabelle 1: Zur Verfiigung gestellte Unterlagen

Planungsunterlage Format Stand
2023_07_19_Linnich-Kofferen_Bebauungsplan * pdf 19.07.2023
2021 _10_25_Linnich-Kofferen_Bebauungsplan * dwg 25.10.2021
2022_05_05_Linnich-Kofferen_Stddtebaulicher-Rahmenplan *.dwg 05.05.2022
2024_04_22 Kofferen Stellungnahmen aus Beteiligung *.doc
N58-Entwdasserungstechnische Voruntersuchung * pdf 01.2014
241084-B-2024.10.09 (Vermessung Teich) * pdf, 09.10.2024
* dwg
241084-A-2024.05.17 (Vermessung Neubaugebiet) * pdf, 17.05.2024
* dwg
Einleitungsantrag und -erlaubnis 19.04.2000

2.2, Programme und Berechnungsverfahren

Folgende Programme wurden fir die Bearbeitung des Projekts verwendet:

° Fir die Aufbereitung der Niederschlagsdaten: KOSTRA-DWD 2020
. Fir die zeichnerischen Darstellungen: BricsCAD, Version V19x64

Folgende Berechnungsverfahren wurden fiir die Bearbeitung des Projekts verwendet:

. Berechnung der Riickhaltevolumina gemal DWA-A 117
. Fir die Berechnung der Einstauhdhe: BBSoft, Version 2021
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3. Vorgaben
3.1. Rechtliche Randbedingungen

Das Landeswassergesetz (LWG) NRW mit Stand vom 14.6.2023 regelt in § 44 ,Beseitigung von
Niederschlagswasser” folgendes:

(1) Niederschlagswasser von Grundstiicken, die nach dem 1. Januar 1996 erstmals bebaut,
befestigt oder an die 6ffentliche Kanalisation angeschlossen werden, ist nach MalRRgabe des § 55 Absatz
2 des Wasserhaushaltsgesetzes zu beseitigen.

(2) Die Gemeinde kann durch Satzung festsetzen, dass und in welcher Weise das
Niederschlagswasser zu versickern, zu verrieseln oder in ein Gewdsser einzuleiten ist. Die
Festsetzungen nach Satz 1 kénnen auch in den Bebauungsplan aufgenommen werden; in diesem Fall
sind die §§ 1 bis 13 und 214 bis 2016 des Baugesetzbuches anzuwenden.

Durch das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wird in § 55 Grundsitze der Abwasserbeseitigung
nachfolgendes geregelt:

(3) Niederschlagswasser soll ortsnah versickert, verrieselt oder direkt oder liber eine Kanalisation
ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewdsser eingeleitet werden, soweit dem weder
wasserrechtliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften noch wasserwirtschaftliche Belange
entgegenstehen.

3.2.  Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung

GemaR Arbeitsblatt 102 der DWA, Anhang A Tabelle 2 (siehe Anhang S.12), werden die
angeschlossenen Flachen in einem Wohngebiet wie folgt kategorisiert: Die Dachflachen gehéren zur
Flachengruppe D, die Verkehrsflichen zur Flachengruppe VW1/V1. Damit werden sie der
Belastungskategorie | zugeordnet. Fir diese Kategorie ist eine Einleitung von gering belastetem
Niederschlagswasser in ein Oberflaichengewasser ohne vorherige Behandlung maoglich.

3.3.  Vorgaben Schmutzwasser
Nach Riicksprache mit der Stadt Linnich bestehen keine Vorgaben oder Einschrankungen hinsichtlich
des Schmutzwassers.

3.4. Anforderungen an die Leistungsfahigkeit

Die a.a.R.d.T in Form der DWA-A 118 ,Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit von
Entwéasserungssystemen”  (Januar 2024), Tabelle 4 ,Hydraulische Anforderungen an
Entwiasserungssysteme”, gibt die Haufigkeit fir die Uberstauhdufigkeit fir Neubauten in
Wohngebieten mit n = 5 Jahre und einer Uberflutungshiufigkeit von n = 30 Jahre vor (siehe Anhang,
Abbildung 3, S.14)
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4, Entwasserungskonzept
Das Plangebiet ,Aufm Alten Garten” soll im Trennsystem entwassert werden. Geplant ist, das
anfallende Regenwasser zu sammeln und lGber zwei Kanaltrassen aus dem Neubaugebiet abzuleiten.

Die erste Kanaltrasse beginnt am Schacht RW1 und verlduft von Westen nach Osten bis zum Schacht
RW3. Von dort soll das Regenwasser in slidlicher Richtung weitergeleitet werden, wo der Kanal an den
bestehenden Regenwasserschacht 05100500 angeschlossen werden soll.

Die zweite Kanaltrasse verlauft von Norden nach Stiden und beginnt am Schacht RW4. Vorgesehen ist,
diese Leitung liber den Schacht RWS5 an die bestehende Kanalhaltung 5100200-5100300 im Rosenweg
anzuschlieBen.

Das Regenwasser soll anschlieRend liber die DingbuchstraRe und ,,Am Schroof” in den bestehenden
Loschwasserteich geleitet werden. Von dort erfolgt eine gedrosselte Einleitung in den Kofferener
Graben.

Parallel dazu verlaufen die Schmutzwasserhaltungen. Beginnend bei Schacht SW1 verlduft die
nordliche Haltung von Westen nach Osten bis zum Schacht SW3. Von dort soll das Schmutzwasser in
sudlicher Richtung weitergeleitet werden, wo der Kanal an den bestehenden Schmutzwasserschacht
05200500 angeschlossen werden soll.

Die zweite Kanaltrasse verlduft von Norden nach Siiden und beginnt am Schacht SW4. Vorgesehen ist,
diese Leitung iber den Schacht SW5 an die bestehende Kanalhaltung 5200200-5200300 im Rosenweg
anzuschlieBen.
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Abbildung 1: Lageplanauszug Entwdsserung

4.1. Berechnungen Niederschlagswasser
Geplant ist, das Niederschlagswasser tiber den Loschwasserteich in den Kofferener Graben einzuleiten.
Zur Ableitung des zusatzlichen Niederschlagswassers sind zwei Optionen moglich:

1. Erhohung der zuldssigen Einleitmenge (derzeit 91,5l/s), oder
2. Rickhaltung des Wassers mit gedrosselter Einleitung entsprechend der bestehenden
Einleitmenge.

In Abstimmung mit der Stadt Linnich und der zustédndigen genehmigenden Behorde (UWB Kreis Diiren)
wurde beschlossen, die zweite Alternative priorisiert weiterzuverfolgen.

4.1.1. Verfiigbares Riickhaltevolumen

Um festzustellen, wie viel zusatzliches Riickhaltevolumen der bestehende Loschwasserteich bietet,
wurde am 09.10.2024 eine Vermessung durchgefiihrt. Dabei wurden die folgenden Punkte erfasst:

e Bdschungsoberkante,

e Wasserspiegel,

e Bdschungsunterkante, und
e Teichsohle.

Auf Basis dieser Daten wurde ein digitales Gelandemodell (DGM) des Teiches erstellt, das als Grundlage
flir eine Volumenberechnung diente.
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Die Vermessung ergab eine Hohe der Béschungsoberkante am Einlauf zum Kofferener Graben von
94,05 m . NHN. Fir die Volumenberechnung wurde eine maligebliche Hohe von 94,00 m {i. NHN
herangezogen. Das theoretisch maximale Rickhaltevolumen des Teiches betrdgt 2.334 m? (siehe
Anhang, Tabelle 5).

Die Oberkante des Uberlaufes wurde aus den alten Antragsunterlagen zur Einleitung in den Kofferener
Graben entnommen und mit der Vermessung bestatigt. Sie liegt bei 93,46 m i. NHN, was zu einem
Dauereinstau von 1.575,423 m? fuhrt (siehe Anhang, Tabelle 6).

Daraus ergibt sich ein verbleibendes verfligbares Riickhaltevolumen von 748,578 m?3.
4.1.2. Notwendigen Riickhaltevolumina

Um das notwendige Rickhaltevolumen zu ermitteln, sind neben der Einleitmenge aus dem
Projektgebiet auch die Einleitmengen aus den bestehenden angeschlossenen Flachen zu
berticksichtigen. Da in den Unterlagen vom 19.04.2000 (Az: 54.1-3.1-(2.9)-32-Beh) zur
Einleitungsgenehmigung kein Nachweis Uber die Einleitwassermenge vorlag, aus dem die
angeschlossenen  Flaichen entnommen werden konnten, wurde im Rahmen des
Entwasserungskonzepts die Einzugsgebietsflache mit den entsprechenden Flacheneinteilungen (Dach-
und Verkehrsflaichen sowie sonstige befestigte und Griinflichen) ermittelt. Die angeschlossene
reduzierte Fliche des bestehenden Einzugsgebiets betrigt 12.604 m? (1,2604 ha) (siehe Anhang,
Tabelle 7).

Hinsichtlich des geplanten Projektgebiets stand zum Zeitpunkt der Berichterstellung die genaue
Flachenaufteilung in Dach-, Verkehrs- und Griinflichen noch nicht fest. Daher wurde die
Flachenbilanzierung tiber den Befestigungsgrad und die Neigungsgruppe gefiihrt. Die reduzierte Flache
des geplanten Gebiets betrigt 6.173 m? (0,6173 ha) (siehe Anhang, Tabelle 8).

Die Flachen des zukiinftigen Bereichs MWD2 wurden bei der Bemessung des notwendigen
Riickhaltevolumens teilweise in der Bilanzierung des Bestands beriicksichtigt (bestehende Hofanlage
mit einer hoheren Befestigung als der zukiinftig zuldssige maximale Befestigungsgrad des MWD?2). Die
nicht bebauten Bereiche wurden mit dem maximal zuldssigen Befestigungsgrad der geplanten Flachen
in die Berechnung einbezogen (siehe Anhang, Abbildung 5).

Auf Grundlage dieser Flachenbilanzierung wurde das erforderliche Riickhaltevolumen fir
Regenereignisse mit Wiederkehrperioden von 5, 30 und 100 Jahren berechnet. Fir diese
Berechnungen wurden die KOSTRA-Daten DWD 2020 fiir das Rasterfeld 138092 (Zeile 138, Spalte 92)
herangezogen (siehe Anhang, Abbildung 2, Tabelle 3, Tabelle 4).

Aktuelle notwendiges Riickhaltevolumen

e 5-jdhrliches Regenereignis (n = 0,2 1/a):
Das notwendige Rickhaltevolumen fiir ein Regenereignis mit einer Dauer von 10 Minuten
betragt 106,5 m3.

e 30-jihrliches Regenereignis (n = 0,0333 1/a):
Das notwendige Rickhaltevolumen fiir ein Regenereignis mit einer Dauer von 15 Minuten
betrdgt 196,2 m3.

e 100-jdhrliches Regenereignis (n = 0,01 1/a):
Das notwendige Rickhaltevolumen fir ein Regenereignis mit einer Dauer von 20 Minuten
betrdgt 276,6 m3.
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Kiinftig notwendiges Riickhaltevolumen

e 5-jdhrliches Regenereignis (n = 0,2 1/a):
Das notwendige Rickhaltevolumen fiir ein Regenereignis mit einer Dauer von 20 Minuten
betrigt 204,1 m3,

e 30-jihrliches Regenereignis (n = 0,0333 1/a):
Das notwendige Rickhaltevolumen fiir ein Regenereignis mit einer Dauer von 30 Minuten
betragt 361,3 m3.

e 100-jdhrliches Regenereignis (n = 0,01 1/a):
Das notwendige Rickhaltevolumen fiir ein Regenereignis mit einer Dauer von 30 Minuten
betrdgt 500,8 m3.

Die Berechnungen sind im Anhang (Seite 16-19) detailliert aufgefihrt.

4.1.3. Resultierende Einstauhéhen
Ein Vergleich des vorhandenen Rickhaltevolumens im Loschwasserteich von 748,578 m3 mit dem
maximal erforderlichen Rickhaltevolumen von 500,8 m?® zeigt deutlich, dass der vorhandene
Retentionsraum ausreicht. Um die mit den unterschiedlichen Volumina einhergehenden
Wasserstdande darzustellen, wurden diese auf Grundlage des digitalen Gelandemodells (DGM) fiir den
zu erwartenden Zustand berechnet.

o 5-jahrliches Regenereignis:
Erforderliches Riickhaltevolumen: 204,1 m3 (gewahlt: 204,118 m3).
Maximaler Wasserstand im Teich: 93,612 m ui. NHN.

e 30-jahrliches Regenereignis:
Erforderliches Riickhaltevolumen: 361,3 m® (gewahlt: 361,977 m3).
Maximaler Wasserstand im Teich: 93,726 m ii. NHN.

e 100-jahrliches Regenereignis:
Erforderliches Riickhaltevolumen: 500,8 m® (gewahlt: 501,037 m3).
Maximaler Wasserstand im Teich: 93,824 m ii. NHN.

Die Berechnungen bestdtigen, dass der vorhandene Loéschwasserteich das erforderliche
Riickhaltevolumen fiir alle betrachteten Regenereignisse bietet. Die Drosselwassermenge von 91,5
I/s gewihrleistet in allen Szenarien eine sichere und kontrollierte Ableitung des Wassers, ohne
kritische Wasserstdnde zu liberschreiten.

Die detaillierten Berechnungen sind im Anhang (Seite 20-21) aufgefiihrt.

4.1.4. Kanalnetzberechnung/Hydraulische Auslastung

Die Berechnung des Kanalnetzes zeigt, dass der Haltungsstrang RW1-RW3 im ndérdlichen Bereich
ausreichend dimensioniert ist.

Fiir die Haltungen RW5-05100300 ergibt die Analyse bei der bestehenden Dimension von 300 mm
jedoch eine unzuldssige Auslastung von 99,7 %. Eine Neuberechnung mit einer VergréBerung des
Rohrdurchmessers auf 400 mm zeigt eine deutliche Entlastung des Systems, wodurch die Auslastung
auf 46,5 % reduziert werden konnte (siehe Anhang, Seite 24-25).

Im Rahmen der Untersuchungen zur Generalentwdsserungsplanung fiir den Ortsteil Kofferen
bestatigen die Berechnungen mit hydrodynamischen Modellen sowohl fiir den IST-Zustand als auch

9
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fir den PROGNOSE-Zustand diese Ergebnisse. Die Analysen zeigen, dass bei den maligeblichen
Regenereignissen keine Veranderungen der Uberstaumengen auftreten.

4.1.5. Uberflutungspriifung gemaR DIN 1986-100

Im Rahmen der Uberflutungspriifung gemaR DIN 1986-100 wurde fiir das Neubaugebiet ,,Aufm Alten
Garten” eine maximale Riickhaltemenge von 82,4 m? ermittelt. Dies fiihrt zu einer Einstauhdhe von
0,05 m (5 cm) auf der 6ffentlichen Verkehrsfldche, welche als unbedenklich eingestuft werden kann.

Bei der Planung der Verkehrsanlagen ist sicherzustellen, dass die zu erwartenden Wassermengen im
Plangebiet sicher zuriickgehalten werden kénnen, sodass eine Beeintrachtigung der benachbarten
Bebauung ausgeschlossen wird.

o Gleichung 20
Vrick = [rp,30* Ages - (rp,2* Apach * Cpach + I'p,2* Arac * Crac)] -
(n=0,0333 1/a): Vruex = 63,1 m®

D-60 _ VRiick
10.000 - 1.000 "~ Arsc

e Gleichung 21

rp,30* Ages— Quoll D-60 VRiick
VRiick = ' h=—
10.000 1.000 Arac

(n=0,0333 1/a): Vrick = 43,4 m?

e Gleichung 22:

v —(””T'A”) D-f,-0,06-D -, Qo - 0,06 = Ynoee
RRR = 10.000 z » z Dr » _AFaG

(n=0,0333 1/a: VRiick = 52,1 m3
(n=0,01 1/a): Vri« = 82,4 m?

Die detaillierten Berechnungen sind im Anhang (Seite 22-23) aufgefihrt.

4.2, Berechnung Schmutzwasser
Im Neubaugebiet werden voraussichtlich 21 Wohneinheiten mit jeweils 4 Bewohnern entstehen. Die
daraus resultierende Schmutzwassermenge wurde gemall DWA-A 118 berechnet:

_ _qE ) _4-84 ) _
Qr=Qu+Qr=-s+ ey Agk= 2 +0,1- 1,3055 = 0,466 I/

Der Durchmesser der Schmutzwasserkanalisation wurde auf den Mindestdurchmesser von 250 mm
festgelegt, wahrend das Gefalle der Rohre konzeptionell zwischen 15 %o und 30 %o definiert wurde.
Unter Bericksichtigung einer betrieblichen Rauheit von 1,5 mm ergibt sich fiir die Vollfullung (Quon) ein
Durchflusswert zwischen 74 und 105 |/s.

Die berechnete Schmutzwassermenge kann in den vorhandenen Schmutzwasserkanal (DN 250, 5 %o
Gefille, Quon= 42,6 I/s) in der DingbuchstraRe eingeleitet werden.

10
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5. Ergebnis
Das Entwasserungskonzept prift die Moglichkeit einer gesicherten Entwasserung fiir das geplante
Neubaugebiet ,Aufm Alten Garten”.

Das vorhandene Riickhaltevolumen im Loschwasserteich betrédgt 748,578 m3. Die Berechnungen
zeigen, dass dieses Volumen auch fur das maximale erforderliche Riickhaltevolumen von 500,8 m?3
beim 100-jdhrlichen Regenereignis ausreicht. Die resultierenden Einstauhthen bleiben dabei
unterhalb kritischer Schwellen und gewahrleisten einen sicheren Betrieb. Die Drosselmenge von 91,5
I/s wurde als ausreichend bewertet, um eine kontrollierte Ableitung des Regenwassers
sicherzustellen, ohne Uberflutungen oder Beeintriachtigungen benachbarter Bebauung.

Die Analyse des Kanalnetzes zeigt, dass der Haltungsstrang RW1-RW3 im nordlichen Bereich
ausreichend dimensioniert ist. Fir die Haltungen RW5—-05100300 ist eine VergroBerung des
Durchmessers von 300 mm auf 400 mm erforderlich, um die hydraulische Leistungsfahigkeit
sicherzustellen.

Im Rahmen der Uberflutungspriifung gemaR DIN 1986-100 wurde fiir das Neubaugebiet eine
maximale Einstauhéhe von 0,05 m (5 cm) auf der 6ffentlichen Verkehrsflache ermittelt, die als
unbedenklich eingestuft wird.

Die Schmutzwassermenge des Neubaugebiets ,,Aufm Alten Garten” wurde auf 0,466 I/s berechnet. Die
Schmutzwasserkanale sind mit einem Mindestdurchmesser von 250 mm und einem Gefélle von 15 %o
bis 30 %o geplant.

Die Entwadsserungsstudie zeigt, dass die Sammlung, Riickhaltung und Ableitung des
Niederschlagswassers technisch moglich ist und eine gesicherte Entwasserung des Plangebiets unter
Beriicksichtigung der erforderlichen Anpassungen und MaRnahmen nachweisbar ist.
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Anhang
Tabelle 2: Einteilung gemdf3 Tabelle A.1 aus dem Anhang A zum DWA-A 102-2
Flachenart | Flachenspezifizierung Flachengruppe Belastungs-
(Kurzzeichen) kategorie
Dicher (D) | Alle Dachflichen < 50 m? und Dachflichen > 50 m? mit D
Ausnahme der unter Flachengruppe SD1 oder SD2 fallenden
- FuR-, Rad- und Wohnwege,
- Hof- und Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport- und
Freizeitanlagen,
- Hofflaichen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten, wenn VW1
Hof- und -
Fahrzeugwaschen dort unzulassig,
Wege- -
s f - Garagenzufahrten bei Einzelhausbebauung, I
achen - .
- FuRgangerzonen ohne Marktstainde und seltenen
VW .
(Vw), Freiluftveranstaltungen
Verkehrs- - - - - -
flichen (V) - Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem
dchen .
Kfz-Verkehr (DTV < 300 oder < 50 Wohneinheiten), z. B.
Wohnstralen mit Park- und Stellplatzen, Zufahrten zu Vi
Sammelgaragen,
- Park- und Stellplatze mit geringer Frequentierung (z. B.
private Stellplatze)
Rasterfeld 138092
(Zeile 138, Spalte 92)
Ubersichtskarte des Rasterfeldes 138092, M 1 : 100 000
Unterbnch 5 \ 3 S )y CL & 5'3, * Berverath ';
\ Oberbruch?, Buseh o § 8) 2
S PRt o s HiickelhoVen~ . [ / 5
L 'y §
Schafhlausen g Huckdhoven-West ¢ N AN S ¥ L
2137089 ESTHARN 13709074 5 3 137091% ¢ Hetzerath 137092' % 137093 T \137094
R \_\\Blerkd\en/ Doveren| % “Granterath jemeiattrineu) g |4 | Latzerath \ ...
\-~ 50 ack 3 ; A
p = » vth Holzweiler 4
& ; o 48 Lk /
D Doverheide Baal,. o Z\aaT
/ Vi \ (1K B s Lovenich.  Katzem > /‘J%‘Zﬁmh 4
N:‘Mm,g Uelte’rbath 55 7/; | 8 / # &5 x G Kleinboflslar,—'— i P :i;—-' 7 3 R
& S F—_— ; \ Betgenhausen Kaigkolt g0eieck |,
: \ 1.7 o ¥ 5 B ackerath 11
138089 R;:‘:Zeratt’r:/uxnsifi! 1380914 “ | Rurich4: | 138092 i 138093 4 * 138094 Julnk tif 138095
NS L RN | S e A WIS PR & T 3
4 g s~ @ "4\ Brachelen'; Y ’i‘l s 441 1 Gevelsdort % Titz Ophe&en
& Kraudorf. / ) g Kofferen A v 3 5 irchherte
3 v QT indern yKorreAnf:g 3 4 “Ralshoven 5 / i,
chheid Gliéndorf o2ty 7\ ; f \
Niederheid £ L ; H. I
Stiggerath—" ! $7 4 N .Linnich - Kalrath e
% 78 [ AN x 4 ¥ }: Mantz! Ameln i
139089 139090mern lj,'P 139091 NP 139092 » off 139093 Spiel Z: 139094 .‘—‘«‘,\— | 1390955
ov%w’ B 5 s X pls X T o
(,H it ¢ ] \ Rurdorf. \Tetz N 4 " 41
Fénkirchen v % /Gereonsweilerswer; 2 i ¥utch os i a \ Rédingen |-

Abbildung 2: Ubersichtskarte (Rasterfeld 138092)
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Tabelle 3: Niederschlagsh6hen nach KOSTRA-DWD 2020

Niederschlagshohen nach KOSTRA-DWD 2020

Dauerstufe Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]

la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a

5 min 5,4 6,5 7,3 8,2 9,6 11,0 12,0 13,2 15,0
10 min 7,4 9,1 10,1 11,4 13,3 15,3 16,6 18,3 20,7
15 min 8,7 10,7 11,8 13,4 15,7 18,0 19,5 21,5 24,3
20 min 9,7 11,8 13,1 14,9 17,4 20,0 21,6 23,8 27,0
30 min 11,1 13,6 14,9 17,1 19,9 22,9 24,8 27,3 31,0
45 min 12,6 15,4 15,1 19,4 22,6 26,0 28,2 31,0 35,2
60 min 13,8 16,8 17,1 21,1 24,7 28,3 30,7 33,8 38,3
90 min 15,5 18,9 18,7 23,7 27,7 31,8 34,5 38,0 43,1
2h 16,8 20,5 21,0 25,7 30,1 34,5 37,4 41,2 46,7
3h 18,8 22,9 22,7 28,8 33,6 38,6 41,9 46,1 52,2
4h 20,3 24,7 25,4 31,1 36,3 41,7 45,3 49,9 56,5
6h 22,6 27,6 27,5 34,7 40,5 46,5 50,5 55,6 63,0
9h 25,2 30,7 30,7 38,7 45,2 51,9 56,2 62,0 70,2
12 h 27,2 33,2 34,2 41,7 48,7 56,0 60,7 66,9 75,8
18 h 30,3 36,9 36,9 46,5 54,3 62,3 67,6 74,5 84,3
24 h 32,7 39,8 41,1 50,1 58,5 67,2 72,9 80,3 91,0
48 h 39,2 47,8 44,3 60,2 70,3 80,7 87,5 96,4 109,2
72 h 43,6 53,2 53,2 66,9 78,2 89,7 97,3 101,2 121,5

Tabelle 4: Niederschlagsspende nach KOSTRA-DWD 2020

Niederschlagsspende nach KOSTRA-DWD 2020

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T
1la 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a 100 a
5 min 180,0 216,7 243,3 273,3 320,0 366,7 400,0 440,0 500,0
10 min 123,3 151,7 168,3 190,0 221,7 255,0 276,7 305,0 345,0
15 min 96,7 118,9 131,1 148,9 174,4 200,0 216,7 238,9 270,0
20 min 80,8 98,3 109,2 124,2 145,0 166,7 180,0 198,3 225,0
30 min 61,7 75,6 83,9 95,0 110,6 127,2 137,8 151,7 172,2
45 min 46,7 57,0 63,3 71,9 83,7 96,3 104,4 114,8 130,4
60 min 38,3 46,7 51,9 58,6 68,6 78,6 85,3 93,9 106,4
90 min 28,7 35,0 38,9 43,9 51,3 58,9 63,9 10,4 79,8
2h 23,3 28,5 31,5 35,7 41,8 47,9 51,9 57,2 64,9
3h 17,4 21,2 23,5 26,7 31,1 35,7 38,8 42,7 48,3
4 h 14,1 17,2 19,1 21,6 25,2 29,0 31,5 34,7 39,2
6 h 10,5 12,8 14,2 16,1 18,8 21,5 23,4 25,7 29,2
9h 7,8 9,5 10,6 11,9 14,0 16,0 17,3 19,1 21,7
12 h 6,3 7,7 8,5 9,7 11,3 13,0 14,1 15,5 17,5
18 h 4,7 5,7 6,3 7,2 8,4 9,6 10,4 11,5 13,0
24 h 3,8 4,6 5,1 5,8 6,8 7,8 8,4 9,3 10,5
48 h 2,3 2,8 3,1 3,5 4,1 4,7 51 5,6 6,3
72 h 1,7 2,1 2,3 2,6 3,0 3,5 3,8 4,1 4,7
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Schutz- Auswirkungen Bereichsklassifizierung Uberstau- | Uberstau- | Uber-
kategorie auf Fléchen haufigkeit | hdufigkeit | flutungs-
und Objekte haufigkeit
Fir Mensch, | Zuordnung nach EBeispielhafte Mutzung einmal in | einmal in | einmal in
Umwelt, DIN EN 752:2017 ¥ Jahren | x Jahren | x Jahren
Versorgung, Tabelle 3 Bestand Neubau
Wirtschaft,
Kultur
()] sehr gering Eereiche, in denen das Wasser iliberwie- 1 2 10
gering gend schadlos und ochne Nutzungsein-
schrankungen auf der Oberflache abflielen
gering oder

werbleiben kanmn,

z. B. landliche Gebiete/Streusiedlungen,
Griin- und Freiflachen, Parks

12) gering Bereiche, in denen Uberflutungen geringe 2 3 20
mal¥ig bis mittel bis miktlere Schaden oder Nutzungsein-

schrankungen verursachen konnen und die
Sicherheit und Gesundheit nicht gefahrden,

T z. B. Wohn- und Mischgebiete mit Wohnbe-

bauung und/oder Einzelhandel und Kleinge-
werbe ohne zu Wohn- oder Gewerbezwe-
cken genutzte Unktergeschosse

131 mittel Bereiche, in denen Uberflutungen lokal zu 3 5 30
stark bis stark graferen Schaden oder Nutzungsein-

schrankungen fihren oder die Sicherheit
und Gesundheit potenziell gefdhrden kim-
nen

stark z. B. Stadtzentren, Wohngebiete mit zu

Wohn- oder Gewerbezwecken genutzten
Untergeschossen, Gewerbe-/Industriege-
biete, Verkehrswege und Flachem von be-
sonderer Bedeutung, Tiefgaragen und ver-
kehrstechnisch untergeordnete
Strafenunterflhrungen

sehr stark Bereiche, in denen Uberflutungen zu weit- 5 10 50
reichenden griferen Schaden oder Mut-
zungseinschrankungen fihren cder die
Sicherheit und Gesundheit akut gefahrden
kdnnen,

z. B. Bereiche mit kritischer Infrastruktur,
Tiefbahnhof-Zugdnge oder verkehrstech-
nisch iibergeordnete Infrastrukturen/Tief-
garagen

Abbildung 3: Hydraulische Anforderungen an Entwdsserungssysteme (Quelle: DWA-A 118: 2024)

Mittlere Geldandeneigung (/:) Befestigung Kiirzeste Regendauer
<50 % 15 min
<=1 %
=50 % 10 min
1 % bis 4 % 10 min
<50 % 10 min
=4 %
=50 % 5 min

Abbildung 4: Maf3gebende kiirzeste Regendauer in Abhdngigkeit von mittlerer Geléindeneigung und Befestigungsgrad (Quelle:
DWA-A 118: 2024)
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Tabelle 5: Massenberechnung des vorhandenen Volumens

.
»

Text Berechnung []
Methode Name Wert
Methode Massenermittlung nach Prismenmethode
Vergleiche die Bezugsebene auf Hohe 94,000 m
mit Urgeldnde auf Layer STeich
Name Wert Einheit
Auftrag:
Aufgetragenes Volumen 2.334,001 [ m?
Abtrag:
Abgetragenes Volumen 25,336 [ m3
DGM-Hohen Name Wert
Hohen der Vergleichsebene:
Tiefster Punkt 94,000 | m
Hoéchster Punkt 94,000 | m
Hohen vom Urgeldnde:
Tiefster Punkt 91,751 | m
Hochster Punkt 94,766 | m
Tabelle 6: Massenberechnung fiir einen Dauereinstaus bei 93,46 m (i NHN
Text Berechnung []
Methode Name Wert
Methode Massenermittlung nach Prismenmethode
Vergleiche die Bezugsebene auf Hohe 93,460m
mit Urgelande auf Layer STeich
Name Wert Einheit
Auftrag:
Aufgetragenes Volumen 1.575,423 [ m3
Abtrag:
Abgetragenes Volumen 131,707 | m?
DGM-Hohen Name Wert
Hohen der Vergleichsebene:
Tiefster Punkt 93,460 | m
Hoéchster Punkt 93,460 | m
Hohen vom Urgelande:
Tiefster Punkt 91,751 | m
Hochster Punkt 94,766 | m
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Tabelle 7: Fldchenbilanzierung des vorhandenen Einzugsgebietes

FE;___

) ) Art der Abfluss-

Teilflache (Plangebiet) Befestigung Flache Ae | Flache At beiwert Ws Flache Au | Flache Ay
Bezeichnung m? ha m? ha
Dachflachen Dachpfannen 5.973 0,5973 1,00 5973 0,5973

Verkehrsflachen Asphalt 3.641 0,3641 0,90 3277 0,3277
sonst. bef. Flachen Pflaster 3.873 0,3873 0,75 2905 0,2905
Griinflache Wiese 8.991 0,8991 0,05 450 0,0450
Summe 22.478 2,2478 12.604 1,2604
Tabelle 8: Fldchenbilanzierung iiber den Befestigungsgrad und der Neigungsgruppe
Bezeichnung Flache A in | Befesti- NG Spitzen- Redu-
ha gungs- abfluss- Zierte
grad in % beiwert Cs | Flache
AE,red in
ha
G?plgnte anguschlleBende Flache 0,3849 1% <le<4% 0,582 0,2240
(nérdlicher Teil (1)) 40
Geplante anzuschlielende Flache 0,5587 4% < le <10 % 0,672 0,3754
(sudlicher Teil @) peies 1
Teilstiick von MDW 2 (Teil @) 0,0250 60 1%<Ilc<4% 0,716 0,0179
I= 0,9686 0,6173
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Abbildung 5: Lageplan Fldchenaufteilung Neubaugebiet
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Tabelle 9: Berechnung des notwendigen Riickhaltevolumens fiir n=0,2 1/a

T rn Ared Qor fz VRiick
D min I/(s*ha) m? ha I/s m?3 m3
5 min 5 273,3 12.604 1,260 91,5 27,5 1,2 91,1
10 min 10 190,0 12.604 1,260 91,5 54,9 1,2 106,5
15 min 15 148,9 12.604 1,260 91,5 82,4 1,2 103,9
20 min 20 124,2 12.604 1,260 91,5 109,8 1,2 93,7
30 min 30 95,0 12.604 1,260 91,5 164,7 1,2 61,0
45 min 45 71,9 12.604 1,260 91,5 247,1 1,2 -2,8
60 min 60 58,6 12.604 1,260 91,5 329,4 1,2 -76,2
90 min 90 43,9 12.604 1,260 91,5 494,1 1,2 -234,4
2,0h 120 35,7 12.604 1,260 91,5 658,8 1,2 -401,8
3,0h 180 26,7 12.604 1,260 91,5 988,2 1,2 -749,7
4,0h 240 21,6 12.604 1,260 91,5 1317,6 1,2 -1110,7
6,0 h 360 16,1 12.604 1,260 91,5 1976,4 1,2 -1845,7
9,0 h 540 11,9 12.604 1,260 91,5 2964,6 1,2 -2974,4
12,0h 720 9,7 12.604 1,260 91,5 3952,8 1,2 -4109,6
Tabelle 10: Berechnung des notwendigen Riickhaltevolumens fiir n=0,0333 1/a
T rn Ared Qor fz VRiick
D min I/(s*ha) m? ha I/s m3 m?3

5 min 5 400,0 12.604 1,260 91,5 27,5 1,2 148,6
10 min 10 276,7 12.604 1,260 91,5 54,9 1,2 185,2
15 min 15 216,7 12.604 1,260 91,5 82,4 1,2 196,2
20 min 20 180,0 12.604 1,260 91,5 109,8 1,2 194,9
30 min 30 137,8 12.604 1,260 91,5 164,7 1,2 177,5
45 min 45 104,4 12.604 1,260 91,5 247,1 1,2 129,9
60 min 60 85,3 12.604 1,260 91,5 329,4 1,2 69,2
90 min 90 63,9 12.604 1,260 91,5 494,1 1,2 -71,0
2,0h 120 51,9 12.604 1,260 91,5 658,8 1,2 -225,4
3,0h 180 38,8 12.604 1,260 91,5 988,2 1,2 -552,1
4,0h 240 31,5 12.604 1,260 91,5 1317,6 1,2 -895,1
6,0 h 360 23,4 12.604 1,260 91,5 1976,4 1,2 -1607,2
9,0 h 540 17,3 12.604 1,260 91,5 2964,6 1,2 -2709,7
12,0 h 720 14,1 12.604 1,260 91,5 3952,8 1,2 -3822,1
18,0 h 1080 10,4 12.604 1,260 91,5 5929,2 1,2 -6095,7
24,0 h 1440 8,4 12.604 1,260 91,5 7905,6 1,2 -8389,0
48,0 h 2880 51 12.604 1,260 91,5 15811,2 1,2 -17640,5
72,0 h 4320 3,8 12.604 1,260 91,5 23716,8 1,2 -26970,4
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Tabelle 11: Berechnung des notwendigen Riickhaltevolumens fiir n=0,01 1/a

T rn Ared Qor fz VRiick
D min I/(s*ha) m? ha I/s m3 m?3

5 min 5 500,0 12.604 1,260 91,5 27,5 1,2 193,9
10 min 10 345,0 12.604 1,260 91,5 54,9 1,2 247,2
15 min 15 270,0 12.604 1,260 91,5 82,4 1,2 268,7
20 min 20 225,0 12.604 1,260 91,5 109,8 1,2 276,6
30 min 30 172,2 12.604 1,260 91,5 164,7 1,2 271,2
45 min 45 130,4 12.604 1,260 91,5 247,1 1,2 236,1
60 min 60 106,4 12.604 1,260 91,5 329,4 1,2 184,1
90 min 90 79,8 12.604 1,260 91,5 494,1 1,2 58,8
2,0h 120 64,9 12.604 1,260 91,5 658,8 1,2 -83,8
3,0h 180 48,3 12.604 1,260 91,5 988,2 1,2 -396,9
40h 240 39,2 12.604 1,260 91,5 1317,6 1,2 -727,4
6,0 h 360 29,2 12.604 1,260 91,5 1976,4 1,2 -1417,7
9,0 h 540 21,7 12.604 1,260 91,5 2964,6 1,2 -2494,1
12,0h 720 17,5 12.604 1,260 91,5 3952,8 1,2 -3599,9
18,0 h 1080 13,0 12.604 1,260 91,5 5929,2 1,2 -5840,9
24,0 h 1440 10,5 12.604 1,260 91,5 7905,6 1,2 -8114,6
48,0 h 2880 6,3 12.604 1,260 91,5 15811,2 1,2 -17326,9
72,0 h 4320 4,7 12.604 1,260 91,5 23716,8 1,2 -26617,6

Tabelle 12: Berechnung des kiinftigen Riickhaltevolumens fiir n=0,2 1/a

T rn Ared Qor fz VRiick
D min I/(s*ha) m? ha I/s m3 m3

5 min 5 273,3 18.777 1,878 91,5 27,5 1,2 151,8
10 min 10 190,0 18.777 1,878 91,5 54,9 1,2 191,0
15 min 15 148,9 18.777 1,878 91,5 82,4 1,2 203,1
20 min 20 124,2 18.777 1,878 91,5 109,8 1,2 204,1
30 min 30 95,0 18.777 1,878 91,5 164,7 1,2 187,7
45 min 45 71,9 18.777 1,878 91,5 247,1 1,2 141,0
60 min 60 58,6 18.777 1,878 91,5 329,4 1,2 80,1
90 min 90 43,9 18.777 1,878 91,5 494,1 1,2 -58,8
2,0h 120 35,7 18.777 1,878 91,5 658,8 1,2 -211,4
3,0h 180 26,7 18.777 1,878 91,5 988,2 1,2 -536,1
4,0h 240 21,6 18.777 1,878 91,5 1317,6 1,2 -880,3
6,0h 360 16,1 18.777 1,878 91,5 1976,4 1,2 -1588,1
9,0h 540 11,9 18.777 1,878 91,5 2964,6 1,2 -2688,8
12,0h 720 9,7 18.777 1,878 91,5 3952,8 1,2 -3799,2
18,0 h 1080 7,2 18.777 1,878 91,5 5929,2 1,2 -6063,8
24,0 h 1440 5,8 18.777 1,878 91,5 7905,6 1,2 -8357,6
48,0 h 2880 3,5 18.777 1,878 91,5 15811,2 1,2 -17610,7
72,0 h 4320 2,6 18.777 1,878 91,5 23716,8 1,2 -26941,7
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Tabelle 13: Berechnung des kiinftigen erforderlichen Riickhaltevolumens fiir n=0,033 1/a
T rn Ared Qor fz VRiick
D min I/(s*ha) m? ha I/s m?3 m?3
5 min 5 400,0 18.777 1,878 91,5 27,5 1,2 237,4
10 min 10 276,7 18.777 1,878 91,5 54,9 1,2 308,2
15 min 15 216,7 18.777 1,878 91,5 82,4 1,2 340,6
20 min 20 180,0 18.777 1,878 91,5 109,8 1,2 354,9
30 min 30 137,8 18.777 1,878 91,5 164,7 1,2 361,3
45 min 45 104,4 18.777 1,878 91,5 247,1 1,2 338,7
60 min 60 85,3 18.777 1,878 91,5 329,4 1,2 296,6
90 min 90 63,9 18.777 1,878 91,5 494,1 1,2 184,6
2,0h 120 51,9 18.777 1,878 91,5 658,8 1,2 51,4
3,0h 180 38,8 18.777 1,878 91,5 988,2 1,2 -241,6
4,0 h 240 31,5 18.777 1,878 91,5 1317,6 1,2 -559,1
6,0 h 360 23,4 18.777 1,878 91,5 1976,4 1,2 -1232,8
9,0h 540 17,3 18.777 1,878 91,5 2964,6 1,2 -2294,5
12,0 h 720 14,1 18.777 1,878 91,5 3952,8 1,2 -3370,9
18,0 h 1080 10,4 18.777 1,878 91,5 5929,2 1,2 -5596,5
24,0 h 1440 8,4 18.777 1,878 91,5 7905,6 1,2 -7851,4
48,0 h 2880 5,1 18.777 1,878 91,5 15811,2 1,2 -16987,7
72,0 h 4320 3,8 18.777 1,878 91,5 23716,8 1,2 -26240,8
Tabelle 14: Berechnung des kiinftigen erforderlichen Riickhaltevolumens fiir n=0,01 1/a
T N Ared Qor fz VRiick
D min I/(s*ha) m? ha I/s m3 m3

5 min 5 500,0 18.777 1,878 91,5 27,5 1,2 305,0
10 min 10 345,0 18.777 1,878 91,5 54,9 1,2 400,5
15 min 15 270,0 18.777 1,878 91,5 82,4 1,2 448,7
20 min 20 225,0 18.777 1,878 91,5 109,8 1,2 476,6
30 min 30 172,2 18.777 1,878 91,5 164,7 1,2 500,8
45 min 45 130,4 18.777 1,878 91,5 247,1 1,2 496,9
60 min 60 106,4 18.777 1,878 91,5 329,4 1,2 467,8
90 min 90 79,8 18.777 1,878 91,5 494,1 1,2 378,0
2,0h 120 64,9 18.777 1,878 91,5 658,8 1,2 262,3
3,0h 180 48,3 18.777 1,878 91,5 988,2 1,2 -10,5
4,0 h 240 39,2 18.777 1,878 91,5 1317,6 1,2 -309,2
6,0 h 360 29,2 18.777 1,878 91,5 1976,4 1,2 -950,5
9,0 h 540 21,7 18.777 1,878 91,5 2964,6 1,2 -1973,3
12,0 h 720 17,5 18.777 1,878 91,5 3952,8 1,2 -3039,9
18,0 h 1080 13,0 18.777 1,878 91,5 5929,2 1,2 -5216,9
24,0 h 1440 10,5 18.777 1,878 91,5 7905,6 1,2 -7442,6
48,0 h 2880 6,3 18.777 1,878 91,5 15811,2 1,2 -16520,5
72,0 h 4320 4,7 18.777 1,878 91,5 23716,8 1,2 -25715,2
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Tabelle 15: Ergebnisse der Massenberechnung fiir das Zielvolumen von 204,1 m?

Wert Wert
Text Berechnung [ (vorher) (Delta) Einheit
Methode Name Wert
Massenermittlung nach
Methode Prismenmethode
Vergleiche die Bezugsebene auf Hohe 93,612 m
mit Urgelande auf Layer | STeich
Name Wert Einheit
Auftrag
Aufgetragenes Volumen 1.779,541 | 1.575,423 204,118 | m3
Abtrag
Abgetragenes Volumen 92,358 131,707 -39,349 | m3
DGM-Hohen Name Wert
Hoéhen der
Vergleichsebene
Tiefster Punkt 93,612 93,460 0,152 m
Hochster Punkt 93,612 93,460 0,152 | m
Hohen vom Urgelande
Tiefster Punkt 91,751 91,751 0,000 [ m
Hochster Punkt 94,766 94,766 0,000 [ m
Tabelle 16: Ergebnisse der Massenberechnung fiir das Zielvolumen von 361,3 m?
Wert Wert
Text Berechnung | (vorher) (Delta) Einheit
Methode Name Wert
Massenermittlung nach
Methode Prismenmethode
Vergleiche die Bezugsebene auf Hohe 93,726 m
mit Urgeldnde auf Layer | STeich
Name Wert Einheit
Auftrag
Aufgetragenes Volumen 1937,400 | 1.575,423 361,977 | m3
Abtrag
Abgetragenes Volumen 67,617 131,707 -64,090 | m3
DGM-Hohen Name Wert
Hohen der
Vergleichsebene
Tiefster Punkt 93,726 93,460 0,266 | m
Hochster Punkt 93,726 93,460 0,266 | m
Hohen vom Urgelande
Tiefster Punkt 91,751 91,751 0,000 | m
Hochster Punkt 94,766 94,766 0,000 | m
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Tabelle 17: Ergebnisse der Massenberechnung fiir das Zielvolumen von 500,8 m?

Wert Wert
Text Berechnung [ (vorher) (Delta) Einheit
Methode Name Wert
Massenermittlung nach

Methode Prismenmethode
Vergleiche die Bezugsebene auf Hohe 93,824 m

mit Urgelande auf Layer | STeich

Name Wert Einheit
Auftrag

Aufgetragenes Volumen 2.076,460| 1.575,423 500,037 | m?
Abtrag

Abgetragenes Volumen 49,705 131,707 -82,002 | m3
DGM-Hohen Name Wert

Hoéhen der
Vergleichsebene

Tiefster Punkt 93,824 93,460 0,364 | m

Hochster Punkt 93,824 93,460 0,364 | m

Hohen vom Urgelande

Tiefster Punkt 91,751 91,751 0,000 [ m

Hochster Punkt 94,766 94,766 0,000 [ m
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Tabelle 18: Uberflutungspriifung gemdf Gleichung 20 DIN 1986-100

gesamte befestigte Flache Ages m?2 8.419
Grundstiicke MDW1, nérdlicher Teil @ Anorden m2 3.916
Abflussbeiwert Teil @ Cnorden - 0,58
stdlicher Teil 2) Asiden m2 5.918
Abflussbeiwert Teil @ Csiiden - 0,67
MDW 2 Ambw2 m2 3.021,00
Abflussbeiwert MDW 2 Cvbw2 - 0,72
gesamte befestigte Flache aulRerhalb von Gebduden m? 1.637,0
Regenspende D = 10 min, T = 30 Jahre r(10,30) 1/(s-ha) 276,7
Regenspende D = 10 min, T = 2 Jahre r(10,2) 1/(s-ha) 151,7
Ergebnisse:

Regenwassermenge fiir D = 10 min, T = 30 Jahre VRiick, (10,30) m?3 63,1
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m3 63,1
Abschatzung der Einstauhéhe auf ebener Flache h m 0,039

Tabelle 19: Uberflutungspriifung gemédf Gleichung 21 DIN 1986-100

gesamte befestigte Flache Ages m2 8.419
Grundstiicke MDW1, nérdlicher Teil (1) Anorden m2 3.916
Abflussbeiwert Teil (O Chorden - 0,58
sudlicher Teil (2) Asiiden m2 5.918
Abflussbeiwert Teil (2) Csiiden - 0,67
MDW 2 Awmbw?2 m2 3.021,00
Abflussbeiwert MDW 2 Cwmbw2 - 0,72
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebduden m2 1.637,0
Regenspende D = 5 min, T = 30 Jahre I(5,30) I/(s-ha) 400,0
Regenspende D = 10 min, T = 30 Jahre I(10,30) I/(s-ha) 276,7
Regenspende D = 15 min, T = 30 Jahre I(15,30) I/(s*ha) 216,7
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfullung Qor I/s 192,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fir D = 5 min, T = 30 Jahre VRiick,I'(5,30) m3 43,4
Regenwassermenge fiir D = 10 min, T = 30 Jahre VRiick,(10,30) m3 12,3
Regenwassermenge fir D = 15 min, T = 30 Jahre VRiick, l(15,30) m3 -2,9
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m3 43,4
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,03
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Tabelle 20: Uberflutungspriifung gemédf Gleichung 22 DIN 1986-100 fiir n = 0,0333 1/a

gesamte befestigte Flache Ages m2 8.419
Grundstiicke MDW1, nérdlicher Teil (1) Anorden m2 3.916
Abflussbeiwert Teil (1) Chorden - 0,58
sudlicher Teil (2) Asiiden m2 5.918
Abflussbeiwert Teil 2) Csiden - 0,67
MDW 2 Ambw2 m2 3.021,00
Abflussbeiwert MDW 2 Cwmpw2 - 0,72
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden m2 1.637,0
T I'N Ared Qor fz VRiick
D min I/(s*ha) m2 ha I/s m3 m3
5 min 5 400,0 8.419 0,842 192,0 57,6 1,20 52,1
10 min 10 276,7 8.419 0,842 192,0 1152 1,20 29,5
15 min 15 216,7 8.419 0,842 192,0 172,8 1,20 -10,3
20 min 20 180,0 8.419 0,842 192,0 230,4 1,20 -58,3
30 min 30 137,8 8.419 0,842 192,0 345,6 1,20 -164,1
45 min 45 104,4 8.419 0,842 192,0 518,4 1,20 -337,3
60 min 60 85,3 8.419 0,842 192,0 691,2 1,20 -519,2
90 min 90 63,9 8.419 0,842 192,0 1036,8 1,20 -895,6
Ergebnisse:
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m3 52,1
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,03
Tabelle 21: Uberflutungspriifung gemdf Gleichung 22 DIN 1986-100 fiir n = 0,01 1/a
T I'N Ared Qor fz VRiick
D min l/(s*ha) m2 ha I/s m3 m3
5 min B) 500,0 8.419 0,842 192,0 57,6 1,20 82,4
10 min 10 345,0 8.419 0,842 192,0 1152 1,20 70,9
15 min 15 270,0 8.419 0,842 192,0 172,8 1,20 38,1
20 min 20 225,0 8.419 0,842 192,0 230,4 1,20 -3,7
30 min 30 1722 8.419 0,842 1920 345,6 1,20 -101,6
45 min 45 130,4 8.419 0,842 192,0 518,4 1,20 -266,4
60 min 60 106,4 8.419 0,842 1920 691,2 1,20 -442.5
90 min 90 79,8 8.419 0,842 192,0 1036,8 1,20 -808,8
Ergebnisse:
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m3 82,4
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,05
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Tabelle 22: Berechnung Zeitbeiwertverfahren fiir die Haltungen RW1 — RW3

a 8 -
. o 3. 3 " = 5 &2 &2
2 () S = = T -~ =] =
R 2 S | 22 8 g 2 ® 5 &
=) i i < = [= L[] hd = (= £
I = = [ 338 % © g g S )
= &J o (-3 > <
(7]
Mitt-
Zusam- lere ZU-
Ein-zeln Gelan- | Ein-zeln | sam-
men
denei- men
gung J;
1%<IJg Sohle .
| 3l 40 <% Q, 2Qr I, Form | GroRe kp Qy Vy
= [m] [m] [ha] [-] [I/s] [I/s] [%o] = [mm] | [mm] | [I/s] [ [m/s] | [%]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 17
RW1 | 44,00 104,30 0,276 0,58 39,1 39,1 15,3 300 1,5 121,4 1,7 32,2
RW2 | 44,00 60,30 0,105 0,58 29,1 68,2 30,7 300 1,5 | 1719 | 2,4 |39,7
RW3 | 16,30 16,30 0,000 0,00 0,0 68,2 31,8 R 400 1,5 | 3754 | 3,0 | 18,2
Tabelle 23: Berechnung Zeitbeiwertverfahren fiir die Haltungen RW6 und RW5 DN 300
a 2 o
- E 3 k= = o0 o0
= % 2 5% = 2 = g 5 5
5 g 2 s 3 8 = g = = Z
Py @ i 55 s T} 5 = = -
T - = 838 $ © S 5 S 3
= g o (-4 > <
wv
Ein- | Zusam- mittlere Ein- 2
. . sam-
zeln men Gelandeneigung Jg zeln
men
Jg< | 1%<Ug | 4%<Jq Soh- | £ "
! 2l 401 1o | <a% [<10%| ¥ [FQ | ey, | S |COBe| ke | Qv W
[mm [m/s
> [m] [m] [ha] [-] [I/s] | [I/s] [ [%o] - | [mm] | [l/s] | [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
100 | 49,11 | 136,19 | 0,103 | 0,00 | 0,67 | 0,00 | 13,2 | 13,2 | 11,0 R 300 1,5 | 102,7 | 1,5 | 12,8
200 | 42,21 | 87,08 | 0,151 | 0,00 | 0,67 | 0,00 | 19,3 | 32,5 | 11,7 R 300 1,5 | 105,8 | 1,5 | 30,7
RgN 44,00 | 88,87 | 0,287 | 0,00 | 0,00 | 0,67 | 36,7 | 36,7 | 30,7 R 300 1,5 | 171,9 | 2,4 | 21,3
RW
5 5,86 44,87 | 0,011 | 0,67 | 0,00 | 0,00 1,5 70,6 | 13,3 R 300 1,5 |1 113,1] 1,6 | 62,4
300 | 39,01 | 39,01 | 0,119 | 0,67 | 0,00 | 0,00 | 19,2 | 89,8 | 8,5 R 300 1,5 ] 90,0 | 1,3 | 99,7
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Tabelle 24: Berechnung Zeitbeiwertverfahren fiir die Haltungen RW6 und RW5 DN 400

z 8 "
5 v e 2 0 E 3 2 2
; & 50 5 = < < 3
5 £ 3 z 2 2 2 2 g %
= = = 88 & © g 3 3 3
= 3 o o > <
wv
Zu-
einzel mittlere einzel | sam
zZus. . .
n Gelandeneigung Jg n -
men
1%<J | 4%<]
Jg<1 Sohle IS Gro-
| | 40 go/ g g Q- 2Q J 5 Re ko Qy Vv
° | <a% | <10% : =
[mm [m/s
= [m] [m] [ha] [-] [I/s] | [I/s] | [%o] - [[mm]] ] [l/s] ] [%]
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 17
100 | 49,11 | 136,19| 0,103 | 0,00 | 0,67 | 0,00 13,2 | 13,2 | 11,0 R 300 1,5 1102,7| 1,5 | 12,8
200 | 42,21 | 87,08 | 0,151 | 0,00 | 0,67 | 0,00 19,3 |32,5| 11,7 R 300 1,5 11058 1,5 | 30,7
RgN 44,00 | 88,87 | 0,287 | 0,00 | 0,00 | 0,67 36,7 |36,7] 30,7 R 300 1,5 11719 2,4 | 21,3
RW
5 5,86 | 44,87 | 0,011 | 0,67 | 0,00 | 0,00 1,5 70,6 | 13,3 R 300 | 1,5 |113,1| 1,6 | 62,4
300 | 39,01 | 39,01 | 0,219 | 0,67 | 0,00 | 0,00 19,2 |189,8| 8,5 R 400 1,5 90,0 1,5 | 46,5
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