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|. ALLGEMEINE PROJEKTUBERSICHT \V

1. Veranlassung

Dic [ - die Enfwickiung ei-
nes allgemeinen Wohngebietes auf den FlurstUcken 69 und 106, die an der
RomerstraBe in Titz-Hollen liegen.

Konkrete Planungen liegen noch nicht vor. Zur Vorbereitung der weiteren
Planungen sollte die allgemeine Beschaffenheit und Durchlassigkeit des
Baugrunds erkundet werden.

Basierend auf unserem Angebot vom 24. November 2022 wurden wir am
30. November 2022 beauftragt, die Baugrundverhdlinisse zu erkunden.

Die Untersuchungspunkte waren vom Planer vorgegeben worden. Nach
Freigabe durch |l ¢rfolgten die Bodenuntersuchungen am 14. Feb-
ruar 2023.

Am 25. April 2023 erhielt der Planer eine kurze Zusammenfassung der vorlie-
genden Untersuchungsergebnisse.

2. Erhaltene Unterlagen / Angaben zum Bauwerk

Die TERRA erhielt von dem Planer folgende Unterlagen:

e Flurplan des Projektgebietes mit gewiUnschten Bohrpunkten.
e Leitungspldne mit Héhenpunkten.

FUr die Untersuchungen wurden u. a. die Geologische Karte, Blatt C 5102
Mdnchengladbach und die Hydrologische Karte, Blatt 5004 JUlich, verwen-
det.

Die Untersuchungsfldchen werden bisher ackerbaulich genutzt und war
zum Zeitpunkt unserer Untersuchungen bepflanzt (siehe Abb. 2, 3).

Die Untersuchungen erfolgten auf dem FlurstUck 69, Flur 30 sowie FlurstUck
106, Flur 18, Gemarkung Rddingen. Die beiden FlurstUcke haben eine Uber-
schlagige GroBe von ca. 92.187 m2.

Die GrundstUcksituation ist den nachfolgenden Abbildungen 1 — 3 zu ent-
nehmen.
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Abb. 1: Flurplan und Luftbild der Untersuchungsfl&che ga. Lage rot markiert), Quelle:

TIM-Online.

Abb. 2: Blick nach Nordosten auf Flurstick 69.

Das Grundstuck erscheint+ eben und weist Geldndehdhen von+ 86,60 bis
+ 87,80 m NN auf.

Es liegt &stlich und sudlich vom GrundstUck Ré&merstraBe 2.

Konkrete Angaben zur geplanten Bebauung und den StraBenhdhen liegen

uns noch nicht vor.
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Abb. 3: Blick nach Suden auf FlurstGck 106 (rechts). Im Hintergrund ist die Sophien-
hoéhe zu erkennen.
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Il. BODEN- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE \V

1. Geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgeldnde befindet sich in der Niederrheinischen Bucht, im
Bereich der Erftscholle.

Die Gemeinde Titz-Hdllen liegt unmittelbar nordlich vor der Sophienhéhe,
einer ca. 280 m hohen Erhebung, die seit den 1980er Jahren aus dem Ab-
raum der benachbarten Tagebauten aufgeschuttet worden ist.

Basierend auf den geologischen Kartenwerken und unseren Erfahrungen
sind im Untersuchungsgebiet unter evil. anthropogenen AuffUllungen zu-
ndchst bindige dolische Sedimente (LoBlehm, L&B) zu erwarten, die von San-
den und Kiesen (Hauptterrasse des Rheins) unterlagert werden.

Unter diesen quartdren Schichten folgen tertidre Schichten, die u. a. Braun-
kohle enthalten.

Die Abb. 4 zeigt einen vergroBerten Profilschnitt aus der Hydrologischen
Karte. Das Untersuchungsge- ¥

biet liegt in der Nahe der So-

phienhbhe, die durch die

graue Kreuzsignatur zu erken-

nen ist.

Abb. 4. Profilschnitt

Durch die Tagebauten erfolgen massive Eingriffe in den Untergrund, zu de-
nen auch eine Absenkung des Grundwassers gehort. Durch diese Tatigkei-
ten evtl. zu erwartende Bergschdden kénnen in dem vorliegenden Gutach-
ten nicht bewertet werden. Aussagen zu dieser Problematik sind bei Bedarf
bei den zustindigen Bergé&mtern bzw. dem Tagebaubetreiber einzuholen.
Vor Beginn der SUmpfungsmaBnahmen lag der hdéchste Grundwasserspie-
gel im Bereich von Titz-Héllen bei + 78,50 m NN.

2. Erbohrte Schichtenfolge

Die Feldarbeiten erfolgten am 14. Februar 2023.

Die Bohrungen erfolgten an den vom Planer vorgegebenen Punkten. Die
Bohrungen RKS 1 - 3 lagen im unversiegelten Acker. Bohrung RKS 4 und 5
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wurden im Randbereich der RomerstraBe erstellt, die im Einfahrtsbereich
von der LandstraBe asphaltiert ist.

Zur Erkundung der Schichtenfolge wurden auf dem GrundstUck (siehe Anlage
1) mit einem Elektfrohammer 5 Rammkernsondierungen (RKS 1 -5/ @ 50 bzw. 36
mm) nach DIN 4021 bis max. 2,9 m unter Geldndeoberkante (GOK) abge-
teuft.

Die Aufnahme der Schichten erfolgte am gewonnenen Bohrkern unter Be-
achtung organoleptischer Auffdlligkeiten. Aus den erbohrten Schichten
wurden reprdsentative Bodenproben entnommen. Die Schichtenverzeich-
nisse und Bohrprofile nach DIN 4023 sind als Anlage 2 beigefUgt.

Die Lagerungsdichte wurde durch 2 schwere Rammsondierungen (DPH 1, 2
nach DIN EN ISO 22476, Fallgewicht 50 kg, Fallhdéhe 50 cm, Spitzenquerschnitt 15 cm?)
UberprUft. Die Rammsondierungen erfolgten bis max. 3,40 m Tiefe.

Die Rammdiagramme sind zusammen mit den Bohrprofilen in Anlage 2 dar-
gestellt.

Mit Ausnahme der RKS 4 und 5 (StraBe) endeten alle anderen Bohrungen in
den Kiessanden der Hauptterrasse, die eine dichte bis sehr dichte Lagerung
aufwiesen. Ein tieferer Bohrfortschritt war daher nicht zu erzielen.

Die Sondieransatzpunkte wurden auf eine Kanaldeckelhdhe in der Romer-
straBe eingemessen. Die Hohen der Sondieransatzpunkte sind in den Bohr-
profilen und der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt.

Durch die Untersuchungen wurden bei RKS 1- 3 die nachfolgend dargestell-
ten Schichteinheiten nachgewiesen.

Bei RKS 4 und 5 lag unter der Oberfladchenbefestigung eine aufgeflllite Trag-
schicht vor.

/1/  Humoser Ackerboden (bindig) / Tragschicht
/2/  LoBlehm / Auenlehm (stark bindige Boden)
/3/  Hauptterrasse (Uberwiegend nicht bindige Béden)

In den Bohrprofilen und Schnitten werden bindige Boden durch grine Far-
ben, Sande durch orange Farben und Kiese durch gelbe Farben dargestellt.
Evil. AuffUllungen sind wei3 mit einem ,,A" gekennzeichnet.

. Unterkante m u. GOK
RKS | Hohe Tiefe Ackerbod oW
ckerboden mu.
Nr.* | mNN m u. GOK Tragschicht* bindige Boden | Hauptterrasse** GOK
1 87,61 2,20 0.4 1,5 2,2 -
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. Unterkante m u. GOK
RKS | Hohe Tiefe Ackerbod oW
ckerboden mu.
Nr.* | mNN m u. GOK ] bindige Boden | Hauptterrasse**
Tragschicht* GOK

2 86,69 2,40 0.3 2,4 2,9 -

3 87.85 2,50 0.4 1,8 2,5 -

4 87.83 0,6 0,6* -

5 86,91 1.0 0,7* 1,0 -

* Fettdruck = Rammkern- und Rammsondierpunkt; ** Unterkante = Bohrendteufe, die tatsdchliche

Unterkante liegt fiefer;

Tab. 1: Zusammenfassung der Bohrergebnisse.

/1/ Humoser Oberboden / Ackerboden

bis ca. 0,4 m Tiefe

- Gesteinsansprache: Schiuff, + feinsandig, + tonig, humos, oberfldchen-
nah durchwurzelt, + vereinzelt
- Farbe: dunkelbraun, braun.

- bis Meter unter Gelande (min./max.): 0,3 /0,4 m.
- Machtigkeit: 0,3 - 0,4 m.
- Lagerungsdichte/Konsistenz: weich - steif.
- Baugrundeigenschaften: ungeeignet. Unter allen Gebdude- und Ver-
kehrsfldchen vollstdndig zu entfernen.

- Versickerungseigenschaften: stark stauend.

Die bei RKS 4 und 5 vorhandenen Tragschichten bestehen aus Kiessan-
den und gebrochenen Materialien und enthalten + mineralische

Fremdbestandteile

/2/ LEBlehm (bindige Schichten)

bis max.2,4 m Tiefe

- Gesteinsansprache: Schiuff, + tonig, + feinsandig. Lokal Einlagerungen
von Braunkohle
- Farbe: mittelbraun, braun, braungrau, schwarz.

- bis Meter unter Gelande (min./max.): 1,5/ 2,4 m.
- Machtigkeit: 1,2 - 2,0.
- Lagerungsdichte/Konsistenz: / weich - steif.
- Baugrundeigenschaften: ab steifer Konsistenz bei Begrenzung der Bo-
denpressungen zur Lastabtragung geeignet, ggf. Baugrundverbesse-
rung erforderlich.
- Versickerungseigenschaften: stark stauend bis stauend

/3/ Hauptterrasse (Uberwiegend nicht bindige Schichten) Sohle nicht erreicht

- Gesteinsansprache: Sand, + kiesig / Kies, + sandig
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- Farbe: hellbraun, beigebraun. V

- bis Meter unter Gelande (min./max.): 5,0 m*.

- Machtigkeit: mind. 10 m*

- Lagerungsdichte/Konsistenz: mitteldicht —sehr dicht.

- Baugrundeigenschaften: hoch belastbarer Baugrund.

- Versickerungseigenschaften: nicht bindige Schichten durchldssig bis
sehr gut durchld@ssig.
* nach Kartenlaoge haben die Hauptterrassenablagerungen eine
Mdachtigkeit von mindestens 10 m.

3. Angetroffene Grundwasserverhadltnisse

Wdhrend der Geldndearbeiten im Februar 2023 wurde das Grundwasser er-
wartungsgemaB nicht angetroffen.

Basierend auf den bekannten Daten zu den hdochsten Grundwasserstnden
kann der Grundwasserspiegel zukunftig wieder bis + 10 m unter Geldnde-
oberfladche ansteigen.

Unabhdngig davon wirken die vorhandenen bindigen Schichten stark stau-
end.

Es kdnnen sich jahreszeitlich abhdngig Sicker- und Stauwasserhorizonte aus-
bilden.

Seite 10



Gutachten.....Flursticke 69, 106 RomerstraBe Titz 12. Mai 2023

Ill. BAUGRUNDBEURTEILUNG

1. Homogenbereiche / Bodenklassen / Bodengruppen

Im August 2015 wurden u. a. die DIN 18300, DIN 18301, DIN 18319 gedndert.
Die bisher verwendeten Einteilungen fUr Bdden (z. B. Bodenklassen, Zusatzklassen)
wurden ersatzlos gestrichen und durch "Homogenbereiche" ersetzt.

Zur endgultigen Bestimmung der Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-
08 sind zahlreiche weitere geotechnische Laboruntersuchungen u. a. an
ungestorten Bodenproben (z. B. aus Schirfen oder Linerbohrungen) durchzufUh-
ren. Diese sind jedoch sehr kostenintensiv und waren nicht Gegenstand un-
seres Auftrags.

Soweit den nachfolgenden Angaben keine Laborwerte zugrunde liegen,
werden Bandbreiten angegeben, die Uberwiegend auf unseren lokalen Er-
fahrungswerten und dem Vergleich mit dhnlichen Bodenarten beruhen.

Das Bauvorhaben wird gemdaB DIN 4020 in die Geotechnische Kategorie
(GK) 2 eingestuft.

FUr die vorgefundenen Bdden kdnnen die nachfolgenden Kennwerte an-
genommen werden.

Eigenschaften / Kennwerte Erbohrte Schichten
Schichtnummer 1 2 3
. . Ackerboden L X
Bezeichnung (ortsiblich) X bindige Schichten Terrasse
Tragschichten*
Homogenbereich
A B C
(DIN 18300: 2015-08)
Bodenklassen 1.4 4, bei Wasserzutritt 3
(DIN 18300-2012-09) 3* Tendenz zu 2
Reibungswinkel ¢ k (°) 35* 25-27.,5 32,5-37.5
17-19
Wichte erdfeucht y k (kN/m?) 19-20 19-21
18 - 20*
10
Wichte u. Auftrieb y' k (kN/m?3) - 10-11 11
Kohdasion C” k (kN/m?) 3-10 0
Steifeziffer Es (MN/m?) - 4-12 50 - 200
30 - 60*
Ou, UL
Bodengruppen UL, UM, SU*, HN SE, SW, GE, GW
SW, GW, SU
KorngroBenverteilung nicht untersucht
Anteil Steine, Blocke (%) 0 0 <1
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Eigenschaften / Kennwerte Erbohrte Schichten
Schichtnummer 1 2 3
. o Ackerboden L .
Bezeichnung (ortsiblich) i bindige Schichten Terrasse
Tragschichten*
Dichte (g/cm?®) nicht untersucht
undrdnierte Scherfestigkeit (kN/m?) nicht untersucht
Wassergehalt (%) * 15-30 | 15-30 10-18
Konsistenzzahl nicht untersucht
Konsistenz weich-steif ‘ weich-steif -
Plastizitatszahl nicht untersucht
Plastizitat leicht -
. . mitteldicht — sehr
Lagerungsdichte dicht* - )
dicht
organischer Anteil (%) nicht untersucht

* oberhalb des Grundwassers

Tabelle 2: Homogenbereiche / Bodenkennwerte

Unabhdngig von der dargestellten Einstufung der Homogenbereiche ist zu
erwarten, dass der Aufwand fur das Loésen und Laden bei den vorgenannten

Schichten + gleich sein wird.

Bei den Bd&den der Schicht /2/ ist eine Verdichtung nur bei sehr geringen
Wassergehalten und einer mindestens steifen Konsistenz moglich.

Die B&den der Schicht /1/ kbdnnen nur fUr Landschaftsgestaltende Arbeiten
(Larmschutzwadlle, Grinfléchen, o. &.) verwendet werden.

Die nicht bindigen Béden der Schicht /3/ k&dnnen uneingeschrénkt wieder-
verwendet und verdichtet werden.

Seite 12

\—/



Gutachten.....Flursticke 69, 106 RomerstraBe Titz 12. Mai 2023 ‘

IV. BAUAUSFUHRUNG | V

1. Grundung / Verkehrsflachen

Auf einem bisher nur landwirtschaftlich genutzten Grundstick soll ein Wohn-
gebiet entwickelt werden.

Konkrete Bauplanungen liegen noch nicht vor. Die Grundsticke werden
vermutlich von der R&merstraBe erschlossen werden.

Nachfolgend werden nur erste allgemeine Hinweise zur BauausfUhrung dar-
gestellt, die nach Vorlage der konkreten Statikdaten und Planungen von
uns bei Bedarf ergdnzt werden. Eine abschlieBende Stellungnahme behal-
ten wir uns daher vor.

Auf dem GrundstUck wurden unter einer durchschnittlich 0,3 — 0,4 m mdach-
tigen Ackerbodenschicht bindige Ldsslehmablagerungen nachgewiesen,
die bis maximal 2,4 m Tiefe erbohrt worden sind. Darunter folgen dicht bis
sehr dicht gelagerte Kiessande der Hauptterrasse.

FUr die Grundung bzw. Herstellung der ErschlieBungsstraBe ergeben sich die
nachfolgenden Empfehlungen.

Herstellung des Planums
FUr den Abtrag des Ackerbodens ist ggf. eine BaustraBe anzulegen.

Der oberfldchennahe Acker- / Mutterboden ist unter allen Gebdude- und
Verkehrsfldchen vollstGndig zu entfernen und kann ggf. im Bereich von
GrUnfl&dchen oder zur Anlage von Larmschutzwdllen wiederverwendet wer-
den.

Unter dem Mutterboden folgen bindige Bdéden. Aufgrund ihrer Frost- und
Wasserempfindlichkeit (Klasse F 3) wird die ordnungsgemdaBe AusfUhrung der
Bauarbeiten sehr stark von den Witterungsbedingungen abhdngig sein.

Die Erdarbeiten erfordern daher eine sorgfdltige und genaue Planung so-
wie eine verantwortliche Kontrolle und Uberprifung der AuffGllungs- und
Verdichtungsarbeiten.

Grundsatzlich ist bei einem Bauen in der Niederschlagsreichen Jahreszeit
mit einem deutlich héheren Aufwand fUr die Herstellung des Planums zu
rechnen, da in dieser Jahreszeit evil. MaBnahmen zur Baugrundverbesse-
rung (z. B. Einbau von Bindemitteln) notwendig werden.
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Die Freilegung von Grindungsfldchen sollte nur abschnittsweise erfolgen, V
damit bei schlechtem Wetter ein Schutz des Planums gewdhrleistet werden
kann.

Jahreszeitlich abhdngig besteht die Mdglichkeit, dass der obere Boden
noch erhdhte Wassergehalte aufweisen wird.

ErfahrungsgemdaB wird der bindige Boden ein Verformungsmodul Ev, < 45
MN/m? aufweisen. Es wird daher notwendig sein, die Beschaffenheit des
Baugrunds durch geeignete MaBnahmen zu verbessern.

Dafur bietet es sich an, den Boden durch das EinfrGsen von hydraulischen
Bindemittel (Kalk, Kalk-Zement Mischbinder) zu stabilisieren.

Die Zugabe des Bindemittels dient zur Einstellung eines bestimmten optima-
len Wassergehaltes, der eine Verdichtung des Bodens ermdglichen soll.

Die Menge des beizumischenden Bindemittels richtet sich nach den tat-
sAchlich vorliegenden Wassergehalten vor der Beimengung und den ge-
wunschten Verdichtungsgraden.

ErfahrungsgemdB ist mit einer Bindemittelzugabe in einer GréBenordnung
von 3,5 -5 % zu rechnen, um den Boden entsprechend zu stabilisieren.

Um eine ausreichende Festigkeit des Erdplanums zu gewdhrleisten, sollte
das Bindemittel 0,4 m tief in den Untergrund eingefrdst werden.

FUr die DurchfUhrung der Bodenverbesserungsarbeiten sind die Hinweise
und Empfehlungen der nachfolgenden Regelwerke zu beachten.

e Merkblatt Uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln, FGSV Verlag

e TP-BF-StB, Teil B 11.3 Eignungsprufungen bei Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln, FGSV Verlag

e /TVE-StB-17, FGSV Verlag
Basierend auf den Vorgaben der ZTVE-StB-17 ist nach der DurchfGhrung der

Bodenverbesserungsarbeiten auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul
Ev2 > 70 MN/m? nachzuweisen.
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Verkehrsfldchen

Unabhdngig von den BodenverbesserungsmaBnahmen liegt ein bindiges
Erdplanum vor, das Frostempfindlich ist.

GemdaB RSTO ist in Abhdngigkeit von der gewdhlten Belastungsklasse eine
Dicke des Tragschichtaufbaus von 0,6 — 0,65 m vorzusehen.

FUr die Herstellung der Tragschichten kann guteUberwachter RCL-Schotter
verwendet werden, der lagenweise einzubauen und auf 100 % Proctor zu
verdichten ist.

Hinweis: FUr den Einbau von RCL-Schottern ist eine wasserrechtliche Genehmigung
erforderlich, die nur bei kommunalen Auftraggebern entfdllt. Ab. 1. August 2023 wird
die Ersatzbaustoffverordnung rechtskrdftig, die dazu neue Regelungen enthdlt.

Die Verdichtung des Erdreichs ist verantwortlich durch Statische Lastplatten-
druckversuche zu prifen. FUr die AusfGhrung der Verdichtungskontrollen
gelten die Vorgaben der ZTVE-StB-17.

Kanalbau

Bei Tiefen der Kanalsohlen > 2,4 m werden diese Uberwiegend in nicht bin-
digen Schichten liegen. Sofern die Sohlen in den bindigen Schichten liegen,
wird es in Abhdngigkeit von der Konsistenz der bindigen B&den notwendig
sein, eine Stabilisierungsschicht aus Kornabgestuften Materialien einzu-
bauen.

Die entsprechenden Vorgaben der DIN EN 1610 und des ATV Merkblatts A
139 sind zu beachten.

Gebdudegrindung

Da keine konkreten ErschlieBungsplanungen vorliegen, kdnnen nachfol-
gend nur allgemeine Uberlegungen zur Grindung dargestellt werden.

Die unterhalb des Mutterbodens anstehenden bindigen Schichten sind in
Abhdngigkeit von dem Wassergehalt und der darauf basierenden Konsis-
tenz setzungsempfindlich.

Bei nicht unterkellerten Bauwerken bietet sich daher eine Grindung Uber
eine lastverteilende Bodenplatte an, unter der ein Bodenpolster in einer
Stérke von mindestens 0,5 m, ggf. mehr eingebaut werden muss.
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In Abhdngigkeit von den tatséchlich vorliegenden Lasten und der Machtig-
keit des Bodenpolsters kann fir eine Plattengrindung der Bettungsmodul ks
Uberschlagig mit 10 - 15 MN/m?® angenommen werden.

Bei einer alternativ denkbaren Grindung mit Streifen —und / oder Einzelfun-
damenten hdngt das Setzungsverhalten von der Konsistenz und Mdachtig-
keit der unter den Fundamenten verbleibenden bindigen Béden ab.

Eine direkte Grindung von Fundamenten in bindigen Boden ist nur bei einer
mindestens steifen Konsistenz zuldssig und setzt eine Begrenzung der Boden-
pressungen voraus, die Werte von 180 kN/m? nicht Gberschreiten sollte, da-
mit die evtl. Setzungen im Bereich von 1,5 - 2 cm verbleiben.

Hohere Bodenpressungen kdnnen nur zugelassen werden, wenn unter den
Fundamenten BaugrundverbesserungsmaBnahmen (z. B. Einbau eines Boden-
polsters) erfolgen oder die Grundung in der Schicht /3/ erfolgt.

Unterkellerte Bauwerke werden + in der sehr gut tragfdhigen Schicht /3/
grunden.

Evil. lokal noch vorhandene geringfigige Reste von bindigen Schichten soll-
ten unter Gebduden vollstGndig beseitigt werden und kénnen durch
Kiessand ersetzt werden, der evtl. an anderen Stellen als Aushub anfaillt.

Nach dem Aushub der Baugruben sind die Aushubbedingten Auflockerun-
gen sorgfdaltig nachzuverdichten.

FUr eine erste Uberschldgige Bemessung der zuldssigen Bodenpressungen /
des aufnehmbaren Sohldrucks zu (im Sinne der alten DIN 1054, globales Sicherheits-
system) von Fundamenten kdnnen die in der DIN 1054:2003-01 genannten
Werte der Tab. A.1 / A.2 Anhang A fUr die Terrassenablagerungen ange-
nommen werden.

FUr die die vorgenannten Béden sind die in der Tab. A 7, Anhang A der DIN
1054:2003-01 genannten Voraussetzungen erfullt.

Analog gelten fUr die Bemessungswerte des Sohlwiderstands ora (im Sinne des
EC 7, DIN 1054:2010-12, Teilsicherheitskonzept) die in der DIN 1054:2010-12 genann-
ten Werte der Tabellen A 6.1.

Der Bettungsmodul ks kann vorldufig mit 25 MN/m?® angenommen werden.
In Abhdngigkeit von den tatsdchlichen Lasten sind wahrscheinlich auch hé-
here Werte zuldssig.

Signifikante Setzungen sind bei einer Grindung in den Terrassenablagerun-
gen nicht zu erwarten.
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FUr die einzelnen Gebdude sind dann GrundstUcksbezogene Baugrundun-
tersuchungen notwendig.

Die DurchfUhrung von Terrassierungs- und AuffUllungsarbeiten ist gutachter-
lich zu Uberwachen. Die Grindungssohlen sind von uns freizugeben.

Samtliche Angaben sind vom Statiker auf Bauwerksvertraglichkeit zu profen.

Die nachfolgenden Angaben haben allgemeinen Charakter und dienen
zur Vervollstdndigung des Gutachtens, sofern entsprechende Fragestellun-
gen auftauchen.

2. Baugrubensicherung

Dort, wo nach Feststellung des Planers unter Einhaltung der erforderlichen
Schutzstreifen und Arbeitsraumbreiten Platz fur eine gebdschte Baugrube
zur VerfOgung steht, kann in den nicht bindigen Boéden und den gewachse-
nen weichen, bindigen Schichten unter 45° gebdscht werden.

In steifen Lehmen sind B&schungswinkel von 60° moglich.

DarUber hinaus sind DIN 4124 (Baugruben) und die UnfallverhUtungsvorschrif-
ten maBgeblich. Die Vorgaben der DIN 4123 (Gebdaudesicherung) sind eben-
falls zu beachten.

3. Trockenhaltung des Bauwerks

FUr die Abdichtung der Bodenplatte gelten die Vorgaben der DIN 18195
bzw. DIN 18533. Die vorhandenen bindigen Schichten wirken stark stauend.
Sofern Bodenplatten in diesen Schichten liegen, mussen sie gegen stauen-
des Sickerwasser abgedichtet werden.

Die Arbeitsraumverfillungen sind gemaB DIN 4095 zu erstellen. In die Arbeits-
raumverfullung eindringendes Niederschlagswasser ist schadlos vom Ge-
bdude abzuleiten.

Unterhalb von Bodenplatten, die in bindigen Schichten grinden, ist ein 0,3
m starkes Polster aus kapillarbrechendem Material einzubauen.

Die weiteren Details sind GrundstUcksbezogen nach weiteren Untersuchun-
gen festzulegen.
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4. Erdbeben

Das Untersuchungsgeld@nde liegt nach DIN 4149 (Ausgabe 2005) in der Erdbe-
benzone 3 und der Untergrundklasse S.

Danach ergeben sich als Kombination von geologischem Untergrund und
Baugrund die Untergrundverhdltnisse C-S.

5. Versickerung

Die bindigen Schichten (grine Farben im Profil) sind fUr eine Versickerung nicht
geeignet. In den darunter anstehenden Kiessanden ist eine Versickerung
maoglich.

Allerdings haben die Kiessande durch die dichte Lagerung und dem wech-
selhaften Sand- / Kiesanteil eine stark variierende Durchldssigkeit (ki 1 x 104/
1x105m/s).

Die Durchléssigkeit wurde durch 2 Versickerungsversuche (siehe Anlage 3)
Uberpruft, bei denen ein ki-Wert von + 1 x 105 (m/s) festgestellt worden ist.

Erfahrungsgeman werden bei Versickerungsversuchen mit gréBerem Bohr-
lochdurchmesser bessere Durchlassigkeiten festgestellt, die im Bereich von
5 x 105 (m/s) liegen.

Sofern die Versickerungsanlagen nicht in der Schicht /3/ grinden, sind die
bindigen Schichten zu entfernen und durch gut durchldssige Kiessande
oder Sande zu ersetzen. FUr diesen Fall ist die Durchldssigkeit der Austausch-
bdden fur Versickerungsplanung relevant.

FUr eine Versickerung ist eine wasserrechtliche Genehmigung erforderlich.

6. Erganzende erdbautechnische Hinweise

Bei den erbohrten bindigen Schichten sowie den AuffGllungen handelt es
sich um feinkdérnige und daher wasser- und stérungsempfindliche Bdden
(Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTVE-StB 17).

Freigelegte Griundungsfl&chen sollten daher mdglichst umgehend nach
dem Freilegen vor Aufweichung geschutzt werden.

Sollte dies bereits eingetreten sein, so ist die aufgeweichte Schicht vor Fort-
fOhrung der Arbeiten ggf. von Hand abzuschdélen. Das Befahren bindiger

Seite 18



Gutachten.....Flursticke 69, 106 RomerstraBe Titz 12. Mai 2023 ‘

Griondungsflachen mit schweren Fahrzeugen und Geréaten oder deren RUt-
telverdichtung sind schadlich.

Bei Verdichtungsarbeiten ist daher ein Verdichtungsgerat einzusetzen, des-
sen Tiefenwirkung nach Herstellerangaben die Schuttstérke der zu verdich-
tenden Lage nicht Uberschreitet. Beim Aushub ist ein Baggerldffel ohne
L&hne einzusetzen, welcher einen prdzisen Aushub gestattet und das
Durchpflogen der Grindungsfléchen vermeidet.

Bei Bauarbeiten in den frost- bzw. niederschlagsreichen Jahreszeiten ist bei
entsprechenden Witterungsbedingungen mit einer deutlichen Verschlech-
terung des Baugrundes und dem daraus resultierenden Mehraufwand for
das Lésen, Laden und Verdichten zu rechnen.

7. Handhabung des Aushubs

Hinweise auf evtl. Untergrundverunreinigungen wurden bei den Bohrarbei-
ten nicht vorgefunden.

Die Proben der RKS 5 (Asphalt / Tragschicht) werden z. Zt. chemisch analysiert.
Die Ergebnisse werden in KUrze nachgereicht.

FUr die natUrlich anstehenden Lehmbdden und Kiessande ist, vorbbehaltlich
einer chemischen Analyse, eine Einstufung nach LAGA Boden (2004) Klasse
Z 0 zu erwarten.

Ab 1. August 2023 tritt die Ersatzbaustoffverordnung (EBv) in Kraft. Es wird
daher notwendig sein, rechtzeitig vor Baubeginn aktuelle Deklarationsana-
lysen gemas EBV zu veranlassen.

Sollten wdhrend der Erdarbeiten bisher nicht bekannte AuffUllungen oder
Bodenverunreinigungen vorgefunden werden, so ist der Gutachter zu ver-
stndigen.

Unabhdngig davon bestehen unter gutachterlichen Gesichtspunkten nach

den vorliegenden Untersuchungsergebnissen keine Bedenken gegen eine
evil. Wohnbebauung.
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V. EMPFEHLUNGEN |V

Im Zuge der Gutachtenerstellung war es noch nicht méglich, alle ggf. pla-
nungsrelevanten Fragen zu beantworten, da es noch keine uns bekannten
Planungen gibt

Das Grundungskonzept, die BodenverbesserungsmaBnahmen sowie die
evtl. Planung von Versickerungseinrichtungen sind bei Bedarf in weiteren
Gesprdchen mit uns abzustimmen.

FUr die Ausschreibung von Entsorgungsarbeiten sind ggf. Bodenbeprobun-
gen und chemische Deklarationsanalysen notwendig.

Sofern fur die Grundstucke ggf. eine Kaompfmitteluntersuchung notwendig
wird, sollte diese rechtzeitig beantragt werden. Sie kann dann nach dem
Abschieben des Mutterbodens im Rahmen einer Fldchendetektion durch-
gefUhrt werden.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungen Fragen zum Untergrund erge-
ben, bitten wir um eine entsprechende Benachrichtigung.

TERRA Umwelt Consulting GmbH

Geschdaftsleitung
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Lageplan mit Untersuchungsstellen ANLAGE 1
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Schichtenverzeichnisse / Bohrprofile / Rammdiagramme ANLAGE 2




TERRA

Umwelt Consulting

Projekt: 68837-2022-17, Romerstr., Titz

Anlage:

Datum: 28.02.2023

Gell'sche StraBe 45
41472 Neuss

Auftraggeber: Herr Antons

Bearb.: A. Krdmer

Legende und Zeichenerkldrung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

Auffillung, A
Kies, G, kiesig, g

Feinsand, fS, feinsandig. fs

=8 schiff, u, schiufig, u

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemdaB)

oo O

% _%| Schotter, So, mit Schotter, so

KornaréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob
Rammdiagramm
0 10 20 30 40 5
i5 I &
10
5
5
ko
v
Konsistenz
|
%2 breiig % weich I steif
1
Proben

Al l 1,00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

C1 1,00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Nebenanteile

Mutterboden, Mu
Grobsand, @S, grobsandig, gs
Sand, S, sandig, s

Ton, T, tonig, t

' -schwach (<15%)
~ -stark (30-40%)

halbfest ’ ‘ fest

B1 X 1,00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

Wi A1_00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

HE




Projekt: 68837-2022-17, Rémerstr., Titz Anlage:

TERRA

Umwelt Consulting Datum: 14.02.2023

Gell'sche StraBe 45
41472 Neuss

Auftraggeber: Herr Antons Bearb.: A. Kramer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 1 + DPH
88,00
NN + 87,61 m 0 10 2&
87,50 MU MUM : Schiuff, tonig, schwach sandig, )
11 rl 0,00 0,40 M M M I'humos, schwach durchwurzelt, weich
0'40 2 - v | bis steif, mittelschwer zu bohren,
87,00 ) 2= .. . | AN dunkelbraun, Mutterboden !
e AL : Schluff, schwach tonig, schwach
AR LA | sandig, oI
86,50 FA .-ﬁ I zum Liegenden vereinzelg schwach 1.0 :
Tl I kiesig, weich bis steif, mittelschwer bis
1/2 |_| 0,40 1,50 i i | schwer zu bohren, braun,
86,00 1,50 S ?,0;% dunkelbraun, Lésslehm
» e .. w05 o Feinsand bis Grobsand, schwach
178 |_| }gg 130 X s ?‘oo o5 kiesig, schluffig bis stark schluffig, 500 T
85,50 1/4 |_| 1,90 2.20 e E, schwer bis sehr schwer zu bohren, ’ il
2.20 braun, braunorange, Terrasse v
Feinsand bis Grobsand, kiesig, Tiefe (m)
85,00 kein Bohrfortschritt ab 2,2 m, sehr
schwer zu bohren, braun,
braunorange, Terrasse
NN + 85,41 m

H6ohenmaBstab 1:50




TERRA

Umwelt Consulting
Gell'sche StraBe 45
41472 Neuss

Projekt: 68837-2022-17, Rémerstr., Titz

Anlage:

Datum: 14.02.2023

Auftraggeber: Herr Antons

Bearb.: A. Krdmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

87,00
86,50

86,00
85,50]
85,00

84,50

84,00

83.50-—

RKS 2 + DPH
NN + 86,69 m 0 10 2&
T r
Schluff, schwach tonig, schwach
2/1 [ ] 0,00 0,30 MuMuMUMu E sandig, .
0.30 SR I humos, schwach durchwurzelt, weich
e | bis steif, mittelschwer zu bohren, -
s an e < Ndunkelbraun, Mutterboden
w4 1,00
Pt K
P i | Schluff, tonig, schwach sandig, '
Tan I zum Liegenden stark sandig und
s : kiesig, weich bis steif, mittelschwer bis ;
At { schwer zu bohren, braun, L&sslehm
i o ] 2,00
A aa '.il e : %
272 [] 030 2,40 e *leleslSi
2,40 " *="°90°*1  Feinsand bis Grobsand, kiesig bis o .
o u. - oood  Starkkiesig, —" 4
2/3 |—| 2,40 2,90 0 %0 lagig schluffig. Kein Bohrfortschritt ab L
2,90 2,6 m, sehr schwer zu bohren, 3,00 e
braunorange, Terrasse k2
NN +83,79 m i "
H&henmaBstab 1:50 \

Tiefe (m)




Umwelt Consulting

Gell'sche StraBe 45 )
41472 Neuss Auftraggeber: Herr Antons

Projekt: 68837-2022-17, Romerstr., Titz
TERRA

Anlage:

Datum: 14.02.2023

Bearb.: A. Krdmer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

88,00

87.50

87.00

86,50

86,00

85,50

85,00

RKS 3
NN + 87,75m
MuMuMu i Schiuff, schwach fonig, schwach
3/ D 0,00 0.40 A | sandig, schwach kiesig, .
0,40 T T 1 humos, schwach durchwurzelt, weich
’ Py I bis steif, mittelschwer zu bohren,
oS dunkelbraun, Mutterboden
B | Schluff, tonig, schwach feinsandig,
P I zum Liegenden vereinzelt kiesig,
e s | weich bis steif, mittelschwer bis
s | schwer zu bohren, braun, Lésslehm
32 [ 040 1,80 BRg e .
1,80 BT v Feinsand bis Grobsand, schwach
3/3 |—| 1,80 290 e® e 000 == kiesig, schluffig,
290 Te= T 000 schwer zu bohren, braun /
3/4 |—| 2:20 2,50 b 00 braunorange, Terrasse
2.50 Feinsand bis Grobsand, kiesig bis
stark kiesig,
sehr schwer zu bohren, braunorange,
Jemrasse
NN + 8525 m

HohenmaBstab 1:50




Projekt: 68837-2022-17, Romerstr., Titz Anlage:

TERRA

Umwelt Consulting Datum: 14.02.2023

Gell'sche StraBe 45

41472 Neuss Auftraggeber: Herr Antons Bearb.: A. Kramer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 4
88,001
NN + 87,83 m
87,80 4/0 I I 0,00 0,08 Pflasterstein,
0,08 -';';'3°;‘;' entnommen
o 6 Sand, kiesig, Schotter,
87,60 0.30 f}o:io%:io o7  aufgebohrt mit Drehmesissel, braun
T NEXLDH und grau, Auffillung
o A A 9 e Sand, kiesig,
87,4049 4/1 0,15 0.45 heaeae A 9090 Schotter, sehr wenig Schlacke, sehr
0,45 AN A ¢* A\ schwer zu bohren, braun, grau,
4/2 0,45 0,60 A A 900 schwarz, AuffUllung
87,20 0,60 Sand, stark kiesig, schluffig,

wenig Schotter, kein Bohrfortschritt
ab 0,6 m, sehr schwer zu bohren,
braun, Auffillung

NN + 87,23 m

HohenmaBstab 1:20




Projekt: 68837-2022-17, Romerstr., Titz Anlage:

TERRA

Umwelt Consulting Datum: 14.02.2023

Gell'sche StraBe 45

41472 Neuss Auftraggeber: Herr Antons Bearb.: A. Kramer

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 5
87,00
NN + 86,91 m
Asphalt,
86,804 5/0 [ ] 0,00 0,15 aufgebohrt mit Drehmeissel
0,15 p%e®e%e® A /I
"o’ e®
86,60 AT o
A A;e 000 od Sand, kiesig, * schluffig,
/) %50 %ol  Schotter, Ziegelbruch, sehr schwer zu
86,40 A S ¢°|  bohren, grau und schwarz, Auffillung
N '.;"- o2 il
511 [1o1s 0,70 fe A 2s ~ 90
’ aa = —.l>1 Schiuff, schwach feinsandig,
= &2 =2+ schwach tonig,
86.00 :: T : weich bis steif, mittelschwer bis
' 52 [ 1 070 1,00 2a as . "— |1 schwer zu bohren, braun, Léssiehm
1,00 NN + 85,91 m
85,80

HohenmafBstab 1:20




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: 68837-2022-17, Romerstr., Titz
Datum:
Bohrung Nr RKS1+DPH /Blatt 1 14.02.2023
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuf]e Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seg:\sltelggi (kar;t?ar)-
punkt 15" (pliche g) Geologische 2) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a, . .
) Schluff, tonig, schwach sandig c 111040
b
) humos, schwach durchwurzelt .
0.40 erdfeucht, kein
, ©) weich bis steif d) mittelschwer zu | e) dunkelbraun Geruch
bohren
N Mutterboden 9 h) )
a . .
) Schluff, schwach tonig, schwach sandig C 121150
b) ) . .
50 zum Liegenden vereinzelg schwach kiesig erdfeucht, kein
’ Q) . d) mittelschwer bis | e) braun, Geruch
weich bis steif
schwer zu dunkelbraun
N Lésslehm 9 h) )
a) Feinsand bis Grobsand, schwach kiesig, schluffig bis C |1/3 {1,90
stark schluffig
b)
1.90 erdfeucht, kein
’ c) d) schwer bis sehr | e) braun, Geruch
schwer zu braunorange
N Terrasse 9 h) )
a . . .
) Feinsand bis Grobsand, kiesig C 141220
b) . .
220 kein Bohrfortschritt ab 2,2 m erdfeucht, kein
' c) d) sehr schwer zu e) braun, Geruch
bohren braunorange
0 Terrasse 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: 68837-2022-17, Romerstr., Titz
Datum:
Bohrung Nr RKS 2+ DPH /Blatt 1 14.02.2023
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuf]e Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
) Schluff, schwach tonig, schwach sandig C 1211030
b)
humos, schwach durchwurzelt .
030 erdfeucht, kein
, ©) weich bis steif d) mittelschwer zu | e) dunkelbraun Geruch
bohren
0 Mutterboden 9 h) )
a . .
) Schluff, tonig, schwach sandig C 221240
®) Li d tark di d kiesi
5 40 Zum Liegenden stark sandig un 1esig erdfeucht, kein
' ) ik hic arai d) mittelschwer bis | e) Geruch
weich bis steif braun
schwer zu
D Losslehm 9 h) )
a . . L . L.
) Feinsand bis Grobsand, kiesig bis stark kiesig C 1231290
b)I i hluffig. Kein Bohrfortschritt ab 2,6
590 agig scnlutng. Kein bonrrortscnritt al ,om erdfeucht, kein
' c) d sehrschwerzu | e Geruch
raunorange
bohren
0 Terrasse 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: 68837-2022-17, Romerstr., Titz
Datum:
Bohrung Nr RKS3 /Blatt 1 14.02.2023
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuf]e Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . L
) Schluff, schwach tonig, schwach sandig, schwach kiesig C |31040
b)
humos, schwach durchwurzelt .
0.40 erdfeucht, kein
, ©) weich bis steif d) mittelschwer zu | e) dunkelbraun Geruch
bohren
0 Mutterboden 9 h) )
a . . .
) Schluff, tonig, schwach feinsandig C |32 180
®) Li d inzelt kiesi
180 Zum Liegenden vereinze 1esig erdfeucht, kein
' ) ik hic arai d) mittelschwer bis | e) Geruch
weich bis steif braun
schwer zu
D Losslehm 9 h) )
a . . .. .
) Feinsand bis Grobsand, schwach kiesig, schluffig C 133220
b)
erdfeucht, kein
2,20
c) d) schwer zu e) braun/ Geruch
bohren braunorange
0 Terrasse 9 h) )
) Feinsand bis Grobsand, kiesig bis stark kiesig C |3/41250
b)
erdfeucht, kein
2,50 d hr sch Geruch
c) ) Ee r schwer zu e) braunorange
ohren
N Terrasse 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: 68837-2022-17, Romerstr., Titz
Datum:
Bohrung Nr RKS4 /Blatt 1 14.02.2023
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuf]e Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a .
) Pflasterstein C |4/0 0,08
b)
entnommen
0,08
c) d) e)
f) 9) h) D)
a) L
Sand, kiesig, Schotter
b) . .
aufgebohrt mit Drehmeissel
0,30
c) d) e) braun und
grau
D" Auffallung 9 h) )
a L
) Sand, kiesig C (41045
2 Schott h ig Schlack
cnotter, senr wenig schlacke erdfeucht, kein
0,45
c) d) sehr schwer zu e) braun, grau, |Geruch
bohren schwarz
D" Auffallung 9 h) )
a L .
) Sand, stark kiesig, schluffig C 420,60
b) wenig Schotter, kein Bohrfortschritt ab 0,6 m .
0.60 ' ' erdfeucht, kein
’ c) d) sehrschwerzu | e) Geruch
raun
bohren
0 Auffillung 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: 68837-2022-17, Romerstr., Titz
Datum:
Bohrung Nr RKS5 /Blatt 1 14.02.2023
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
..m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuf]e Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
)Asphalt C |5/0 |0,15
b) . .
aufgebohrt mit Drehmeissel
0,15
c) d) e)
f) 9) h) D)
a L. .
) Sand, kiesig, * schluffig C |5110,70
®) Schotter, Ziegelbruch
0.70 chotter, ziegefbruc erdfeucht, kein
’ c) d) sehrschwerzu | e) grau und Geruch
bohren schwarz
D" Auffallung 9 h) )
a . . .
) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig C 521,00
b)
erdfeucht, kein
1,00 . .
c) . . . d) mittelschwer bis | e) Geruch
weich bis steif braun
schwer zu
D Losslehm 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zum Gutachten...Flursticke 69, 106 Titz

Versickerungsprotokolle ANLAGE 3




MESSPROTOKOLL VERSICKERUNG

Projekt:  Titz RdmerstraBe Datum: 14.02.2023
Versuchsart: Open-End Test, fallende Druckhdhe
Versuchsnr.:
Infiltrationstiefe unter GOK [m]: 1.8
Abstand GOK zu Filistand bei t 0,50
Bohrradius an der Sohle [m]: 0,015
Radius des Einfilltrichters [m]: 0,075
Zeit Wasserstand 0. Volumen Q=q/m 5.5%r*h ki
[s] Versickerungssohle n [m3/s] [m?] [m/s]
[m]
0 23 0,00{ 0,00000000 0 0
580 2,2434 1,00{ 0,00000172| 0,18507909 9,32E-06
1231 2,1868 2,00 0,00000162] 0,18040817 9,01E-06
1844 2,1301 3.,00] 0,00000163| 0,17573726 9,26E-06




MESSPROTOKOLL VERSICKERUNG

Projekt:  Titz RdmerstraBe Datum: 14.02.2023
Versuchsart: Open-End Test, fallende Druckhdhe
Versuchsnr.: 2
Infillrationstiefe unter GOK [m]: 26
Abstand GOK zu Fillstand beit =0 0,50
Bohrradius an der Sohle [m]: 0,015
Radius des Einfilltrichters [m]: 0,075
Leit Wasserstand {. Volumen Q=gq/m 5,5%*h kf
[s] Versickerungssohle [m] [ [m?3/s] [m?] [m/s]
0 3,1 0,00/ 0,00000000 0 0
399 3.0434 1,00] 0,00000251] 0,25107909 9,98E-06
701 2,9848 2,001 0,00000285| 0,24640817 1,16E-05
1111 2.9301 3,00 0,00000270| 0,24173726 1,12E-05




MESSPROTOKOLL VERSICKERUNG

Projekt:  Titz RdmerstraBe Datum: 14.02.2023
Versuchsark: Open-End Test, fallende Druckhdhe
Versuchsnr.: 3
Infiltrationstiefe unter GOK [m]: 2,3
Abstand GOK zu Filistand bei t = 0,50
Bohrradius an der Sohle [m]: 0,015
Radius des EinfUlltrichters [m]: 0.075
Zeit Wasserstand . Volumen Q=q/m 5,5%*h kf
[s] Versickerungssohle ] [m?3/s] [m?] [m/s]
[m]
0 28 0,00/ 0,00000000 0 0
354 2.7434 1,001 0,00000282] 0,22632909 1,25E-05
688 2,6868 2,00f 0,00000291f 0,22165817 1,.31E-05
1097 2,6301 3,00f 0,00000273] 0,21698726 1,26E-05






